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MEMORIA DESCRIPTIVA
para solicitar
PATENTE DE INVENCIORN
e n
EsPAfA

por VEINTE afios
a nombre de la SOCIETE ANONYME POUR LES APPLICATIONS DE
L'ELECTRICITE ET DES GAZ RARES "ETABLISSEMENTS CLAUDE-
PAZ & SILVA", entidad de nacionalidad francesa, estable-
cida en 8, rue Cognacq-Jay, Paris, Francia, por:
"UN DISPOSITIVO PARA EL EZNCEBADO Y LA ALIMENTACION, A
BATA TENSION, DE UN TUBO DE DESCARGA ELECTRICA",
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~ Se conocen los circuitos llamedos™e tansidn
constante-intensidad constante", constitufdos por combi-
naciones de elementos de induccidén y de capacidad en es-

tedo de resonancia, que cuandoe son alimentados por medio
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de una fuente de alimentacidén de tensidén constante en sus
bornes de entrada, proporcionan teéricamente una intensi-

dad constante en la ramificacién de utilizacién unida a

- sus bornes de salida, De hecho, sin embargo, esos cir-

cuitos no pueden desarrollar una tensién sin fin en sus
bornes de salida, de suerte que la intensidad de salida
no puede nunca ser rigureosamente constante sino que decre-
ce cuando la resistencia aumenta fuertemente y se anula
con una redistencia infinita, es decir, de circuito de
salida abisrto. En este momento, la tensidén de salida
del circuito alcanza un méximo (tensién en vacfo) que no
estd limitado sino por la imperfeccidn inevitable de la
construccién de los elementos fisicos del circuito, En
ciertos casbs, sin embargo, no es deseable alcanzar la
punta de tensién que admitirian los elementos fisicos.

En esos casos, se da a los diversos elementos de reactan-
cia unos valores al lado de la resonancia, Sea lo que
fuere, la tensidén de salida méxima es siempre mayor que
la tensidén constante suministrada por la fuente de ali-
mentacién en la entrada del circuito; La intensidad ab-
sorbida por el circuito en sus bornes de entrada aumenta
con la tensién de salida y es igualmente la mayor en eir-
cuito de salida abierto (corriente en vacio).

7 Los elementos que constituyen el circuito deben,
por lo tanto, ser establecidos para soﬁortar intensidades
y tenslones tanto mayomee, cuanto mas elevada se desea te-
ner una tensidén en vacf{o. Es del dominio del experto en
la industria el calcular los elementos del circuito desde

el momento que se le impone ciertas relaciones entre las



35

40

45

50

55

60

her

diversas tensiones e intensidades que debe proporcionar
el circuito, especianlmente la tensidn en vacio.
La denominacién "eircuitos de tensién constante-

intensidad constante se emplea, por lo tamnto, de hecho,

_para designar unos circultos cuya intensidad es poco mas

o menos constante entre ciertos limites, pero disminuye
cuando la resistencla de salida aumeﬁta fuertemente para
descender a cero cuando el circuito de salida estd abler-
to; |

Se han utilizado unos eircuitos de este género
para alimentar los tubos de descarga., Estaban estable-
cidos evidentemente, para proporcionar una tensién én
vac{o por lo menos igual a la tensién de cebo de los
tubos y a la intensidad constante necesaria para el fun-
cionamiento del tubo,

£1 invento es relativo a la alimentacién de
los tubos de descarga de baja tensién, por medio de esos
circuitos, convenientemente modificados, como se veré
mas adelante., Esta clase de tubos, de creacidén bastante
reciente, puede ser alimentada bajo una tensién del orden
de la de las redes de distribucién, esto es, de 110 o
220 voltios por ejemplo; estos tubos, que tienen unos
electrodos termo-emisivos calentados por la descarga
misma, son capaces de cebarse con une sobretensién re-
lativamente débil, de un orden de magnitud inferior a
2 0 300 %; La estabilidad del funcionemiento de estos
tnbos se debe considerar como aseguradé frente a las
variaciones accidentales de la tensidén del manantial de

alimentacién, cuando a una variacién accidental de 10 %
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corresponde una variacién de corriente en el tubo, com-
prendida entre 30 y 18 %, segin las caracteristicas del
tubo. S1 la corriente varia todavfa mas, el funciona-
miento cesa de ser estable mientras que si, por el con-
trario, varia en una medida mas débil, la estabilidad se-
rd otro tanto mejor. Esta condici&n de estabilidad eii-
ge la agregaqién al tubo, de una resistencia y queda bien
entendido que la baja tensién de alimentacidén arriba men-
cionada, sujeta a dichas variaciones accidentales, es |
anlicada entonces al tubo con su resistencia en serie y
por consiguiente es escogide, mayor. Cuando estd asegu-
rado este género de estabilidaed, la estabilidad frente a
las variaciones accidentales de la resistencia del tubo
se encuentra igualmente asegurada,

El fin del 1nvento es establacer, parélla ali-
mentacién de ese tubo, provisto de su bobina de estabili-
zacién, un circuito del género "tensién constante-inten-
sidad constante" tal, que sus elementos ssan de unas di-
mensiones redpcidas Yy que su tensién de salida no exceda
del 1£m1te tolerado por los reglamentos de las redes de
distribucién para las instalaciones de la categorfa "ba-
ja tensién" [por eiemplo 250 voltios en Francig) enten-
diendose que los tubos considerados son de natugpaleza de
poder encenderse a tales tensiones;

Coﬁforme al invento, la resistencia de la bobina
de estabilizacién tiene un valor tal, que asegurarfa la
estabilidad del tubo, si el conjunto del tubo y de su
resistencia fuera alimentado a una tensidén constante,

siendo ésta de hecho inferior al doble de la tensién en
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los bornes del tubo, en su régimen normal; los elementos

del circuito del género "tensién constante-intensidad

constante" se establecen de tal suerte, que la tensidn
en vac{o en los bornes de salida, es inferior a un l1imite
predeterminado, inferior 41 mismo al triple de 15 tensién
constante proporcionada a la entrada de ese eircuito
(siendo este lfmite, de hecho, el que imponen los regla-
mentos); ademés, 1os bornes de entrada del circuito es-
té4n ramificados por intermedio de un corta-circuito au-
tomdtico (fusible o relei disyuntor) regulado para obrar
con la intensidad en vaecfo del circuito, siendo, sin em-
bargo, la disposicién tal, como por ejemplo siendo el
corta-circuito de accién diferida, o bien, estando esta-
blecido el circuito para dar una corriente de entrada en
el momento dei cebado del tubo, suficientemente inferior
a la corriente en vacfo, que 1la alimentacién no es cor-
tada sl ponerse en servicio el tubo; |

_ El dispositivo conforme al invento, aunque,
por la natutaleza y la disposicidn de sus élementos cons-
titutivos, entra en el género de los circuitos "tensién
constante-intehsidad cpnstanté", funciona, por lo tanto,
de hecho, a una intensidad de salida bastante sensible-

mente variable. Sus ventajas son, que su volimen se redu-

‘¢94él minimo, el gasto de energfa es muy pequefio en el

conjunto de los elementos del cirenito y el factor de po-
tencia es elevado, sin que por ello disminuyas, de ningu-
na.manera la duracién de vida del tubo.

La resistencia de estabilizacién, tal como se

ha definido mas arriba, permite evitar el deterioro ré-
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pido de 1os electrodos tanto en el cursc del cebo del tubo,
Hcomo en el curso de su frncionamiento. Su valor escogido
es, evidentemente, independiente del circuito de alimenta-
¢ién y es muy superior al que podrfa ser ventejosq emplear
para el funcionamiento regular de un tubo de electrodos
frios.
| | Puesto que la resistencia escogida conforme al
invento asegurarfa ya la estabilidad a tensién constante,
la estabilidad obtenida conectando el tubo provisto de es-
ta resistencia sobre un circuito del género tensién cons-
tante - intensidad constante, serd, evidentemente, todavia
mucho: mejor,

La tensidén de salida en vacio deseada, se ob-
tiene, como ha sido exvlicado precedentemente, dando a los
elegentos del cireuito unas proporciones convenientes, Es-
tas, evidentemente tienen que ser, por otra parte, téles
que en funcionamiento el tubo reciba su intensidad normal
bajo la tensién correspondiente aplicade al conjunto del
‘tubo con su bobina de induccién,

| El valor escogido para la tensién de salida en
vacfo, es mucho mas débil que en los circuitos conocidos,
en los que se buscaba sobre todn el asegurar el cebado en
un tiempo corto. Aquf, la duracién del cebado es relati-
vamente larga, pero se evita que la tensién en los bornmes
de selida exceda del 1imite tolerado em las instalaciones
de 12 cataegorfa "baja tensidén"™ cuando el tubo se poﬁe fue-
ra de uso y se puede emplear elementos del circuito que ten-
gan unas dimensiones reducidas, lo que disminuye el vold-

men y el prrecio del anarato de alimentacidén; esta dltima
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vy |
venteja se acentda todavia gracias al corta-circuito re-
gulado conforme con el invento, que permite emplear ele-
mentos de circuito de dimensiones de tal manera reducidas,
que no soportarfan en permanencia la intensiad méxima que
los recorreria en caso de ponerse fuerg de uso accidental-
mqnte el tubo, es decir, en vac{o, Se notard que en lds
montajes conocidos (protegidos por un corta-circuito que

no funciona sino a una intensidad superior a la intensi-
dad en vacfo), los elementos estén previstos, por el con-
trario, para soportar la corriente en vacio, en permanen-
cia, Se ha reconocido que la reduccién de las dimensiones
que permite el corta;circuito dispuesto segin el invento,
es muy sensible, aungue la duracién del éebado durante la
cual los elementos de circuito tienen que soportar inten-
sidades mucho mas fuertes que en régimen (pero més débiles
que en vacfo), sea relativamente laresa con la débil tensién
de cebado segin el invento.

El corta-circuito automidtico empleado puede ser
un fusible de accién diferida, regulado para éntfar en aé-
cién despuéds del transcurso de tiempo necesarib para la
pﬁesta del tubo en runcionamiento,dé régimen, si el cebado
del mismo no ha tenido lugar; Este fusible esté constitui-~
do por ejemplo, por un enrrollamiento de calefaccidén elée-
trieca, que puede ser de un metal cuyaresistencia aumenta
fuertemente con la temperatura, que fodea'y est4d conectado
en serie con una masa de una aleagién}fusible, por ejemplo
aleacién Lipowitz (26.3% de plomo, 13,3% de estafio, 50% de
bismuto, 10% de cadmio, temperatura de fusién 70¢ C) y que

termina por un resorte bajo tensién, una de las extremida-
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des del cumal, estd calada en la masa fusible, PFero se ha

'r&comeiéo que en buem nimero de casos y esvecialmente cuan-

do la corriente a4 entrada dwrante el cebado del tubo es
sensiblemente inferior a la corriente en vacio, basta em-

plear un érzano de corte automético de la corriente que

- obra sin tardanza, por ejemplo wm fusible ordinario. Aho-

ra bien, la corriente en el cebado se puede reducir en una
instalacién convenienkmente proporcionada (tansién en los
bornes de la red de distribucién, tensién de cebado y oa-
racteristica dei tubo), en efecto, el anartamiento entre
la corriente en vacfo y la corriente en el cebado es ten-
to mayor, cuanto mayores son: 1°? la relaciénvde la tensién
deé cebado con la tensién de salida en régimen y 2! la rela-
cién de la corriente de entrada en vacfo con la corriente
de entrada, en funcionamiento.

| Con preferencia, 1» bobina de induccién en se-
rie con el tubo, tiene unas dimensiones tales, que la in-
duecién en esta bobina producida por la corriente de ceba-
do esjsnricientemante débil para evitar la saturacién por
las puntas de corriente producidas en el curso del cebado,
escogiéndose §or ejemplo esta inducciédn del‘orden de 6000
a 7500 gausses,

Le rigﬁra anexa muestra, a titulo de ejemplo

no limitativo, un modo de realizacién del invento, con un

circuito "tensién constante - intensidad constante™ del ti-

po en_puente'dq Wheatstone. En esta figura, A. B designan

los bornes de la fuente de tensién constante, tal como una

red de distribucién (bornes de entrada del circuito "ten-

'8ién constante - intensidad constante); C., D, las del eir-
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cuito receptor (bormes de gsalida); 1 y 3 son las bobinas

de inducocidn, 2 y 4 las capecidades, respectivamente igua-

les una a la2 otra, 5 68 la bobina de induccién de estabi.
lizacién en serie con el tnbo de descarga 1uminiscente 6;
7 representa el fusible,

La red A. B proporciona uma tensiém constante
de 110 volts; El tnbo absorbe, en régimen, 0,2 A bajo 60
V'. La bobina 5 lo estabiliza bajo una t:efs'i"ﬁtn-- de 90 V¥
en los bdofnes C D, Los §1ementos 1, 2, 3, 4 son determi-
nedos de tal suerte, que la tensién en vac{o es de 230 vola

tios, 1o que es suficiente para cebar el tubo., Estas con-
l =
w

diciones se satisfacen haciendo ‘a, = 250 ohmios y <
710 ohms, oon-Lcw-a- 0,}5, bastante lejos de la resonancia,
La corriente en vac{o (que pasard eventualménte al fusible
? cuando el tubo esté aferiado), es de 0,5 A, E1 fusible
esté reguladb para fundirse a 0,5 A; Con el tubo 6 en la
diagonal C D, la corriente de entrada en el~éebad§ es de
0,3 A arroximadamente y el tubo se ceba en medio minuto
aproximadamente, tiempo que eunque relativamente largo, es
todavia demasiado corto para hacer obrar alifusible; Ter-
min&do el cebado, la corrienté de entrada desciende a un
valor de régimen, que es de aproximadamentero,IB A;

Esta solicitud, que corresponde a la presentada
en Suiza el 29 de Marzo de 1939, bajo el N¢, 50,104, se
acoge a 1o§ beneficios del artfeculo 51 del Estatuto vi-
gente sobre Propiedad Industrial;

Zzmzw l!sg.g-é *-::c-a

Los puntos de invencién propia y nueva que se

presentan para que sean objeto de Esta Patente de Inven-
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c¢ién son los siguientes:

1?2, Un dispositivo para la alimentacidn de los
tubos de descarga de baja tensidn, provistos de electrodos
termo-emisivos calentados por la descarga misma, en el
ecual el tubo en serie con una resistencia de estabiliza-
cidén egté conectado a los bornes de salida de un circuito
dél género "tensién constante-intensidad constaﬁte, carac-
terizado por la combinacidn de las'caractﬁristicas siguien-
tes:

a) la bobina de estabilizacidén tiene un valor
tal, que asegurarfa la estabilidad del tubo si el conjunto
del tubo y de su resistencia fuera alimentado.a una ten-
sién constante, siendo ésta de hecho, inferior al doble
de'la tensién en los bornes del tubo, en su régimen nor-
mal;

b) los elementos de reactancia del circuito del
género "tensidén constante-intensidad constante" se esta-
blecen de tal suerte que la tensién de salida en vacfo es
inferior a un 1imite predeterminado, 1nferior ella misma al
triple de la tensién constante suministrada a la entrada
de ese circuito; |

¢) las conexiones de entrada de ese cirecuito com-
prenden un corta-circuito automdtico (fusible o relai dis-
yuntor) regulado para operar a la intsnsidad en vacioc del
circuito, siendo, sin embargo tel la disposicidn, como por
ejémplo siendo el corta-circuito de accién diferida o bien

estando establecido el circuito para proporcionar uma co-

‘rriente dg entrgda en el momento del cedbado del tubo sufi-

cientemente inferior a la corriente en vacfo, que el corta-

-
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circuito no es accionado por la corriente de cebado al po-
'ner el tubo en servicio.
2¢, Un diepoaitivo para el encebado y la ali-
mentacién, a baja tensién, de un tubo de descarga eléctri-
270 oa,
Tal y como se ha descrito en la Memoria que
'~ antecede, ilustrado en el dibujo que se acompafia, y para’
los fines que se han especificado. ,
Esta Memoria consta de once hojas escrites a
275 méquina por una sola cara. '
madrid a  §MAR, 1940

P, A,
¢ | Albarto de klzabui

L

W/L/L.
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