0B va

10

MEMORIA DESCRIPTIVA

que se acompafla & lam Solicitud de una patente de invencidn por
veinte afos en Espafla a favor de la r.s, Deutsche RBhrenwerke
Aktiengesellsehaft, residente en Disseldorf/Alemania/ Ludwig Eniek-
mannstrasae 69

por

"DISPOSITIVO DE DESPLAZAMIENTO DE LOS CILINDROS INTERIORES EN LAS
LAMINADORAS PARA LAMINAR TUBOST

8e808eBoBoode 8ol 8o Bo8e 8ododolodobule Bubelio S ol

Se oonccen ya metédos de laminacidn pars TCabricar tubos sin cose-
tura, especlalmente oon grandes didmetros, en los que Se utilizan
eilindros perfilados que desde Ffuers se llevan al tubo y a los que
se oponen en el interior de ese tubo otros cilindros también perfila=
dos, que van dlspuestos en una cabeza de espigbn sostenida por una
varilla de espigén o mandril.

Para lograr en estos metddos conocidos de lLaminado variar la fore
ma del material de laminacidén en el movimiento de vaiven, los ciline
dros exteriores estdn dispuestos de maners que puedan en direceidn
redial aproximarse al material de laminacidn y separarse de él. De
igual modo se ja intentado disponer 1os cilindros interiores de mang

ra que se lleven en direccidn radial al material de laminacién y pue=



10

15

20

25

30

den separarse de €1, Para este objeto en el dispositivo destinado a
llevar a la préetica uno de los metédos conocidos, se renuneis al
empleo de una cabeze de espigdén propiamente tal Yy el apoyo de los
eilindros interiores se ha monftado en un mecanismo de palancas que
pusde mediante husillos roscados desplazarse de tal suerte que los
eilindros permiten asi llevarse al material.de laminado y separarse
de él. En esto el meoanismo de palanos debe cumplir dos cometidos:
el desplazamiento de los eilindros interiores y el apoyo de los mis.
moe en la posieidn necesaris pars la laminecidn. Este modo de deapla
zar y de apoyar los cilindros interiores tiene ¢l inconveniente de
que el mecanismo de palancas y en espseial los husillos roscados que
desplazan las palancas, se afesctan tan imeonvenientemente por las
temperaturas reinantes en la laminaeién en el interior del euerpo
que 8e ha 4e laminar y por las cascarillas desprendidas en la laming
eidén, que no ha podido afisnzarse en el servieio prdectieo. Tales me
canismos desplazadores de los cilindros interiores en las laminado.
re8 de cuerpos huecos tampoco por regla general Se han empleado més
que cuando se trata de haser actuar solo uno o dos eilindros en el
interlior del bloque hueco.

Otros metd80s dados a conocer para laminar tubo medisnte eiline
dros interiores y exteriores perfilados y que se sirven de un gran
mimero de eilindros, gque por sjemplo utilizan muchas veces 4 a 8 gi=
lindros exteriores y otros 4 a 8 cilindros interiores, no pueden em=~
plear este mecanismo de desplazamiento mediante palancas y husillos
roscados a causa del gran espacio necesario, Con este nimero rela~
tivamente grande de eilindros que deben colocarse en 8l interior
del cuerpo hueeo que fe ha.ds laminar, se emplean por ello de ordi=
nario cabezas de espigén muy cefildas, en las que se trabajan asien_
tos de apoyo para recibir los cuerpos de cojinete de los cilindros

interiores, En estos metddos de leminaoidn es necesario que la pre
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8idén do un ¢ilindro exterior se transmita mediante el material de
laminnoidn al eilindro interior mantenido frente al exterior ¥ me~
diante dieho cilindro interior y la cabeza del esplgdn se transmita
sin dérganocs intermedlos mdviles, a los cilindros exteriores e inte=-
riores diametralmente opuestos en la periferia del material de lami=
nacidén, pués en estos metddos conocidos de laminacién tiene impore
tancia el que se eompense reciprocamente 1o mds posible los esfuere
208 que actuan sobre el material de laninact én prosedentes de los
diversos cilindros en direccidén radial., Por este motivo se d4 la ma-
yor importaneis & la trensmisidn directa de la presidén en direeeidn
radial. Por eso en estos metédos de laminaeidn se ha intentado con=
seguir la desplazabilidad de los eilindros interiores em direceidn
radial por el hecho de que los ouerpos de cojinete se colocasen so=
bre una cufla. Dishos cusrpos de cojinete ss guiaban luego también
en la oabeza del esplgdén y movienlo la cufla se podian separar del
material de laminesidn en direeccién radial o llevarse al mismo tam~
bién en direccidn radial,

Pero este metddo de fabricacidn no ha daao resultado, puds se
requerfan cuflas muy largas para lograr los movimientos perseguidos.
Ademds las cufias en el interior de la cabeza del espigdn ocupan dema
siado espacio, de suerte que dicha cabeza habia que debilitarla en su
seeeidn transversal a costs de eonseguir 1o persegull®d de poder des~

plazar a uno y otro bado los e¢ilindros. BEn los esfuerszos originsdos

"en la cabeza del espigdn por este metédo de laminacidn se requiere

ain embargo, tener euldado de que no se deviliten las secciones tram
versales que determinan ia'resistencia de la ocabeza del espigén.
Como hasta ahora no era posible desplazar los eilindros interigo
res mediante mdquinas sin debilitar la cabeza del espigén, en estas
laminadoras destinadas a realizar los metddos conocidos antes men=

eionados, se renuncié en absoluto a la desplazabilidad mecdnies de
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los oilindros interiores, Hubo que pediar con que el desplazamiento
de dichos cilindros interiores se realizase a meno en las pausas de
la laminactdén, desmontando el eilindro interior y calzando sus cuers
pos de cojinete,

Este ealee de 108 cuerpos de cojinete exige un consumo conside=
reble de tiempo y cuando se qulere seguir este camino es necesario
volver al horno el material de laminacidn después de cada paso a
través de ls laminadors, pars mantenerlo ealiente, mientras que se
enfria la cabeza del espigdn, que sacan los cilindros con los cuerw
pos de cojinete de diche cabeza, se proveen de calced dichos cuer~
pos ¥y se vuelven a meter en la cabeza del gspigén. Splo después de
haber terminado este largo trabajo, puede sacmrse del horno nuevas
mente el material de laminacién para hacerlo pesar de nuevo a través
de la laminadora., Naturalmente que este metddo de trabajo va acompa=
fado de pérdidas costosas de tiempo y de la necesldad de mantener
eallente sl material sn el horno, y esto em ftan alto grado que este
metédo de laminaeién por 1o demds excelente, Se ha puesto en peligro
por su aspecto econdémieo,

Por es0 a veses se ha reaunclado a desplezar los eilindros
interiores después de un paso del material a travéds de la Laminsdora
y se han desplazado sclo los eilindros exteriores antes del segundo
Paso del material,

En le figura 1 se ilustra el modo de realizar este metddo cono=
oido de trabajo sdn desplazamiento de los cilindros interiores. En
dicha figura se designa por A los cilindros exteriores de la laming=
dora, por B los eilindros 1nteribres, por E la cabheza del eSpigdn
y por D los cuerpos de cojinete, en los que se apoyan los c¢ilindros
B en E, Por C se designa la pared del materiel de laminaeidn. De la
figura observando la linea llena se deduce que el material de lamie-

nacién C bajo la aco;6n de los cilindros A y B cambia su forma de
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t3l maners que se conserva aproximsdamente la fibra neutral de la
pared. El material de laminacién después que ja pasado de izquierdsa
a derecha los calibres activos de A y B iluatrados por l{neas llemas
sigue marehando de modo que deja intseto al segundo callbre de A y B.
Ahors el eilindro A puede desplazarse radislmente hacia el material
de laminacidn y ademis puede oscilar. Si para el nuevo paso del ma~
terial a través de la laminadora en direecidn opiesta se quieren uti-
lizar los calibres de A ¥y B quedados sntes sin utilizar, entonces de~
primiendo y haciendo oscilar A se lleva al material de laminaeidn eo~
mo se ilustra por la linea de trazos y puntos. Entonces el eilindre
A por su parte entrante actua sobrs el material de laminecidn de modo
que primeramente se reduce el Aidmetro del mismo, eomo se indioa por
le linea de trazos y puntos, Solo por el hecho de que esta reducefdn
de didmetro del material de laminmoidn se ha provocsdo por la parte
entrante A, se hace posible, en el retroeeso del materisl de lamina=-
eién por la laminadora poner a esta en gontacto oon el calibre de E
que ahore entra en actividad., Por eonsigulente, para eSte segundo pa=
30 del material de laminasidn a través de la laminadora se tlene que
realizar una deformascidn que necesariamente no tiene que eoineidir
eon la deformacidn perseguida, a saber hay que que reducir el didme=
tro para poder realizar la deformacidn requerida, o sea la reduceidn
del espesor de las parédes y el aumento de longitud del materisl de
laminacidne

En la figura 2 se ilustran las diversas partes con las mismas
degignaciones para demostrar como un desplazamiento de los e¢ilindros
interiores influye en el modo de trabajar fle la laminadora. Aqui di-
echos .cilinaros interiores, despugs del primer paso del mglterial de
laminacidn, se han aproximedo a dste en el gredo de la profundidad
del oalibre del eilindro dnterior. El eillindro A se presenta osecilas

lado y llevado también gl material de leminacidn ¥y el segundo paso
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de dste puede shora reslizarse en sentido opuesto, sin que tengs que
efeetuarse la ineonveniente deformacidn anteriommente deserita. Més
bién toda la potencia dlsponible para lograr la deformaeidén requerie
&a puede aprovecharse, o sea psira redueir ¢l espesor de las paredes
vy slargar el materiasl de laminaoidn.

En el nuevo mecaniamo del presente invento se logra la despla-
zabilidad mecdnioa de los cilindros interiores de la laminadora des-
erita por el heecho de gue la oompensacién de presidn perfeguida ea
la leminacidn se logra sin intercalacidn de palaneas, tornillos o
gimilares. La naturaleza del nuevo dispositive y su fdneionamiento
aparecerén mejor por las T'iguras 3 a 8, En la figura 3 se designan,
eomo en la figura 1, por B un c¢ilindro interior, por E el esbezal
del espigén y por D un cuerpo de cojinete del eilindro interior B,
El eje dsl cilindro B se prolonga por ambos lados mds alld del coji
nete. El dibujo presenta sola la disposieién en un muiidn de eje. Be-
ta prolongaeidén puede formar una pieza con el eje. Pero también pue_
de establecerse atornillando ¢ zunehando una pleza correspondiente.
El extremo prolongado del eje del_cilind&o se gufa por el orifiecio
del cabezal de un dmbolo de presidn Gesignado por H. Cuando el eilin
dro B despdes de un paso del materisl por ls laminadora, debe despla-
zarse y esto precisamente en direscaidn radial hacia el materisl, el
émbolo de presidén H se elaeva en el cilindro previsto para ello in=-
troduciendo un medio a presidn, hasta que su carrera se limita por
un meeaniswo J. En une depresidén a modo de polsa del cabezdl del esg
plegdn se eolocan shperpuestas variag plezas de calee F pars el cuer
po de cojinete D, Esta depresién a modo ie bolsa en la mabaza E del
espigdn mirve por tanto unlcamente oomo cimara de repuesto pars Los
oalces P, Dicha cimars se ciarra por arriba eon una tapa Q, de sueyr,
te que se rorms una cdmara cerrada por todes lados, y que solo res
pecto al cabezdl E presenta en b un orificio ranurado de tales di=

mengiones que en eada ceso puede expulsarse de la cdmara a travéa



10

15

20

25

Y~y
AR N 7=

d¢ la ranura un solo calce F. Antes de la expulsidn de fgéce queda
situado por arriba por efecto de la presidén provocada ﬁa?fmuelles

G, con su cara superior congra la cara inferior ue la tapa de la ed
mers de repuesto, Si el eilindro eon auxilio del pistén H se levants
tanto euanto lo permite J, entonces entre el cuerpo de eoJjinete D y
el cabezdl E del espigdn se origina en 1os puntos designedos por g
un espaelo lntermedio que corresponde al espesor de un calee F. Aho-
ra 8e pone en actividad el dmbolo de presidn X que mediante un meca~
nismo eolocado en su cabeza L empuja uno de los calees F tanto que
se introduce en el espasio intermedio entre D y E originado en s por
elevarse el eilindro B eon el cuerpo de cojinete D, Si ahora se de~
tiene la presidn que actua sobre los émbolos de presidn H y K, enton
aea F quede situada en su posicién entre Dy E y eon ello se realiza
el desplazamiento del e¢ilindro B. Por bajo de 1los oalees F se dbspo-
nen muelles de presidn ©, que despuds de meter el primer calce ele-
vaen a los resta.ntés tanto que en la prdéxima elevaeidn del pistdn H,
pueden encajarse sueesivamente en el espacio dejado libre por bajo
de D, As{ los calees F yn encajados se elevan son D cuando éste se
levanta y para ello se proveen, somo se desprende de las figuras y
especialmente de 1la figura 3, eon una cola de milano y una ranura

el cuerpo de cojinste D y los calees F. Pare que el eilindro B al

aecionar H solo se levante suando se nesesite para que sea posible

' el enca je de un calee, el Glspositivo J se dispone de manera que en

oada caso permits elevar a B en un grado eorrespondiente al espesor
de un caloce, Para que 1los eunerpos e eoJinete B con las plezas inter
medias o ealces F se apoyen contrs la cabeza E del espigdn, cada vez
despuds de eneajar un calce se ejerce sobre el pistdn H una presidn
en sentido inverso. La presidn en este caso s0lo debe actuar hasta
que los cilindros interlores B hayan abrazado al material de lamina-

eidn. Finalmente se prové también un dispositivo M, por el que se
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limits el recorrido de los muellas de presidn G. Aqui se trata de
uns seneills plaea qué se coloca entre los muelles de presién G y
los calees F y la cusl se gufa en ranuras de la pared de E. Pero pa=
ra que los muelles G con la placa M, después de encajar el dltimo
calos F béjo D, no avancen hasta la tapa de la cdmara de repuesto,si
no que quede libre verticalmente un espacio libre del valor del es~
pesor de un calce F entre la placa M y la tapa Q Se insertan en las'
ranurss ds gufa puntas detentoras S o similares que retienen a lia
placa M en la posicidén mfs alta permisible., La placa de apoyo M se
provee con uda espigs correspondiente a la ranurs de una pleza in~
termedia o ecalece Fo La placa M en la posicidn mds elevada queds al
ras del canto en b del cabezdl E del espigén hasta el ocual se habia
elevado la pieza intermedia. Bsto se reguiere para que de modo in=
verso los ealces F puedan retrotraerse del ¢spacio entre D y E,cuane
&0 se trate de mover al eilindro B, no radialmente hacia la pieza
de laminacién, 8ino para Separarlo de ella. La figura 3a contiene
una representasidn igual que la figura 3, pero presisamente despuds
de que se ha metido un calce F entre D y E.

La tigura 4 presenta la planta del dispositivo ilustrado en ale
zada en lag figura 3. De esta flgurs se Qesprends que los mlces F
estdn provistos de ranuras pa%%?ﬁas piernss de J no econstituyan un
obstdculo para encajar a F entre D y E. En la Figura & se ilustra el
nodo ocomo se procede cuando se trata de separar los eilindros radlal
mente del material de laminacién. Entonees pueden ktilizarse eslces
F que posean una depresidn provista de muelles de agarre N en los
puntos en que agarra L, En este caso L se empula hacia adelante por
K, el extremo ae L penetra en la depresidn de F, 1os muelles de aga=
rre enganehan y F eon anxilio de L puede retrotraerse al espaaclo a
modo de bolsa que Se he previsto en B para recibir a F. En este eado

al terminar este retrocsso, debe mctuar una punta abridora 0 0 simi_
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lur, gue abra 108 muelles aprisionadores, de suerte que L pueda ree
trotrasrse totalmente. Para que el sspasio en la depredidén s modo de
bolsa de E esté siempre libre para el calce que se Ba de extraer, ls
plasa M limitadora del recorrido se provee también de une espiga que
agarra en ung eorrespondiente ramura del calce mds bajo, Ademds en
este easo debe utilizarse J para que los calces F situados ya en el
espaelo a modo de bolsa, gl deprimirse el pistdén H, se muevan haeis
la bage de la bolsa para dejar libre el espacio destinado al calce

F que inmediatamente se ha de oxizaer de D.

En la figurs 7 8e ilustra e¢l modo de efectuar ¢sto. Si el ei=
1indro interior se ha de separar del material de laminaeién por ale~
jarse los calces F, entonces J se debe unir rirmemente eon M, ademds
J debe también unirse con la prolongaeidn del eje del eilindro in=
terior B, de suerte que J siga el movimiento del piletén H euando es=
te se mste en su oilindro de presidn,

Pimalmente en la figurs 8 se demcride también ofra forma de ae=~
cionar la horquilla L que empuja & los calces F en el espacio dejaw
do libre de D o los saea de 61, Esta dimposicidn se reeomienda cuanw-
do hay que temer que 1los ellindros de presidén XK situmdos libres, eo-
mo se ilustra en la figura 3, al apliear o separar el material de
laminscidn, pudieran deteriorarse. La palanca P prevists en la dis-
posicidn segin la figura 8 para acoionar a L no debs sin embargo
equipararse s 108 mecanlsmos desplazadores eonocidos al prineipio
mencionados pare los eilindros interijores sirvidéndose de un mecenige
mo de palancas. Mientras que en el mecanismo de palaness conocido
para desplazar 10s ellindros interiores, estos cilindros se deben
mentensr en su poeieidn durante la misma laminacidn por el meeanis-
mo de palances,el messutsmo #e palancas ilugtrado en la figura 8,
8010 sirve para empujlar los calces por bajo de los ¢0jinetes o para

sacarlos de estos, mientras qus la presidn de trabajo no se trahsmi-
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tu, durante la laminaeidn al mecanismo de palaneas.

N . 0 T A

La presente patente de inveneldn comprende las siguientes rei-
vindicacioness

l,~ Un dispositivo en 1as leminsdoras para laminar tubos son
¢ilindros perfilados gue aectuan en direccidn radisl por dentro ¥ por
fuera sobre el materisl de laminacidn, con un cabezdl interior para
el apoyo de los cidindros interiores mediante eueppos de eojinete
montados en el mabezal interior y los cuales pueden llevarse en di-
receidn radisl hacia el material de laminacién o separarse de &l tam=
bién en direseidn radial, caracterizado porque dichos cuerpos de co=
Jinete pueden eon los cilindros desplazarsSe radialmente mediante dis=
positivos mecsnieos maniobrados desde fuera, por ejemplo mediante
eilindros de presidn o similares, en un recorridc iimitado de tal ma=
nera, que mediante también Adlspositivos meeinieos meniobrados desde
fuera, como cilindros de presidn o similares, pueden empujarse cale
ces por debajo del cuerpo de cojlinete 0 separarse de él.

2.~ Un disposttivo segin 10 reivindicado en el punto 1, carac-
terizado porque en un depdsito del espigdn interior se dlsponen de
tal maners calees provistos de colé de milano y ranura adaptados a
la cola de milano o ranura en el cuerpo del cojinete, ¢ue en la ca=
rrera limitade de este cuerpo, puedan empujarse por debs jo del mis«
mo o separarse de 61,

3.~ Un dispositivo segin 1o reivindicado en los puntos 1 x 2,
carseterizado porque los calces se mantienen en posicidn adecuade
mediante muelles y se dispone una limitaeidn de la carrera de su mo=
mimiento,

4.,= DISPOSITIVO DE DESPLAZAMIENTO IE LOS CILINDROS INTERIORES
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EN LAS LAMINADORAS PARA LAMINAR TUBOS,= Segin se describe y reivin=
dica en la presente memoria descriptiva, y se ilustra con los dibu=

jos que a la miema ge aaompafian.

Jonsta esta memoria de onee hojas foliadas y sscritas a migui=~
ne por ung sola de sus caras.

Madrid, & 23 dg-Febrero de 1940
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