! & z P /
o Foao v "L ALV IS

£ .
) e

AR

descriptiva sehre o "FPerfeccionanicntos en o o otivos o sistenne

de antenss Jde radio’,
: FOR

PRRCONMTITS TIRRLESS TRLEORAPH PPANY LINITED.
g
i
| .
i |
]
if |
K :
DE ‘

{(Tngl: orra).

© 1o '




PATENTE DE INVENCICN.

f /? i . ’s. 5'-:7 é '5 O R TR TN TR IR
/
s

B. A. 23.412/38.

EBRFTETEITWMT|ERT I

147077

MEMORIA DPESCRIPTIVA
sobhre: ~
"Perfeccionamientos en o relativos a sistemas

de entenas de radio".

WIS IR AR

SCLICITARTES: MARCCNI’S WIRELESS TELEGRAPH COMPANY LIMITED,

5.

10.

15.

reslidentes en larconi Offices, Electra House,

Victoria Embankment, Londres, Inglaterra.

WM

Esta invencién se refiere a sistemas de antenas
de radio y tiene por objeto proporcionar sistemas de
antenas perfeccionados y relativamente sencillos de alta
eficiencia para el poce espacio que ocupan y dispuestos
para gue dén una buema concentracién de energia radiada
en una direccidén predeterminada.

Hablando en un sentido general, diremos que
existen dos tipos de sistemas de antenas de radio dispuestios
para concentrar la emergia radiada em una dirececién predeter-
minada, cuyos tipos son: (1), en el que las antenas radiadoras
componentes estén excitades por ondas estacionarias y (2),
en el que dichas antenas radiadorae estén excitadas por
ondas progresivas. Xl primero de estos sistenmas, del que
es un ejemplo tipico el sistema ya conocide de antensa dirigida

de dipolos paralelos, es de una gran eficiencia porque la
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concentrzcidén de energia radiadz por las anvenss radiadoras
componentes tienen lugar en el espacio, sin que, por lo tanto,
exista una pérdida considerable, pero, por otra parte, un
sistema de este tipo depende en mucho de la frecuencia gue
es de estructura compleja y costosa. El segundo de estos
sistemas, del cuees tipico el sistema de antena em forma de
rombho terminando en une resistencia de igusal valor al de su
misma impedancia caracteristica es, en general, més simple
y de estructura mis conveniente y menos costcsa que la del
tipo de antena de ondas estacionarias pero, por otra parte,
el agudo diagrame polar obtenido suele ir acompafiade de
perdidas en la resistencia finel, por 1lo gque dicho sistema
no es tan eficiente. »

De acuerdo con esta invencién, un sistema de antena
comprende une cierta cantided de antenas componentes del
tipo de onda progresiva, excitadas por corrientes de tal
fase que aguellas, en los puntos correspondientes de las
antenas componentes, estén en fase con la radiacidén en la
direccién de la transmisién. L& antenss componentes son,
con preferencia, del tipo de rombo, pudiendo coelocarse,
unidas por sus extremos, a 1o largo de la direccién de
la transmisién, alimentadas en serie, siendo tal su
disposicién que las corrientes er los puntos correspondientes
de los rombos estén en fase con la radiaciém en la direccidn
de la transmisién, estando el dltimo de los rombos terminado
por una resistencia de los mismos ohmios gue la impedancia
ecaracteristica de los conductores conectados a ella; como
otra alternativa, las antenas de rombos, o0 cualqguier otro
tipo de antena de onda transportada, pueden ir cclocadas a
lo largo de una linea perpendicular a la direccidén de lea
transmisién y alimentadas en paralelos y en fases iguales,
estando los rombes superpuestos y cada uno de ellos terminan-
do en una resistencia igual a 1z impedancia caraetcristica
de los conductores. En la disposicidén en serie, econ los

rombos u otras antenas anéloges colocadas en la linea de
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trensmisién deseada, es preferible gue éicnalfi;tonll estén
tesbien sobrepuestias.

Fn las realizaciénes preferideas de ecte invento se
emplean, como ya se ha dicho, antenas de rombos ¥y para
mayor simplicided en le descripcidn supongése le forms en
que éstos se suceden, suncue debe sobrentenderse tambien gue
este inventc puede iguslmente llevarse 2 efecto empleando
otros tipos similares de antena de onda transportada o
progresiva.

La descripeidén siguiente serviré de ayuda en la
interpretacién de los principios béeicos del sisteus.

La intensidad ce campo E en la direccién del eje de la
antensa se deduce de la piguiente expresién.

p - 280 [D%3%0D gn? |T B .

3 ® 2 X %ﬁ‘n’

en la que 5 represents la distsnolia del transmisor; I, la

intensidad de la corxriente; D le longitud de los rombes; B,

lz snchura de los mismos, y A 1la longitud de onds. Si los
valores de estas letras se escogen en la forma usual, de maners
gue la expresidn para le longitud de onda deseada Ab, encerra~
da en los paréntesis anguleres, es igual a 1L , la inten~
sidad ds osmpo R es proporeionsl e la anchurs de los rombos

y siendo dada por:

246G B
B=21 3

3 N
La potencia de entrada Pr es dads por:
2
7
Pr = uI

donde 70 represents la impedancia garacteristicas, la gue,
para un rombo normal, es de unos 870 ohmios.

Es importante cbservar tue la potencia de entrada
es independiente de las dimensiones de los rombos y, por
lo tanto, de 1z potencia radiesda.

De las gondiciones anteriormente determinadas se
deduciré gue ls longitud y eanchura de los rombos estén
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determinadas por la expresién: \wggwnif

B =/142 D
Ao 0

De aqui que a un aumento de porcentaje dado en la longitud
ecorresponde un aumento menor en la anchura y, por lo tanto,
en la intensidad de csmpo, la que es proporcional a ésta.

Esta invenciOn se represents y deseribe més smpliamente
de acuerdo con los dibujos cue se acompafian.

Supéngase que en luger de emplear una antena de
rombos grandes, de longitud D y enchurs B, se ha utilizadc, de
acuerdo con este invento, una antens de varios rombos pequefios
-digamos tres~, de una lomgitud total D, y dispuesta, como
se representa en la Fig. 1, en el sentido de la transmisidn,
estande conectados los cables de alimentacidén 2l comienzo de
una sntena, y estando el extremo de cada una de ellas,
(excepte la primera), igualmente conectado al extremo de la
antena precedente, y la Wltima terminande en una resistencia
apropiada R del mismo valor que la impedancia saraeteristica
de los conductores conectados a ella, de forma gue todas las
antenas estén en serie, y teniendo, asimismo, todas corrientes
de una fase t2l gque las corrientes en los puntos correspon-
dientes de cada rombo esthn en fase con la radiacidénm en la
direccién de la transmisidn. Entonces, con esta disposicién
de virios rombes, la intensidad de campo en la direccién
deseadz seri considerablemente mayor que en la disposiciénm
gimple de rombos grandes reemplazada (representada ésta por
por lineca de puntos X de la Fig. 1), mientras que, ademés
la anchura B° de la antena de romhos pequefios serd considera—
blemente menor que la anchura B del rombe grande reemplazado.

Debido al amortigusmiento motivado por lea radiaciém, la
corriente disminuye a medida que se aproxima al dltimo de los
rombos, no siendo la genancia, por consiguiente, tem grande
come si las corrientes fueram iguales., Esta stenuecién
de la corriente en los rombos sucesivos limita prhcticamente
el nimero de e€llos que pueden ventajosamente provéerse.

Supéngase, por ejemplo, cue el espacio de que se
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dispone es de una longitud D, igual a seis vedes la longitud
de onda. Entonces, la anchura del rombo simple, de longitud
D, serf iguel a 3,6 veces la longitud de onda. Reemplazando
este rombo por dos rombos conectados er serie, dispuestos como
anteriormente se describe, y siende cada unc de ellos de una
longitud igual 2 tres veces la longitud de onda, la anchurea
ge reduciré a 2,6 veces la longitud de la onda de regimen. 51
el promedio de 1la intensidad de lz corriente en el segundeo
rombe es solo el 80 por ciento de la del primere la relacién
de le intensidad de campo de los dos rombos a la del rombo
sencillo reemplazado, seré 1,3. Asi que, reemplazando el
rombo grande por dos pequefios, como ya se ha descrito, se
obtiene un aumente del 30 por ciento en la intensidad de
cempo. Para gue se produzca el mismo aumento en la potencia
de sslida con el rombo simple, seria necesarie aumentar la
potencia de entrada en un 69 por ciento.

Se puede obtener uns ventsja ccnsiderable cclocando
los rombos sobrepuesios unos con ctros. Podries pensarse
a primersa viste -por compsaracién con antenas dipoclo- que
esta sobreposicién ds los rombos no es préctica, perque
si dos dipolus estén tan préximos yue llegan a sobreponerse,
la entrada aumenta debido a su iniluencia mitua. Este caso,
sin embargo, no se d& en antenas e onda progresiva. Si
dos rombos se juntan hasta llegsr a sobreponerse, la potencia
de entrada no resulta afectada por el aumento en la resisten-
cia de rzdiacién debido 2 su influencia mitua, por lo que los
rombos que se sobreponen tienen la misma eficiencia que cuando
estén bastante separados, siempre, naturalmente, que la distan-
cia entre ellos no sea tan pequefia que los cables de conexida
en los uismos puedan eongiderarse como un solo cable. PTYor
lo tanto, en atra realizacidn 14s preferida de la invenciénm,
representads en la Fig. 2, se dispone una serie de dos o més
rombos, como ya se ha descrito, una al lado de otra de menera
gue se sobreponen, estando cada serie alimentada por alimenta-

dores situado al principie de ellas y terminande en una
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resistencia apropiada R, colocada en e;'gﬁ%LéﬁG més apartado.
Si, como en el primer csso, la longitud D de un solo rombo
de gran tamafio gue v& a ser reempiazado es igual a sels
veces la longitud de la onda de réyluen y su anchuru B es
160.igusl = 3,6 veces le longitud de dicha onda, entonces
tendremcs que reemplazando este rombo sencillo por cuatro
pequefios, dos en serie y dos en paralelo, estando una serie
51 1lado de otra y sobreponiéndose la relacidém de la intensidad
de cawrpo de 1.os z2uatro romkos, a la &el rumbe grande reempla-
165.zad0, seré, por le tante, igual & 1,8%.
Fn 1o Tig. 2 se represest: otra nueva realizacién
de ecte inverto, en la gquesmparece una antena de ires rombos,
cada uno de los cuales termina en une resistencia apropiada,
y colocados, sobreponiéndose uno -1 lado del otro, o ses,
170.a 1o large de una linea perpendicular a la direccidén deseada
de la transmisidn, eétando alimentados en paralielo.
Respecto a le realizacidén de dicha figurs, tendremos
que 8i B representa le anchura del espacio de que se dispone
y que si este espacio estuviers ocupeado por un solo rombo
175.de gran tamaso X, la eficiencia estaria renresentada por
§2, siendo P la potencia de entrzda. Supongamos, sin
embargo, que el rombo grande se sustituye por un numerc
n de pequeflos rowmbos sobrepuestos, uno & continuacién de
otro, y siimentados en peralelo, siendo B’ la anchura de cada
180.uno de eilos. 4l totel de la potenclia de entrada seré
igual shora a nP, estando ia encnura equivalente representada

por nB’. Por consiguiente, la eficiencia serf dada por

(nB”)&= nB’% . Es indudable yue & medida gue B’ vaya
nP P
siendo mayor gue % se ganari en eficiencia, =i se compara

185.4sta con la del rombo grande X.

Se observarf ahora que entre las realizaciones del
invento se presentan los siguientes casos (a), un grupo ;
de varios rombos en serie, situados a lo largo de la

| direccidén de la trznsmisién, el H@ltimo de los ocuales termina

| 190.en una resistencia zpropiada al efecto; (b), un grupo de

D
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rembes en serie, sobrepuestus, sifusacs igualmente em el
sentido de la direccidn ce la transrisibu, terminando el
Ultizo en una resistencia R (este disposicidn se representa
en la Fig. 4); (e¢), un grupo de romtos sobrepuestos, colocados

195.uno al lado de otrc, cada uno de ellos terminando en una
resisiencia R (véase Fig. 3), y, por ¥litiwo, (d), una
combinacién de (&) y (¢) o de (b) y (c), (comc se representa
en la Fig. 2). La Fig. Srepresenta un sistema de antena
satisfactorio, con dimensiones reaies, proyectado para gue

20C.dé uss longitud de onde de 17,35 metros, para servicios
en 15 y 22 metros {en una u otras longitud de onds de
gervicio, la intensidusad ue campo ovbtenida para la misas
entrada es un 10 por ciento menor gue la gue se obtiene con
la onda de 17,85 metros). Le altura de lae santenas sobre
205.e1 nivel del suelo es de 87 pies (unos 20 metros). Existen
custro sisiemas de antena (representados en la Fig. 5 en
lineas de trazos gruesos). Aun se puede obtener otro
perfeccionamiento més avanzado -8l bien a costa del aumento
del espacio wtilizado- afiadiendo dos rombos més, representados
210.por las liness de puntos. L& Fig. 6§ representa otra posible
realizacidn, aidn més avanzada, del invento.
N 6 T A.

Tescrita suficientemente le natureleze del invento,

agi como la manere de llevarlc a csbo en la préctica, se hace
218.constar gue lasg disposiciones anteriormente descritas son
susceptitles de ligeres modificeacicnes de detalle, sin gue
per ello se sltere el priaciplo fundamental del invento.
Tambien se hace constar que dicho invento corrssporde a una
patente presentada er Inglaterre con fecha 3 de Agosto de
220.1938, bajo el Ne¢ 23,412, acogiéndose, por lo tanto, & los
beneficios que conceden los Convenios Intsrnacicnsles en
vigor, siendo lo que coustituye lz eserncia del referido
inventc y por 1o gue se solicita patente de invencidn, por
veinte 2fios, en Esgpaliz: "Perfeccicnemxientos en o relativos

225.a2 sistemss de antenss de radio"; carscterizéndose por leo
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giguiente:
l12.,~ Un sistema de antena de radio que comprende un
grupo de antenas componentes, cada una de ellas del tipo de
onda progresiva, y excitadas por corrientes de fase tal que
230.12 corriente en un punto correspondiente de las antenas
eomponentes individuales esthn en fase con le radiaciém
en la direccidén de le transmieién.
29.- Un sistema de antena como el de la reivindicaciém
1®, en gque las antenas son del tipo de rombo.
235. 3%,~ Un sistema como el de las reivindicaciones
18, o 2¢, en que las zntenas estén unidas por sus exiremos
en el sentido de la direccién de le trensmisién y alimentadas
en serie, siendo tel su disposicién que las corrientes en
los puntos correspondientes de los rombos estén en fase
240.con la rsdiacién en el sentido de ia transmieion, y estando
solamente el ultimo de los rombos terminado por una resisten-
cia del mismo valor gue la impedancie carescteristica de los
conductores conectados & elle.
49,~ Un sistema como el de las reivindicaciones 18, o
245.29%, en Jue los romroe se sobreponem & lo largo de una linea
perpendicular e la direccidén de la transmisiém, estando

alimentados en paralelo y en igual fase, terminando cada

uno de ellos en una resistencia de valor igual & la impedancia
carseterf{stica de los conductores.
2E0. §0.— Un sistema como el de la reivimdiocaocidn 3%,
en gue las szntenas estén sobrepuesias.
62.- Un sisteme como el de la reivindicacion 28,
que consiste en (a), un grupo de rombos en serie, colocados a
lo lergo de la direccién de la tracemisién, el ultimo de
285.el1l08 terminando en una resistenciae apropliade; (v), en un
grupo de rombos en serie, situados, sobreponiéndose, 2 1o
largo de la direceidén de la trensmisién, el ultimo de los
cucles termina en una resistencisa; (c), un grupo de
romhos, ¢olocados uno al lado del otro ¥y sobreponiéndose,

260.cada uno de elios terminando en una registencia, o biea, porx
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Wltimo, en una combinecién de (a) y (o) o de (b) y (o).
"Perfeccionauientos en o relativos a sistemes
de antenas de radio%; tal y como yueda substancialmente
descrito en la presente memoria e ilustrsdo en los dibujos
26E8. que se ucompafian.
Esta memoria consta de nueve hojas escritas por
una sola cara.
Madrid, © Feorero de 1940.
MARCCNI’S WIRELESS TRLEGRAPH COMPANY LIMITED.
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