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El invento se refiere a ia conversibn de hi-

drogarburcs normalmente gaseosos ptra obtener de ellos
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rendimientos considerables de gasolina de alto valor

antidetonante. Supone el invento una nueva y ventajo-
sa combinaciér de fases interdependientes y cooperantes
que incluyen la conversifn de parafinas normalmente ga~
seosas en altos rendimientos de olefinas fécilmente po-
limerizables, la polimerigacibr catalftica de las frac-
ciones olefiricas as? producidas, bien en estado de megz-
cla o selectivamente, con prefercncia con retorno de
las fracciones paraffricas no convertidas de la carga
de polimerizacién & la primera fase de conversiér men
cionada, y la hidrogenacién catalftica de iso-octenos
producidos por diche polimerizacién para formar iso-
octanos.

El invento comprende varios métodos alterna-
tivos de operacifr, cada uno de los cuales tiene el ob-
jeto definitivo, arriba expuesto, de producir rendi-
mientos considerables de gasolina de alto valor anti-
detonante partiendo de parafinas normalmente gaseosas.

La forma particular de operacifn utilizada puede ele=~
girse para acomodarla al material de carga empleado,
y depender4 también de las condiciones corrientes en
el mercado conrelacifn a la demanda de gasolina de va-
lor antidetonanteexcepcionalmente alto, en comparacién
con la demanda de cantidades mayores de gasolina, de
valor antidetonante bueho pero algo inferior. La fle-
xibilidad del procedimiento a este respecto es uno de
sus detalles mas importantes y mas ventajosos.

El procedimiento del presente invento com-

prende: convertir hidrocarburos nommalmente gaseosos,
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consistentes esencialmégié en parafinas con mas de dos
4tomos de carbono por molécula, en una fase inicial de
conversién, en condiciones reguladas para producir de
ellos altos rendimientos de olefinas normalmente gaseo~
sas de fécil polimerizacién; separar una fracciér com-
puesta esencialmente de butanos y butenos de los pro-
ductos resultantes en una primera fase separadora, so-
reter la mezcla de butanos y butenos asf aislada a po-
limerizacifn catalftica en condiciones reguladas para
convertir selectivamente los componentes olefinicos de
la misma en polfmeros normalmente lfquidos que come
prendan principalmente iso-octenos; separar estos dl-
timos en otra segunda fase de separacién, de los com-
ponentes mas ligeros y mas pesados de los productos
del tratamiento polimerizador; hidrogenar catalftica-
mente dichos iso-octenos, para producir iso-octanos

en presencia de uns cantidad de hidr6geno en exceso B0~
bre la requerida tefricamente para la conversién cata-
1ftica de los iso-octenos en iso-oct anos; separar los
dltimos de otros compomentes de los productos del tra-
tamiento de hidrogenacién, y recuperar los iso-oct anos
como producto lfquido de gran valor antidetonante.

En una realizacidn especffica, el invento com-
prende: craquear térmicamente butanos o una mezcla de
propano y butanos en la fase inicial de conversibn, pa-
rgproducir de ellbos altos rendimientos de gases oleff-
nicos con 3 y 4 atbémos de carbono por molécula; recu-
perar separadamente los gases de 3 y 4 ftomos de carbo-

no de los componentes de los productos resultantes de
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ebullicifn mé4s bajs y mas alta, someter los gases de 4
&tomos de carbono a polimerizacién catalftica en con-
diciones reguladas para convertir virtualmente todos
los iso-butenos y cantidades controladas del buteno
normal en polimeros l4quidos que comprendan predomi-
nantemente iso-octenos; hidrogenar catalfticamente
estos dltimos para formar una gasolina polfmera hidro-
genada de alto valor antidetonante, que comprenda prine
cipalmente iso-o0o0tanos; mezclar los gases de 4 4tomos
de carbono no polimerizados, separados de los produce
tos 1fquidos de la fase polimerizadora, con dichos ga-
ses de 3 &tomos de carbono, fommados en la fase de crack-
ing térmico y separados de los otros productos de la
misma; someter la mezcla resultante, en una segunda
fase polimerizadora separada, a polimerizacién en con=-
diciones reguladas para formar altos rendimientos de
polfmeros mixtos que hiervan dentro del orden de la
gasolina y que sean de alto valor antidetonante, y vol-
ver 10s gases parafinicos no polimerizados de la se-
gunda fase polimerizadora a dicha fase de cracking
térmico para ulterior tratamiento en la misma junta-
mente con el material de carga normalmente gaseoso.

En caso de que las condiciones de la fase de
polimerizacién catalftica primeramente mencionada se
elijan para polimerizar virtualmente todo el buteno
normal o una mayor porcién del mismo, asfcomo virtual-
mente todo el iso-butenoy los restantes gases no poliw-
merizados, que comprenden esencialmente butanos, se

hacen volver con preferencia directamente a la fase
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de cracking térmico en vez de mezclarse con los gases
de 3 4tomos de carbono suministrados a la segunda fa-
se polimerizadora mencionada, aunque, si se quiere,
pueden mezclarse en cantidades reguladas con los ga-
ses de 3 ftomos de carbono suministrados & la segunda
fase polimerizadora mencionada, para actuar princie
palmente como diluyente de los dltimos y para polimeri-
zar cualquier buteno normal que quede sin convertir en
la primera fase polimerizadora mencionada y que esté
incluido con los butanos recuperados de los productos
resultantes.

Adem&s el procedimiento del invento puede
realizarse usando cracking catalftico en vez de crack-
ing puramente témico en la fase de produccién de ole-
finas eligiéndose las condiciones de funcionamiento del
tratamiento de cracking catalftico de una manera bien
entendida en el arte, para alcanzar un alto grado de
conversién de los hidrocarbufos parafinicos narmalmen-
te gaseosos en olefinas con mas de 2 ftomos de carbo-
no por molécula.

La descripcién siguiente serviré para ilus-
trar mas plenaﬁente las caracteristicas del invento
y la relacién de cooperacibn entre las diversas fases
del procedimiento, También se explican en la descripe
cién siguiente cursos alternativos que permiten los
diferentes modos de operacién arriba bosquejados.

El material de carga, que comprende 0 Se come
pone con preferencia esencialmente de parafinas normal-

mente gaseosas con mas de 2 Atomos de carbono por mo-
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18cula,como butanos o mezclas de propano y butanos,

es suministrado a la fase de conversién inicial que
puede ser cracking pirolftico o catalftico. Con
preferencia el material de carga estf virtualmente li=-
bre de materiales perjudiciales, como compuestos de
azufre o nitrégeno que envenenarfan o producirfan

dafios al catalizador en el caso de emplearse el crac-
king catalftico del material de carga. Cuando el ma-
terial de carga disponible contiene estos materiales
perjudiciales, entra plenamente en el objeto del inven-
to la separacibn de los mismos en cualquier forma bien
conocida antes de someter el material de carga a la fa-
se de cracking.

Las condiciones de funcionamiento en la fa-
se de conversifn inicial se regulan para efectuar la
produccibn de cantidades considerables de olefinas de
la serie 03 y 04 partiendo de los gases paraffnicos.
Esto puede hacerse térmica o catalfticamente con la

produccién concomitante de gases de hidrocarburos mas

| ligeros y algunos productos normalmente lfquidos.

Los productos de la fase de conversién ini-
cial pasan de ella a la separacifn en una zona separae
dora primaria que puede comprender cualquier forma con-
vencional de equipo fraccionante o similares que pue=~
dan conseguir los resultados deseados, y puede, por
ejemplo, incluir warias columnas fraccionantes, tales
como un desetanizador, un despropanizador y un desbu-
tanizador en serie. Las fracciones separadas delos

productos de conversién en la zona separadora prima-
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rie depende, por supuesto, de la composicién del mate-
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rial de carga y del tipo de fase de conversién ini-
cial empleado.

Cuando las fracciorpes normaimente gaseosas
surninistradas a la fase inicial de coaversién inclu-
yen cantidades importantes de propano, lo mismo que
butanos, o cuando la reaccidn de conversién inicial
es cracking pirolftico, o en ambos casos, los productos
resultantes incluirén propano y propeno, 1o mismo que
butanos y butenos, cantidades considerables de gases
de hidrocarburos mas ligeros, y alzunos productos de
conversifn 1fquidos mas pesados. Estos @ltimos, cuan=
dc se producen, pueden ser extraidoc de la zZona sepa-
radora primaria y del sistema, para su refrigeraciéa
y almaceaamiento o para otrc objeto que se quiera.

Los butanos o butenos son dirigidos desde la zona se=
paradora primaria a una zZona polimerizadora primaria
para la polimerizacién catalftica selectiva. Cuando
en los productos de la fase de conversidn inicial van
incluidas centidades consijerablec ‘e propano y pro-
peno, 2stos materiales se extraen separadamente de la
zona separedora primaria a una segunda zona polimeri-
zadora separada, para polimerizacién catalftica no
selectiva, 0, en caso de yue la cantidad producida de

dichos materiales no sea suficiente para justificar el

tratamiento de polimerizacién de los mismos, y cuando se

desea excluirlos virtualmente
de hidrocarburos mas ligeros,

oiros, pueden ser recuperados

u?u

de la corriente de gases
de hidr6geno o de uno y

separadamente de los otros
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productos de la fase de conversién inicial y extraidos
del sistema para su almacenaje o para otro objeto que

se desee., - Los gases relativamente ligeros, que incluw
yen cualquier hidrégeno producido y virtualmente todos
los gases de hidrocarburos de 2 o menos Atomos de car=
bono por moléecula, y que pueden, si se quiere, in-

cluir los gases de 3 4tomos de carbono en el caso de

que estos dltimos se produzcan en c antidades relativa-
mente pequeilas, se extraen de la zona seperadora pri-
maria y pueden descargarse del sistena.

Las fracciones normalmente gaseosas suminis-
tradas a la zona polimerizadora primaria inciuyen bu-
tenos normales e iso-butenos en varias cantidades, que
dependen de la naturaleza del material de carga y de
la conversién realizada en la zona de conversién ini-
ciel, y la polimerizacibn catalftica realizada en la
zona polimerizadora primaria puede ser setrectiva pa-
ra los iso-butenos o puede tambiepn implicar extensa
polimerizacidn de los butenos normales. Con preferems
cia, para la polimerizacidr selectiva de los iso-bute-
nos con exclusilr virtualmente cowpleta de butenos
normales, se emplea 4cido sulfdricc como catelizador
en la zona de polimerizaciér primaria, en concentra-
ciones adecuadas y en condiciones de temperatura y pre-
sién couvenientemente controlado. Cin embargo, el
fcido fosférico dar4 también polimerizacidn selecti-
va de los iso~butenos en grado algo menor en condi=-

ciones debidamente controladas, al paso que, en otras

condiciones reguladas, el 4cido fosférico poseerf se-
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lectividad aun menor y realizarf virtualmente la poli-

merizacién completa de los iso-butenos asf como una po=
limerizacidr extensa de los butenos normales. Por
tanto el 4cido fosférico puede emplearse para conse-
guir cualquiera de estos resultados en la zona de po-
limerizacién primaria, y este catalizador en su formg

preferida comprende una mezcla de &cidos orto- y piro -
fosfbérico en que va impregnado un soporte poroso rela-

tivamente inerte como el kieselguhr, Este se calcina
con preferencia antes de usarlo, y se mantiene duran-
te el uso en 6ptimo grado de hidratacién.

Los productos de la poiimerizacién catalf~
tica en la zona polimerizadora primaria son dirigidos
desde ella a la separacifn en una segunda zona separa-
dora, que con preferencia comprende un e quipo adecua=
do.de fraccionamiento de cualquier forma bien conoci-
da. Cuando solamente se polimerizan menores canti-
dades de los butenos normales en la zona de polimeri=-
zacién primaria, los productos resultantes se com-
pondrén esencialmente de iso-octenos y butanos no con-
vertidos y butenos normal y los iso-cctenos contendrén
cantidades mayores de la cadenadelsserie muy remifi-
cada que pueden ser hidrogenadas para producir iso-
octanos de cadena muy ramificada de excepcional valor
antidetonante, Cuando cantidades considerables de bu-
teno normal se polimerizan tambtien en la primera zo-
na polimerizadora, los iso-octanos producidos tendrén
proporcionalmente menos compuestos de cadena muy ramie

ficada, y con la hidrogenacién producirdn iso-octonos

-9 -
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de buen valor antidetdnante, pero algo mas bajo. En

este Yltimo caso algunos polimeros liquidos que hier=-
ven por encima de los iso-octenos se formarén también
normelmente y los gases no convertidos serfn predomi-
nantemente butanos.

Se toman medidas para separar polfmeros pe-
sados que hirven por encima del orden de los iso-oc-
tenos desde la segunda zona separadora a su almacena-
jJe o para otro fin que se desee. Los iso-octonos van
dirigidos desde la zona separadora segunda a la hidro~-
genacién catalftica en una zona de hidrogenacién, y
las fracciones normalmente gaseosas no convertidas se
extraen de la segunda zona separadora y pueden devol=-
verse en totalidad o en parte a la fase de conversién
inicial para su ulterior tratamiento de cracking en
la misma, en estado de mezcla con el material de car-
ga, 0, con preferencia, en caso de que esta corrien-
te de gases no convertidos incluya cantidades impore
tantes de buteno normal, es dirigida desde la segun-
da zona separadora al tratamiento de polimerizacién
catalftica no selectiva en la segunda zona de polime-
rizacién.

La hidrogenacién en la zona dedicada a la
misma se realiza en presencia de un ¢ atalizador que,
en la realizacibn preferida del invento, se compone
de niquel sobre particulas porosas de material re-
lativamente inerte, como el kieselguhr, formé&nddse
con preferencia el niquel por reduccién del 8xido de

niguel despues de depositar este ¥dltimo en el soporte
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inerte. Aunque este es el catalizador preferido,
otros catsalizadores hidrogenantes sor bien conoci-
dos en el arte y pueden emplearsé dentro del objeto
del invento. Con preferencia la cantidad de hidrdé-
geno empleado rebasa un tanto la que se necesita ted-
ricemente., A la zona de hidrogenacidn se suminisé®
tran en las cantidades necesarias hidrégeno o gases
hidrocarburados que contengan un_elevado tanto por
ciento de hidrégeno no compbinado.

El hidr6geno no empleado, o los gases no em=-
pleados que lo contengan, y los polfmeros hidrogenados, se
dirigen desde la zona de hidrogenacién a la separacidén en
una tercera zona, que puede ser cualquier forma adecua-
da de equipo fraccionaddr, y los polfmeros hidrogenados,
concistentes predominantemente en iso-octanos, se su-
ministran desde ella al almacenaje o 4 cualquier obje-
to deseado. E1 hidrfgeno scbrante o gases sobrantes que
lo contengan se extraen de la tercera zona separadora y
pueden descargarse del sistema, en totalidad o en parte,
0, con preferencia, cantidades reguladas de esta corrienw
te de gas se hacen pasar en nuevo ciclo a la fase de
hidrogenacién catalftica.

Cuando en los productos de la fase de con=
versidr inicial estén presentes cantidades considera-
bles de fracciones de propeno y la segunda zona poli-
merizadora se emplea para su tratamiento, las fraccio-
nes de propano-propeno separadas de la zona separadora
primaria se mezclan con preferencia con gases de 4 4to-

mos de carbono no coavertidos recuperados en la segun-
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da zona separadora de los productos del tratamiento de
polimerizacién selectiva, y la megcla de gases de 3y

4 ftomos de carbono se somete en la segunda zona polie
merizadora & polimerizacién catalftica en condiciones
que efectden la conversién de propeno y butenos en al-
tos rendimientos de polfmeros 1fquidoc que hierven den-~
tro del orden de la gasolina.

31 catalizador sélido de 4cido fosférico mene
cilorado se emplea con preferencia en ecta fase, ainque
pueden usarse otros catalizadores polimerizadores
bien conocidos, sin salir del espfritu del invento.

Los productos de polimerizacién mixta son di-
rigidos desde la segunda zona polimer izadora a la se-
paracién en una cuarta zona separadoru, que puede com-
prender cualquier equipo convencional fraccionador y
separador de forma adecuada, en el cual la gasolina po-
1fmera es separada de gases no convertidos y de polf-
meros de ebullicién superior al order de la gasolina.
Estos 4ltimos son e xtraidos de la cuarta zona separa-
dora para su almacenaje o para otros fines que se de-
seen, y la gasolina polfmera es dirigida desde la cuar-
ta zona separadora al almacenaje o0 a cualquier otro
tratamiento mlterior. Los gases no convertidos se com=
pondrén predominantemente de fracciones paraffnicas de
3y 4 ftomos de carbono, y pueden ser extraidos de la
cuarta zona separadora en estado de mezcla, o las frac-
ciones de 4 4tomos de carbono pueden separarse de los
gases de 3 Atomos de cartono y otros mas ligeros en

la cuarta zona sepasradora, y ser extraidos de la mis-

v
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ma por separado. En caso de que sehaga esta separa-
cién de los gases no convertidos, las fracciones de
4 4tomos de carbono se devuelven con preferencia a la
325 zora de coanversibén inieial para su ulterior cracking
en la misma en estado de mezcla con el material de
carga, al paso que se extraen del sistema las fraccio-
nes 4> ? ftomos de carbono y mas ligeras. Si se dew=
sea devolver las fracciones de 3 y 4 4torcs de carbono
330 a la fase de conversifén inicial, pueden extraerse,
como arriba se ha dicho, de la cuarta zona separado-
ra en estado de mezecla, y dirigirse en forma de una
corriente dnica a la zona de conversibn inicial.
e cres gue 21 invento que aquf se descri-
335 be reside en la relacifn de interpedendia y cooperaw
cién entre las varias fases del sistema, mas que en
cualquiera de las distintas fases en s{ mismas, Co~-
mo el procedimiento posee gran flexibilidad, las con-
diciones de funcionamiento en las diferentes fases va=-
340 riarfn considerablemente, dependiendo de la camposgi-
cibn especifica del material de carga y de los resul-
tados finales que se deseen.
Por las razones expuestas no se intenta en
esta memoria definir los lfmites de las condiciones
345 précticas de funcionamiento del procedimiento del
invento presente, ya que a la habilidad de los que
donocen perfectamente ek arte corresponde elegir, en
vista de la descripeidn anterior y del ejemplo siguien~
tey, 1las condiciones de funcionamiento adecuadas en

350 relacifn con el material de carga empleado, el tipo de
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catalizadores utilizgdos y los resultados que se dew
seen. Sin embargo, para demostrar el funcionamien-
to del procedimiento e ilustrar los resultados ventajo-
s0s que de su uso pueden derivarse, daremos el siguien—_
te ejemplo de un fincionamiento especifico, pero que
no debe interpretarse como una limitacién.

El material de carga empleado en este funcio~

namiento especifico es esencialmente una mezcla de 28 %

de iso~-butanos y 72 % de butanos normales aproximadamen~-
te. Esta mezcla se somete, junto con fracciones de
butano no convertidas, desde la base de polimeriza-
cifn no selectiva, a conversidn pirolftica a una tempe=-
ratura del orden de 580° C, con una presién superatmos-
férica en la zona de cracking de 34 atmdsferas apro-
ximadamente. Los productos resultantes tienen aproxi-

madamente la siguiente composicidn:

Fracciones Mol
02 y gases mas ligeros 28.2
Propeno 10.6
Propano 9e7
Iso~butenos 2.1
n~butenos 6.1
Butanos 41.6
C5 y fracciones mas pesadas . 1.7

Totale.seses 100.0 %

El equipo separador al cual se suministran

los productos de conversién de la fase de cracking
pirolftico, comprende un desetanizador, un despropa-

nizador y un desbutanizador, concctados en serie y que

w 14 =
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funciornar a temperaturas en lo alto de unos 380 C, 49°
Cy 540 C respectivamente, ccn tempsraturas de fondo
aproximadamente de 930 C, 204° ¢ y 1630 C respectivamen-
te, haciéndose funcionar la columna desetanizadora a
una presién superaymosférica de unas 22 atmésferas,
empleéndose ura presién superatmosférica de unas 23.8
atmésferas en la columna despropanizadora, y hacién-
dose funcionar la columna desbutanizudora a una pre-
sibr superatmosférica de unas 6,8 &tmésferas. El1 cho-
rro de caneza del desetanizador, ce compone predominane-
temente d= gases con 2 4tomos y mernos de carbono por
molécula, y los fondos rehervidos de esta columna son
suministrados al despropanizador, desde el cual una
corriente de cabeza, compuesta esencialmente de frac-
ciones de 3 4tomos de carbono, es suministrada a la
fase polimerizadora no selectiva. Los fondos reher-
vidos desde el despropanizador son suministrados a la
columna desbutanizadora y la corrientc de cabeza de
esta zona, que conecta esencialmente de fracciones de
4 #tomos de carbono, es suministrada & la fase poli-
merizadora selectiva. Cantidades regiladas de los
fondos rehervidos del desbutanizador ce enfrfan y su-
ministran al desetanizadcr, para servir en &1 de acei-
te absorbente y los restantes fondos desbutanizados
§€¢ recuperan como un producto del procedimiento.

La corriente de cabeza del desbutanizador es
sometida a condensacién y el destilado resulteante, que
se compone esencialmente de iso-butenos y buteros nor-

males y butanos en las proporciones relativas aproxi-
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madamente que figuran en el cuadro anterior, se re~
calienta en un serpentfn térmico a wuna temperatura
de 1630 C aproximadamente y a una presién superatmos-
férica de vnas 47,6 atmbsferas, y se pone en contacto
en la face polimerizadora con un catalizador sélido

de fcido fosférico precalcinado dispuesto en una plu-

ralidad de cémaras conectadas en serie. El equipo
separador, al cual se suministran los productos resul-
tantes, comprende una columna fraccionadora donde los
gases no convertidos y las fracciones de hidrocarburos
de 8 &toros de carbono se separan como la corriente va-
porosa de cabeza de fracciones de 1fiuidos mas pesados,
las cuales son extraidas como fondos de la columna
fraccionadora, suministréndose la corriente vaporo-

sa de cabeza a una <columna desbutani.adora que se ha-
ce funcicnar a una presién superatmosférica de unas

6.8 atmbsferas con una temperatura de fondo de unos
196° ¢ y una temperatura en 1o alto de unos 54° g,

&n este cdesbutanizador, los gases no convertidos,

que se componen principalmente de butanos y butenos
normales, se separan como corriente de cabeza de sus

fracciones normalmente lfquides, que son esencialmenw

te iso-octenos, La corriente de cabeza del des~
butanizador es condensada y suministrada a la fase
polimerizadora no selectiva, y los iso-octenos son
suministrados a la fase hidrogenante.

La hidrogenacién de los iun-octenos se reas=
liza en presencia de un catalizador de 6xido de hié

quel reducido como el arriba deserito, utilizando a-
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proximadamente 30 % de exceso de hidrégeno, calentén-

dose los polimeros 1liquidos y el hidrégeno en un ser-
pentin y poniéndose en contacto a la temperatura de
unos l99° C con el catalizador, dispuesto en reacto-
res refrigerados por fuera para mantener una temperatu-
ra virtualmerte uniforme. La presidn a la entrada
de los reactores es de unas 13.6 atmdsferas, y de
unas 2.7 a la salida. Los productos resultantes se
separan por fraccionamiento en productos 1fquidos,
cons istentes esencialmente en iso-octanos, y gases de
alto contenido de hidrégerno que, en parte, son extrai-
dos del sistema, y en parte wuelven a entrar en ciclo
con hidr6geno fresco 0 gases que lo contengan desde
una fuente exterior a la fase hidrogenante.
El condensado normalmente gaseoso, que se

compone esencialmente de fracciones de 3 Atomos de
carbono recuperadas de los productos de 1la fase de
cracking y fracciones de 4 4tomos de carbono no polime-
rizadas recuperadas de los productos de la fase po-
limerizadora selectiva, tienc aproximadamente el si-

guiente anélisis:

Fracciones Mol %
C, v gases mas ligeros 1.0
Propeno 16.3
‘Fropano 14.7
Iso-butenos C.7
n-butenos 6,1
Butanos 61.2

Tot&l'.l..l. lOOlO %
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La mezcla se calienta en un serpentfn y se
pone en contacto, a la temperatura de unos 246° ¢,
con un catalizador 86lido de 4cido. fosférico precal-
cinado dispuesto en una pluralidad de c#&maras conec-
tadas en serie que se hacen funcionar a una pres ibn
superatndsférica de unas 102 atmésferas.

Bl equipo separador, al cual se suministran
los productos de la fase polimerizadora no celectiva,
comprende un despropanizador que funciona a una presién
superatmosférica de unas 20 atmésferas con una tempera=
tura superior de unos 430 C v una temperatura infe-
rior de unos 1210 C, seguido por un desbutanizador
al cual se suministran los fondos rehervidos del des-
propanizador. La corriente gaseosa de cabeza del
despropenizador se compone esencialmente de gases de
¢, no convertidos y mus ligeros que se extraen del sis-
tema. Los fondos suministrados al desbutanizador se
componen esencialmente de polfmeros l!qﬁidos que hier-
ven en el orden de la gasolina, y de butanos no con-
vertidos, El desbutanizador se hace funcionar a una
presién superatmosférica de unas 6.8 atmédsferas con
temperatura superior de unos 590 C y temperatura infe-
rior de unos 163° ¢, Se recupera gasolina polfmera
ctmo fondos del desbutanizador, ¥y la corriente de ca-
beza de esta zona es suministrads con el mencionado
material de carga a la fase de cracking.

La operacién arriba descrita rinde por 28.316 metros
cfbicos de material de carga suministrado al sistama,

aproximadamente 25.362 litros de gasolina polfmera, rew-
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sultante de la fase polimerizadora no selectiva, con
una presién de vapor de Reid de 0.306 atmdsferas y un
ntmero de octano aproximadamente de 83, Unos 833 li-
trocs de gpsolina polfmera, mas pesada que el iso-oc-
teno, se recuperan de los productos de 1la fase po-
limerizadora selectiva y tienen un nfmero de octano de

83 aproximadamente. Unos 9.615 litros de polf-meros

hidrogenados se recuperan del sistema hidrogenante,
Este producto es rico en iso-oct anos de la serie @,2,4
tri-wetil pentano, y tiene un ndmero de octono de 97
aproximadamente. Los otros productos del procedimien~
to son aproximademente 20.388 metros cdbicos de propa-
no no convertido y gases mas ligeros y un pequefio
tanto por ciento de productos 1fquidos formados en la
fase de cracking.

Esta solicitud, que corresponde a la pre-
sentada en los Estados Unidos de América el 9 de fe~-
brero de 1939, bajo el némero 255.407, se acoge a los
beneficios del artfculo 51 del vigente Estatuto de
Propiedad Industrial.

~0- NOTA «0=-

Los puntos de invencién propia y nueva
que se presentan para que sean objeto de esta Paten-
te de Invencifn en Espaiia por VEINT:Z atios, son los
siguientes:
¢ -~ Un procedimiento de convertir hidrocar-

buros nommalmente gaseoso en un producto liquido de al-

- 19 -
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to valor antidetonante, que camp“ende- éinvertlrﬁgl-
drocarburos normalmente gaseosos, compuectos esencial-
mente de parafinas cpn mas de 2 4tomos de carbono por
molécula, en una fase de conversidn inicial y en con-
diciones reguladas, para producir de ellos altos ren-
dimientos de olefinas nomalmente gaseocas fé4cilmen-
te polimerdzables; separar una fraccién compuesta esen-
cialmente de butanos y butenos de los productos resul-
tantes en una primera fase separadora; someter la mez-
cla de butanos y butenos asf aislada a polimerizacién
catelitica en condiciones reguladas para comverti ir se-
lectivamente componentes olefinicos de la misma en po-
limeros normalmente liquidos que comprenden principal-
mente iso-octenos; separar estos dltimos, en una se-
gunda fase separadora diferente, de los componentes
mas ligeros y mas pesados de los productos ds dicho tra-
tamiento de polimerizacién; hidrogenar catalfticamente
dichos iso-octenos para producir iso-octanos en pre-
sencia de una cantidad de hidrégeno en exceso sobre
la que se requiere tefricamente para lz conversidn
catalftica de los iso-octenos en iso-octenos; sep arar
dichos iso-octanos de otros componentes de los pro-
ductos de dicho tratemiento de hidrogenacibn, y recu-
perar dichos iso-ogtanos como producto lfquido de alto
velor antidetonante.

22 - Un procedimiento segdn se reivindica en
el puntc 1°., en el cual 1las condiciones empleadas
en la fase de polimerizacién catalitica se regulan

para convertir virtualmente todos los 1so-butenos de
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la fraccién normalmente gasecua suministrada y para
dejar sin convertir una cantidad considerable de los
componentes de buteno normal, as?! como virtusalmente
todos los butanos; dichkos butunos y €l buteno normal
no convertides se¢ separan en la segunda fase sepsarado-
ra de otros productos de la fa~2 polimerizadora y se
suministran a una segunda fase polimerizadora catalf-
tica separada, que funciona er ~zondiciones regzula-
das para convertir virtualmente todo el c¢itado buteno
normal en rendimientos adicionales de polfmeros nor-
malmente 1fquidos, que hierver dentro del orden de la
gasolina y son de buen valor arvidetonante; dizhos po-
1fmercs 11fquidos se separan de los productoc mas i-
geros 7 masS pesados de la segunla fase polimerizado-
ra y se racuperan como un producto adicional del pro-
cedimiento, y los gases parafinicos no convertidos, que
comprenden butanos, se separan ‘ambién de otros pro-
ductoc de la segunda fase polimcrizadora y se vuelven
a la fase de conversidn inicial para cu conversibn
en la mismu cn cantidades adiciocales de olefinas po-
limerizables.

32 - Un procedimiento segdn se reivindica
en el punto 12., que comprende: ~raquear butanocs en la
fase de conversidn inicial, para producir de ellos al=-
tos rendimientos de olefinas norralmente gaseosas con
3 v 4 ftomos de carbono por moldeula; separar virtual-
mente las fracciones de hidrocarturos de 3 y 4 Atomos
d2 carbono resultantes en la primera fase separado-

ra, unas de otras , y de prodvctos mas ligeros y mas
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pesadoc de la operacidn de cracking; someter dicha frac-
¢ifr 42 hidrocarburos de 4 4%tomos de carbono a la po-
limerizacibn catalftica én conliciones reguladus pera
la conversién selectiva virtuaimente de todos los iso-
~butenos y solo una parte de los butenos normales en
polfmeros 1fquidos que comprenden una alta proporcién
de iso-octenos; separar polfmeroc lfquidos que irclu-
yen virtualmente todos loc citados iso-octenos en la
segunda fase geparadora, d2 polfreros mas pesados in-
deseados y de los componsntes no convertidos de los
gases suministrados a la fase dz polimerizacién, hi-
drogenado catalfticamente dichos iso-octenos para pro-
ducir iso-octanos, mezclar dicl.os componerntes no con-
vertidos que se recuperan =a la segunda fase separado-
ra y que se componen efencialmente de butanos y bute-
nof normales, con dicha fracciér de hidrocuarburos de

3 Atomos de carboro de la primera fase separadora;
someter la mecela resultante, en una segunda fase
polimerizadora, a polimerizacidn catalftica en condi-
ciones rezuladas para convertir virtualmente todos sus
componentes de buteno y por lo menos una porcidn con-
siderable de sus componentes de 1 “opend en polfmeros
normelmente liquidos que hierven dentrc del orden ide
ia gasolina; separar de los prodictos resultantes di-
chos polfmaros de gasolina, una fraccidn componiéndose
ccencialmente de butanos no conve: tidos, y una fraccién
comronifrdosze esencialmente de gacee mas ligeros, vy
devolver dicha fraccidén componiérdcse de butanos a la

fase de cracking para ulterior trutumiento.
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58J' 4¢ -~ Un proceﬁlmiento para convertir hidro-

carburos normalmente gaseosos.

Tal y como se ha descrito en la Memoria
que antecede ¥y con los finece que ¢~han especifi-
cado.

585 ista Wemoria consta de velntitres hojas es-
critas por una sola c&araes

KMadrid,

Ch/ - 259
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