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MEMORIA DESCRIPTIVA 

para so lic ita r

P A T E N T E  DE I N V E N C I O N

en

E S F A Í U

por VEINTE años

a nombre de los Sres. Maloolm Edward J O H N S O N  

y Stuart Netherwood B A R K E R, ciudadanos b ri­

tánicos, residentes en 134-6, Ealing Road, Wembley, 

Middlesex e Hythe, Southampton, respectivamente am­

bos en INGLATERRA, por

"UN MECANISMO DE DIRECCION

Este invento se refiere  a un mecanismo de 

dirección, especialmente para embarcaciones de motor, 

pero aplicable a vehículos de carretera y a la  avia-
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El servomotor puede emplear presión de l í ­

quido o vacío, bajo el control de una válvula que 

aplica el vacio a la  presión a un extremo de un c i ­

lindro de doble efecto o a uno de un par de cilindros 

de simple efecto , que trabajan en oposición, y el 

otro extremo del cilindro o el otro cilindro es al 

mismo tiempo abierto a la  atmósfera o al escape.

El invento permite que la  embarcación o 

sim ilares se desvíen de un curso con el mínimo de 

esfuerzo por parte del p ilo to .

Segdn el presente invento, el servomotor 

es controlado por una válvula accionada por la  pre­

sión de un líquido distinto del medio empleado por 

el servomotor, siendo producida o regulada la  presión 

del líquido por e l movimiento de la  rueda de timón o 

sim ilares, y siendo transmitida para accionar la  vál­

vula de control por medio de un sistema de dos tubos 
de ta l  manera que determina el funcionamiento del me­

canismo de dirección por el servomotor con arreglo al 

movimiento de la  rueda de timón sim ilares.

Se describe a continuación el invento con 

referencia a los dibujos adjuntos, en los cuales;

La figura 1 es un diagrama que representa 

la  disposición general del mecanismo de dirección  

perfeccionado segdn una forma preferida.

La figura 2 es un alzado en sección par­

c ia l  del mecanismo de bomba accionado por la  rueda 

del timón.
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La figura 3 es un alzado en sección p arcial  

del mismo mecanismo, visto en ángulo recto con la  f i ­

gura 2.

La figura 4 es un alzado en sección, en es­

cala aumentada, del martinete que acciona la  válvula 

de control.

Con referencia a la  figura 1, que represen­

ta  el invento aplicado a una embarcación de motor de 

gran velocidad con tres  timones 11 montados en vás- 

tagos v erticales separados 12 conectados por una barra 

articulada 13 unida a los brazos de la  cana 14, el 

vástago del timón de estribor está provisto de un 

brazo de caña principal 15 unido a la  v a r illa  del ém­

bolo 16 de un cilindro de servomotor de doble efec­

to  17 ; este cilindro puede estar montado sobre un so­

porte oscilante 18 en el extremo mas distante del bra­

zo de caña principal 15» de manera que puede oscilar  

sobre su soporte para perm itir e l movimiento radial 

del brazo.

El vástago del timón de babor 12 está pro­

visto  de un brazo auxiliar 19 articulado a una Viela 

dividida 20- 21, entre cuyas dos partes va interpues­

ta  una válvula de control 22, cuyos elementos son ac­

cionados para abrir o cerrar la  válvula por un peque­

ño movimiento relativo  de las dos partes 2o 2̂1 de la  

b iela dividida. Aproximadamente en el centro de la  

longitud del elemento exterior o caja de la  válvula 

de control 22, va dispuesta una rama la te ra l 25 a la  

cual se adapta un tubo flexible 24 conectado con un
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depósito de presión 25 que se mantiene lleno de aire  

comprimido por cualquier medio conveniente. Otras 

dos ramas la terales 26-27 de la  caja de la  válvula, 

situadas a distancias iguales axialmente de la  rama 

de presión 23. están conectadas por tubos flexibles  

28 -29 a los respectivos extremos del cilindro del 

servomotor 17 ; mas a llá  de estas dos ramas la te ra le s , 

hay taladrados en las paredes de la  caja de la  vál­

vula unos o rificio s  30 para perm itir el escape de 

a ire , siendo dichos o rific io s  y las diversas ramas 

la tera les  controladas por la  válvula. En la posi­

ción normal, la  presión de aire desde el depósito 

25 es aplicada a la  rama la te ra l central 23, pero 

las dos ramas exteriores 2é27» conectadas a los ex­

tremos-opuestos del cilindro del servomotor 17 , están 

cerradas a la  presión del aire y abiertas a la  atmós­

fera .
La parte 21 de la  biela dividida, unida 

a la 'c a ja  de la  válvula, está articulada al extremo 

de una palanca oscilante y i ,  pivotada en 32 y que 

tiene una segunda biela o espiga 35 articulada en la  

misma en un punto intermedio de su longitud; la  es­

piga 33 está conectada con un martinete actuante que 

comprende un cilindro movible 34 montado sobre un 

émbolo fijo  como se describirá mas abajo, Dos ra ­

mas la tera les  36-37 este cilindro, que comunican 

con el interior en lados opuestos del émbolo, están  

conectadas por tubos flexibles 38-39 & resp ecti­

vos lados de un mecanismo de bomba 40 accionado
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por la  rueda del timón 41, de manera que el movimien­

to de la  ifltima producirá desplazamiento de líq u i­

do en un lado de la  bomba hacia el in terior de uno 

de los tubos 38-59. Por ejemplo, haciendo girar la  

rueda 41 en el sentido de las agujas de un re lo j , co­

mo se indica por las flechas, la  presión del líq u i­

do puede así transm itirse desde la  bomba 40, por el 

tubo 38, al extremo izquierdo del cilindro de marti­

nete 34, haciéndole empujar la  palanca 31 a ^a iz­
quierda y accionando con e llo  la  válvula de control 

22 por medio de la  parte 21 de la  b iela  dividida, 

para la  aplicación de aire comprimido desde e l depó­

sito  25, por medio de los tubos 24-28 al extraño iz­

quierdo del servomotor 17 , con objeto de producir el 

deseado movimiento de los timones 11, es decir, a 

estrib or; este movimiento hace que el brazo au xi/lia r  

19 desplace la  parte 20 de la  biela dividida, uni­

da al elemento interior de la  válvula de control, de 

manera que la  válvula recobrará su posición normal, 

cerrando la  presión del servomotor, tan pronto como 

se ha completado el movimiento del timón correspon­

diendo a l a  vuelta de la  rueda 41. Un giro jtlterio r  

o contrario de la  rueda volverá a admitir presión 

de líquido en el cilindro de martinete determi­

nando un nuevo movimiento de la  válvula de control, 

y poniendo una vez mas en funcionamiento el servomo­

to r .
La válvula de control 22 se construye con 

preferencia con una caja cilin d rica  con aberturas que

ém  ̂ tm
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encierra dos Probólos oon muescas circunferenciales y 

extremos achaflanados, destinados a des U sarse con 

independencia dentro de la  caja para controlar la  

comunicación entre las ramas 23- 26-27 y los o r if i ­

cios 30, y un miembro movible destinado a encajar en 

uno u otro de los émbolos segdn el funcionamiento 

deseado del servomotor, levantándose la  caja y el

miembro movible axialmente en relación uno con otro 

por el movimiento relativo  de las conexiones 20-21 

en que está interpuesta la  válvula.

Las figuras 2 y 3 representan el mecanis­

mo de bomba por el cual la  admisión de presión de 

líquido a cualquiera de los extremos del cilindro  

de martinete 34 se efectóa por la  rueda de timón 4 l; 

el eje 42 de esta última está provisto de una leva o 

excéntrica 43, que encaja en un par de émbolos de 

bomba 44-45, Q.ue tienen sus respectivos tambores co­

nectados por las tuberías 38-39 a los extremos opues­

tos del cilindro de martinete SI movimiento de

la  rueda de timón desde la  posición neutra represen­

tada en la  figura 2, en la  cual los dos émbolos 44-45 

son igualmente desplazados por la  excéntrica 43, ha­

rá  que esta áltima desplace uno u otro de los émbo­

lo s , produciendo así presión en la  columna de acei­

te u otro líquido dentro de una de las tuberías 38-39 

esta presión se transm itirá al cilindro de m arti/nete 

34, y de aquí, por la  espiga 33> la  palanca }1  y la  

parte 21 de la  biela dividida, a la  caja  de la vál­

vula de control, accionando así la  válvula para pro-
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147926
ducir el funcionamiento de servomotor del mecanismo 

de dirección en el sentido correspondiente al giro  

de la  rueda del timón# Para lim itar el movimiento 

de giro de la  rueda 41 y la  excéntrica 45# el vás- 

tago 42 se representa provisto de un brazo de reten­

ción 43 que se mueve entre un par de topes 49 en el 

in terior de la  caja de bomba 40# Los tambores del 

émbolo se mantienen llenos de líquido por medio de 

las portas 50 que se abren a un depósito 51 formado 

por la  parte superior de la  caja , quedando cada por­

ta  descubierta por movimiento hacia dentro del r e s ­

pectivo émbolo debido al retorno de líquido desde el 

extremo muerto del cilindro de martinete 34» Los 

tubos de transmisión pueden mantenerse a lig era  pre­

sión in ic ia l, por ejemplo admitiendo aire comprimido 

en 35 ^  depósito 51*
La figura 4 representa una construcción 

adecuada del martinete de doble efecto que recibe l í ­

quido a presión desde el mecanismo de bomba para ac­

cionar la  válvula de control en ambos sentidos. El 

cilindro de martinete 34 comprende dos ramas la te ra ­

les 36-37 que comunican por medio de portas 52-53 

con el in terior del cilindro, en lados opuestos del 

émbolo 54; este émbolo va montado centralmente sobre 

una v a rilla  de guía 55j que se mantiene en posición  

mediante manguitos 56 asegurados en un extraño por 

una tuerca 57 7  en si otro por un soporte 58 en el 

cual está atornillada la  v a r illa . Ambos extremos 

del cilindro van cerrados por casquetes roscados 59- 60,

-  7 -
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provistos de dispositivos de enpaquetadura 61, estan­

do además el casquete 59 apartado del soporte 58# pro­

visto  de una sujecién roscada 62 para la  espiga 53*

La capacidad del cilindro de martinete es con pre­

ferencia algo mayor que la  capacidad de los tambores 

de bomba; los émbolos de bomba pueden ser también 

del diámetro mayor que el cilindro de martinete, con 

objeto de dar a este último embolada mas larga»

Debido a que la  palanca 31 tiene articu la ­

das las v arillas  21-53 en diferentes puntos# el mo­

vimiento de ambas v a rilla s  será de d istin ta  magnitud; 

asi una embolada relativamente pequeña de la  v a rilla  

33# producida por le mecanismo de bomba y el c il in ­

dro de martinete, puede corresponder a movimientos 

mucho mayores de las partes 20-21 de la  biela dividi­

da. SI movimiento de la  parte 20 es producido por 

el servomotor 17# Que está conectado con los timones 

independientemente de las conexiones que funcionan 

a mano, y es puesto en funcionamiento por la  válvu­

la  de control al iniciarse e l movimiento del c i l in ­

dro de martinete, con lo cual e l brazo 19 hace que 

dicha parte 20 se mueva en una distancia igual y del 

mismo sentido que el movimiento de la  parte 21 accio­

nada por la  palanca 31*

La palanca oscilante puede con stitu ir  

el brazo de caida de un mecanismo de direccién a ma­

no, estando la  palanca montada libremente sobre el 

vástago de rueda sin fin o sim ilares, pero pudiendo 

conectarse con el mismo por un mecanismo de embrague;

— 8 —
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este mecanismo permanecerá desconectado mientras la  

dirección se haya de efectuar por la  rueda 41, pero 

en el caso de que el mecanismo de dirección manual 

alternativo tenga que accionar la  palanca 51 por 

medio de su to rn illo  y rueda sin fin , leva y rodillo  

o mecanismo equivalente, el embrague quedará engra­

nado de manera que cierre  la  palanca 51 ©£ su vásta- 

go, quedando la  espiga 55 desconectada de la  palanca* 

El giro de la  rueda de timón 41, en lugar 

de producir la  presión de líquido por desplazamiento 

mediante un mecanismo de bomba, puede disponerse pa­

ra  regular la  presión de líquido derivada de cualquier 

fuente adecuada antes de la  admisión én una u otra de 

las tuberías de transmisión 58-59» También la  vál­

vula de control puede accionarse por la  aplicación  

de tensión de líquido desde el mecanismo de bomba u 

otra fuente, directamente en cualquier extremo de la  

caja  de la  válvula, que así formará un martinete de 

doble efecto , o en un par de pequeños cilindros de 

martinete que funcionen opuestamente, formados sobre 

los extremos de la  caja de la  válvula de control, es­

tando destinado uno de los martinetes de estos d ilia -  

dros a moverse hacia dentro en la  caja de la  válvula, 

con objeto de levantar el émbolo de la  válvula en un 

sentido cuando sea admitida la  presión al resp ecti­

vo cilindro de martinete*

Se observará que la  rueda de timón 41 solo 

tiene que desplazar uno de los émbolos de bomba pa­

ra  producir suficiente presión para levantar la  vál-

9 -
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vula de control 22, siendo el líquido empleado con 

preferencia aceite o una mezcla líquida como la  que 

se usa para frenos hidráulicos en vehículos automó­

v ile s ; por otra p arte , el funcionamiento de los timo­

nes o similares se efectúa completamente por la  fuer­

za del servomotor, que puede emplear aire comprimido, 

como se describe arriba, aceite u otros medios a pre­

sión adecuada, o incluso el vacío, siendo este medio 

completamente distinto del líquido empleado para las  

tuberías de transmisión entre la  válvula de control 

y la  rueda de timón o sim ilares. Debido a la  pe­

queña fuerza requerida para hacer g irar la  rueda de 

timón y a que la  misma está  libre de reacción por el 

miembro de control y las líneas de transmisión, la  

rueda de timón puede reducirse a un tamaño muy peque­

ño. Además, como el líquido a presión empleado pa­

ra  accionar l a  válvula de control es enteramente dis­

tin to  del medio empleado para el servomotor, las pre­

siones respectivas pueden ser d istin tas, eligiéndose 

cada una de e llas  con arreglo a las condiciones par­

ticu la re s ; por ejemplo, el líquido para accionar la  

válvula de control puede trabajar a baja presión, 

correspondiendo a un mero desplazamiento de volumen 

contra una resisten cia  pequeña, al paso que el servo­

motor es accionado por aire comprimido u otro medio 

a presión relativamente a lta , suficiente para ven­

cer una resisten cia  considerable del timón o sim i-la­

re s .

Esta solicitu d , que corresponde a la  pre-

10



sentada en Inglaterra el de enero de 1 9 3 9 *  "bajo 

el ndmero 3. 253, se aooge a los beneficios del a rtíc»  

lo  51 del vigente Estatuto de Propiedad Industrial.

-o - N O T A  —o~

Los puntos de invención propia y nueva 

que se presentan para que sean objeto de esta pa­

tente de Invención en España, por VEINTE años, son 

los siguientes:
12 -  Un mecanismo de dirección accionado 

por un servomotor controlado por una válvula, en el 

cual la  válvuba de control es accionada por la  pre­

sión de un liquido distinto del medio empleado para 

el servomotor, siendo producida o regulada la  pre­

sión de líquido por el movimiento de la  rueda de t i ­

món o sim ilares, y siendo transmitida para accionar 

la  válvula de control por un sistema de dos tuberías, 

de ta l  manera que determina el accionamiento del me­

canismo de dirección por el servomotor con arreglo 

al movimiento de la rueda de timón o sim ilares.

22 -  Un mecanismo de dirección segdn se 

reivindica en el punto 12. ,  en el cual la  rueda de 

timón o similares hacen funcionar una leva o excén­

tr ic a  que encaja en un par de émbolos de bomba que 

tienen sus respectivos tambores conectados por las  

dos tuberías a extremos opuestos de un martinete de
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doble efecto o a martinetes de efecto opuesto, que 

accionan la  válvula de control.

32 -  Un mecanismo de dirección segiin se 

reivindica en los puntos 12 o 22. ,  en el cual la  

válvula de control está interpuesta en una biela di­

vidida con las partes de la  misma conectadas a los 

respectivos elementos de la  válvula de control, es­

tando una parte de la  b iela conectada por su otro 

extremo a un martinete actuante y la  otra parte a 

un timón o similares accionados por el servomotor.

42 -  Un mecanismo de dirección segán se 

reivindica en los puntos 12. ,  22 o 3S •*  en el cual 

la  válvula de control es accionada en ambos sentidos 

por un martinete da doble efecto que comprende un 

cilindro cuyos extremos opuestos están conectados 

con las líneas de transmisión de presión, estando 

unido el cilindro o su ámbolo a un elemento de la  vál­

vula de control y siendo deslizable longitudinalmente 

en relación  con el émbolo o el cilindro respectiva­

mente.
52 -  Un mecanismo de dirección segdn se 

reivindica en los puntos 3S y 42. ,  en el  cual e l  c i ­

lindro de martinete movible o émbolo va unido a un 

elemento de la  válvula de control por medio de una 

palanca con lo cual los movimientos del martinete y 

de la  válvula de control se mantienen en relación  f i ­

ja .
62 y  Un mecanismo de dirección segdn se 

reivindica en el punto 5e«> en el cual la  palanca

12 -
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c o n s t i t u y e  e l  b r a z o  de c a í d a  do un mesanism^ de d i r e c ­

c i ó n  manual que o f r e c e  medios a l t e r n a t i v o s  p a r a  a c ­

c i o n a r  l a  v á l v u l a  de c o n t r o l ,  e s t a n d o  l a  p a l a c r a  n o r ­

malmente d e s c o n e c ta d a  de dicho  mecanismo de d i r e c c i ó n  

manual p o r  medie de un d i s p o s i t i v o  de embrague.

72 Un mecanismo de d i r e c c i ó n .

1 a. como se  ha  d e s c r i t o  en l a  Memoria

que a n t e c e d e ,  r e p r e s e n t a d o  en e l  d i b u j o  que se acom­

p a ñ a  y  con l o s  f i n e s  que se han e s p e c i f i c a d o .

E s t a  Memoria c o n s ta  de t r e c e  h o j a s  e s c r i ­

t a s  p o r  un.a s o l a  c a r a ,

Madrid,  r 2FEB,"3'G 

P. A.
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