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MEMORIA DESCRIPTIVA
para solicitar
PATENTE DE INVENCION
en
ESPANA
por VEINIE aflios _
a nombre de los Sres. Malcolm Edward J O HN SO N
y oStuart Netherwood B A R K E R, ciudadanos bri-
ténicos, residentes en 134-06, Ealing Road, Wembley,
Middlesex e Hythe, Southampton, respectivamente am=-
bos en INGLATERRA, por A
"UN MeCANISMO DE DIRECCION ",

i
i

Este invento se refiere a un mecanismo de
direccifn, e specialmente para embarcaciones de motor,

pero aplicable a vehiculos de carretera y a la avia-
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¢ién, y accionado por un servomotor.

El servomotor puede emplear presién de 11-
quido o vacfo, bajo el control de una vélvula que
aplica el vacio a la presién a un extremo de un ci-
lindro de doble efecto o a uno de un par de cilindros
de simple efecto, que trabajan en oposicién, y el
otro extremo del cilindro o el otro cilindro eslal
mismo tiempo abierto a la atmésfera o al escape.

El invento permite que la embarcacién o
similares se desvien de un curso con el mfnimo de
esfuerzo por parte del piloto.

Segén el presente invento, el servomotor
es controlado por una v4lvula accionada por la pre-
sién de un lfquido distinto del medio empleado por
el servomotor, siendo producida o regulada la presibn
del lfquido por el movimiento de la rucda de timén o
similares, y siendo transmitida para accionar le vél-

vula de control por medio de un sistema de dos tutos
de tal manera que determina el funcionamiento del me-

canismo de direccidn por el servomotor con arreglo al
movimiento de la rueda de timén similares.

Se deseribe a continuacién el irvento con
referencia a los dibujos adjuntos, en los cuales;

La figura 1 es un diagrama que representa
la disposicidén general del mecanismo de direccidn
perfeccionado segdn una forma preferida.

La figura 2 es un alzado en seccibn par-
cial del mecanismo de bomba accionado por la rueda

del timén.
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La figura 3 es un alzado en seccifn parcial
del mismo mecanismo, visto en 4ngulo recto con la fi-
gura 2.

La figura 4 es un alzado en seccién, en es=-
cala aumentada, del martinete que acciona la v4lvula
de control.

Con referencia a la figura 1, que represen-
ta el invento aplicado a una embarcacién de motor de
gran velocidad con tres timones 11 montados en vés-
tagos verticales separados 12 conectades por una barra
articulada 1% unida a los brazos de la caza 14, el
véistago del timén de estribor estéd provisto de un
brazo de cafia principal 15 unido a la varilla del ém-
bolo 16 de un cilindrc de servomotor de doble efec~
to 17; este cilindro puede ¢star montado sobre un s80-
porte oscilante 18 en el extremo mas distante del bra=-
zo de caila principal 15, de manera que puede oscilar
sobre su soporte para permitir el movimiento radial
del brazoe.

El vAstago del timén de babor 12 esté pro-
visto de un brazo auxiliar 19 articulado a una biela
dividida 20-21, entre cuyas dos partes va interpues-
ta una vAlvula de control 22, cuyos elementos son ac-
cionados para abrir ¢ cerrar la vdlvula por un peque=-
fio movimiento relativo de las dos partes 20921 de la
biela dividida. Aproximadamente en el centro de la
longitud del elemento exterior o caja de Za vé4lvula
de control 22, va dispuesta una rama lateral 23 & la

cual se adapta un tubo flexible 24 conectado con un
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depbsito de presifn 25 que se mantiene lleno de aire

compr imido por cualquier medio conveniente. Otras
dos ramas laterales 26-27 de la caja de la vAlvuala,
situadas a distancias iguales axialmente de la rama
de presién 23. estén conectadas por tubos flexibles
28 -29 a los respectivos extremos del cilindro del
servomotor 17; mas alld de estas dos ramas laterales,
hay taladradoe en las paredes de la caja de la vAl-
vula unos orificios 30 para permitir el escape de
aire, siendo dichos orificios y las diversas ramas
lateraies controladas por la vAlvula. En la posi-
cién nommal, la presién de zire desde el depdsito

25 es aplicada a la rama lateral certral 23, pero

las dos ramas exteriores 2627, conectadas a los ex-
tremos-opuestos del cilindro del servomotcr 17, estén
cerradas a la presién del aire y abiertas a la atmés~

fera.
La parte 21 de la biela dividida, unida

-a la'caja de la vélvula, estd articulada &l extremo

de una palanca oscilante 31, pivotada en 32 y que
ticzne una ségunda biela o0 espiga 33 articulada en la
misma en un punto intermedio de su longitud; la es-
piga 33 esté conectada con un martinete actuante que
comprénde un c¢ilindro movible 34 montado sobre un
émbolo fijo como se describiré mas abajo, Dos ra-
mas laterales 36-37 de este cilindro, que comunican
con el interior en lados opuestos del émbolo, estén
conectadas por tubos flexibles 38;39 a los respecti;‘

voc lados de un mecanicemo de bomba 40 accionado
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por la rueda del timén 41, de manera que el movimien=

to de la dltima producird desplazamiento de 1lfqui-
do er un lado de la bomba hacia el interior de wno
de los tubos 38-39. Por ejeﬁplo, haciendo girar la
rugda 41 en el sentido de lac agujas de un reloj, co-
mo se indica por lac flechas, la precsibn del 1Zfqui-
do puede asf transmitirse desde la bomba 40, por el
tubo 38, &l extremo izquierdo del cilindro de marti-
nete 34, haciéndole empujar la palanca 3. a la iz~
quierda y accionando con ello la vélvuia de control
22 por medio de la parte 21 de la biela dividida,
para la gplicacién de aire comprimido desde el depdé-
sito 25, por medio de los tubos 24-28 al extramo iz-
quierdo dal servomotor 17, con objeto de producir el
deseado movimiento de los timones 11, es decir, &
estribor; este movimiento hace que el brazo auxi-liar
19 desplace la parte 20 de laibiela dividida, uni-
da al elemento interior de la v4lvula de control, de
manera que la vélvula recobrarf su posicién normal,
cerrando la presibn del servomoter, tan pronto como
se ha completado el movimiento del timén correspon-
diendo a la vuelta de la rueda 41. Un giro mlterior
o contrario de la rueda volver4 a admitir presién
de 1fquido en el cilindro de martinete 34, determi;
nando un nuevo movimiedto de la v4lvula de control;
Yy ppniendo vna vez mas en funcionawmiento el servomo-
tor. |

La v4lvula de control 22 se construye con

prefercncia con una caja cilfndrica con sberturas que
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120 encierra dos'émbélos con muescas circunferenciales y
extremos achaflanados, dsstinados a declizarse con
independencia dentro de la caja para controlar la
comunicacién entre las ramas 23-26-27 y los orifi-
cios 30, y un miembro movible destinado a encajar en

125 uno u otro de los 4mbolos segén el funcionamiento

deseado del servomotor, levanténdose la caja y el

miembro movible axialmente en relacidn uno con otro
por el movimiento relativo de las conexiones zQ-21
en gue estéd interpuesta la vélvula.

130 Las figuras 2 y 3 representan el mecanis—
mo de bomba por el cual la admisién de presién de
1lfquido a cualquiera de los extremos del cilindro

de martinete 34 se efectda por la rueda de timén 41;

} : el eje 42 de esta dltima esté provisto de una leva o
135 ' excéntrica 43, que encaja cn un par de énbolos de
bomba 44-45, que tienen sus respectivos tambores co-
nectados por las tuberfas 38-39 a los extremos oOpues~-
tos del cilindro de martinete 34. El movimiento de
la rueda de timén desde la posicién neutra represen-
140 tada en la figura 2, en la cual los dos &ubolos 44-45
son igualmente desplazados por la excéntrica 43, ha-
r4 que esta Ultima desplace vno u otro de los émbo-
los, produciendo asi presién en la columna de acei-
te u otro 1lfquido dentro de una de las tuberfas 38-39;
145 esta presifn se transmitird4 al cilindro de marti-nete
34, y de aquf, por la espiga 33, la palanca 31 y la
- parte 21 de la biela dividida, a la caja de la vél=-

vula de coantrol, accionando asf! la vélvule para pro-
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ducir el funcionamiento de servomotor del mecanismo
150 de direccién en el sentido correspondients al giro
de la rueda del timén., Para limitar el movimiento
de giro de la rueda 41 y la excéntrica 43; el vés-
tago 42 se representa provisto de un brazo de reten-
cibn 48 que se mueve entre un par de topes 49 en el
155 interior de la caja de bomba 40, Los tambores del
dubolo se mantienen llenos de 1lfquido por medio de
las portas 50 que se abren a un depfsito 51 formado
por la parte superior de la caja, quedando cada por-
ta descubierta por movimiento hacia dentro del res-
160 pectivo &mbolo debido al retorno de 1fquido desde el
extremo muerto del cilindro de martinete 34. Los
tubos de transmisién pueden mantenerse a ligera pre-
sién inicial, por ejgmplo admitiendo aire comprimido
en 35 al depdsito 51.

165 La figura 4 representa una construccién

adecuada del martinete de doble efecto que recibe 1%-
quido a presién desde el mecanismo de bomova para ac-
cionar la v4lvula de control en ambos sentidos. El
cilindro de martinete 34 comprende dos ramac latera-
170 les 36-37 que comunican por medio de portas 52-53
con el interior del cilindro, en lados opuestos del
émbolo 54; este émbolo va montado centralmente sobre
una varilla de gufa 55, que se mantiene en posicién
mediante manguitos 56 asezurados en un extren o por
175 una tuerca 57 y en el otro por un soporte 58 en el
cual estd atornillada la varilla. Ambos extremods

del cilindro van cerrados por casquetes roscados 59-60,
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by
provistos de dispositivos de empaquetadura 61, estan-
do ademés el casquete 59 apartado del soporte 58, pro-
visto de una sujecién roscada 62 para la espiga 33.
La cspacidad del cilindro de martinete es con pre-
ferencia algo mayor que la capacidad de los tambores
de bomba; los 4mbolos de bomba pueden ser también
del difmetro mayor que el cilindro de mar:inetg, con
objeto de dar a este Ultimo embolada mas larga.

Debido a que la palanca 31 tiene articula-
das las varillas 21-33 en diferentes puntos, el mo-
vimiento de ambas varillas serf de distinva magnitud;
as{ una embolada relativamente pequeifia de la varilla
33, producida por le mecanismo de bomba y el cilin-
dro de martinete, puede corresponder a movimientos
mucho mayores de las partes 20-21 de la biela dividi-
da. El movimiento de la parte 20 es producido por
el servomotor 17, que estd conectado con los timones
independientemente de las conexiones que funcionan
a mano, y es puesto en funcionamiento por la vélvu-
la de control al iniciarse el movimiento del cilin=-
dro de martinete, con lo cual el brazo 19 hace que
dicha parte 20 se mueva en una distancia igual y del
mismo sentido que el movimiento de la parte 21 accio-
nada por la palanca 31.

La palanca oscilante 31 puede constituir
el brazo de caida de un mecanismo de direccién a ma-
no, estando la palanca montada libremente sobre el
véstago de rueda sin fin o similares, pero pudiendo

conectarse con el mismo por un mecanismo de embrague;
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este mecanismorpermaneceré desconectado mientras la
direccibn se haya de efcctuar por la rueda 41, pero
en el caso de que el mecanismo de direccifn manval
210 alternativo tenga que accionar la palance 31 pcr
medio de su tornillo y rueda sin fin, leve y rodillo
0 mecanismo equivalente, el embrague quedarf engra-
nado de manera que cierre la palanca 31 en su vésta-
g0, quedando la espiga 33 desconectada de la palanca.
215 El giro de la rueda de timén 41, en lugsr
de producir la presién de 1lfquido por desplazamiento
mediante un mecanismo de bomba, puede disponerse pa-
ra regular la presifn de liquido derivada de cuelquier
fuente adecuada antes de la admisién én una u otra de
220 las tuberfas de transmisién 38-39, También la v4l-
vula de control puede accionarse por la aplicacidén
de tensién de 1fquido desde el mecanismo de bomba u
otra fuente, directamente en cualgquier extremo de la
caja de la vdlvula, que asf formar4 un martinete de
| 225 doble efecto, o en un par de pequefios cilindros e
mart inete que funcionen opuestamente, formados sdbre
los extremos de la caja de la vilvula de control, es«
tando destinado uno de los martinetes de estos ¢ilinw
dros a moverse hacia dentro en la caja de la vélvula,
230 con objeto de levantar el &mbolo de la v&lvula en un
sentido cuando sea admitida la presifn al resPecti;
vo cilindro de martinete.
Se observarfd que la rueda de timén 41 solo
tiene que desplazar uno de los émbolos de bomba pa-

235 ra producir suficiente presién para levantar la v4le
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vula de control 22, siendo el 1fquido empleado con
preferéhcia aceite o una mezcla liquide como la que
se usa para frenos hidr&ulicos en vehiculos automé-
viles; por otra parte, el funcionamiento de los timo-
nes o similares se efectua completamente por la fuer-
za del servomotor, que puede emplear aire comprimido,
como se describe arriba, aceite u otros medios a pre-
sién adecuada, o incluso el vacfo, siendo este medio
completamente distinto del lfquido empleado para las
tuberfas de transmisién entre la vélvula de control
y la rueda de timén o similares. Debido a la pe-
quefia fuerza requerida para hacer girar la rueda de
timBn y a que la misma estd libre de reaccién por el
miembro de control y las lineas de transmisifn, la
rueda de timén puede reducirse a un tamaiio muy peque-
fio. Adenfs, como el lfquido a presién empleadc pa-
ra accionar la v4lvula de control es enteramente dis-
tinto del medio empleado para el servomotor, lac pre-
siones respectivas pueden ser distintas, eligiérdose
cada una de ellas con arreglo a las condiciones par-
ticulares; por ejemplo, el 1fquido para accionar la
vélvula de control puede trabajar a baja-presiGn,
correspondiendo a un mero desplazamiento de volumen
contra una resistencia pequeiia, al paso guz el servo-
motor es accionado por aire comprimido u otro medio

a presifa relativamente alta, suficiente para ven-
cer una resistencia considerable del timén o simi—la;

rece.

BEsta solicitud, que corresponde a la pre-
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sentada en Inglaterra el 31 de enero de 1939, bajo
el ndmero 3.253, se acoge @ los beneficios del artfca-

lo 51 del vigente Estatuto de Propiedad Industrial.

-0- NOTA w0~

Los puntos de invencién propia y nueva
que se presentan para que sean objeto de esta Pa~-
tente de Invencidn en Espaila, por VEINTE afios, son
los siguientes:

1¢ - Un mecanismo de direccién accionado
por un servomotor controlado por una v&ivula, en el
cual la vdlvuba de control es accionada por la pre=-
sién de un lfquido distinto del medio empleado para
el servomotor, siendo producida o regulada la pre-
5ién de liquido por el movimiento de la rueda de ti-
mén o similares, y siendo transmitida para accionar
la v4lvula de control por un sistema de dos tuberfas,
de tal manera que determina el accionamiento del me-

canismo de direccidn por el servomotor con arrcglo
al movimiento de la rueda de timén o similares.

22 - Un mecanismo de direccifn segdn se
reivindica en el punto 19., en el cual la rueda de
timén o similares hacen funcionar una leva o excén-
trica que encaja en un par de émbolos de bomba gque
tienen sus respcctivos tambores conectados por las

dos tuberfas a extremos opuestos de un martinete de
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doble efecto o a martinetes de efecto opuecsto, que

accionan la vdlvula de control.

3¢ - Un mecanismo de direccidn segdn se
reivindica en los puntos 1¢ o 2¢., en el cual la
v4lvula de control estd interpuesta en una biela di-
vidida con las partes de la misma conectacdas a los
respectivos elementos de la vAlvula de control, es-
tando una parte de la biela conectada por su otro
extremo a un martinete actuante y la 6tra parte a
un tim8n o similares accionados por el servomotor.

42 - Un mecanismo de dircccidn segln se
reivindica en los puntos 1¢., 22 o0 32., ean el cual
la v&lvula de control es accionada en ambos sentidos
por un martinete de doble efecto que comprende un
cilindro cuyos extremos opuestos estén conectados
con las lfneus de transmisién de presidn, estando
unido el cilindro o su émbolo a un elemento de la vé4l-
vula de control y siendo deslizable longitudinalmente
en relacién con el émbolo o el cilindro respectiva-
mente.

5¢ - Un mecanismo de direccifn segdn se
reivindica en los puntos 3¢ y 42., en el cual el ci-~
lindro de martinete movible o émbolo va unido a un
elemento de la v4lvula de control por medio de una
palanca con lo cual los movimientos del martinete y
de la v&lvula de control se mantienen en relacién fi-
Jjae

6¢ 5 Un mecanismo de direccibn segzfin se

reivindica en el punto 52., en el cual la palanca
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