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1

'L

/
■/ "—\l*■i

ij-SlviO *ÍLf Uní} b.íi iíT 1 /x* 

par* s o l i c i t a r

D d 1 h /  íi J ü 1 ü 

en

x!¿ X* iJ A J~i

por VU1LTU «.nos

s nonüre d e l  ur « íxUx^ln 7~0 ̂  i vi ¿*— <J Ul .xn.u ■.. nn , c iaoscaiio  danés , 

re s id en te  en ü4 Uulowsvej, Copenhague, Din*, ja rea , p o n

"Uií i„ÍCanJl.4l_Ximu Ixx.ü* J’ ÜLiDIií L laPIlxní 

Un i.m iijjxJx/ jJ.«.u ovíüTO -0 «n n i  alUl «x: oh nv.' _íóO

— 0 -  U — 0 — L — U ~ L — ü — L — ü — L — ü — \j — O — (j

dsf * invención  se r e f i e r e  a la  fu s ió n  de

chatarra de .¿eta.le& d e l  fru p o  del h i e r r o ,  e s to  e s ,

M e n o  , » oe i o  , o _ o ..̂ o , n r o uc l ,  .x*«. «¡ne so o co^nluQ, o 
/una a le a c ió n  Cü.x'..¡esiñ predo.-iui.ntcaícute cié uno o ae 

v: r í o s  a e sooos i c n l e s . L* invención se r e la c io n a  

e s p e c ia l  «ente oon e l  pro ole «A. oat s e p ian !  es catino l a
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chatarra e s tá  en forma de v iru ta s  o pedazos pegúenos , 

gue no se pueden fu n d ir  en un a l t o  h orn o , porgue l o  

o b s tru ir ía *  Aun en e l  oaso en gue es ta s  p ieza s  pegúe­

lo has se moldeen en b r ig u e ta s , lo s  re sa lta d o s  no son muy

s a t i s f a c t o r i o s .  Además, tra tá n d ose  de aoero se  n e ce s i­

tan  temperaturas muy a lta s  y éstas  no se pueden ob te ­

ner fá cilm en te  en un hom o o r d in a r io .

Conforme & la  presente in ven ción  se e v ita  

1 5  ten er  gue moldear en brigu etas o emplear otro tratam ien­

to  p re lim in ar in trod u cien d o  la s  v iru ta s  o la s  p iezas 

peguehas en un hom o g ir a t o r io  de lo n g itu d  bastante ma­

yor gue la  zona de ca ld e o , p or e jem p lo , un horno de lo s  

empleados para c a lc in a r  cemento. Las p iezas de ch a tarra  

20 descienden  por e l  h om o en d ir e c c ió n  co n tra r ia  a la  de

la  llama y de lo s  productos de la  combustión* SI pro­

ceso es con tin u o , ya. gue se carga regularm ente e l  hor­

no con nuevo «material y  por tanto es esencia lm ente d i ­

fe re n te  de lo s  procedim ientos en lo s  gue se re fin a n  

25 lo t e s  de h ierro  en hornos de tambor pegúenos, tan  pe­

gúenos gue la  llam a gue entra  en e l horno por uno de 

sus extremos se extien d e p or  toda su lo n g itu d  y  se tra ­

ta  cada vez una carga y  lu ego  se descarga*

Es p r e fe r ib le  no in tr o d u c ir  meramente p ie -  

30 zas de chatarra en e l  h orn o, s in o  tam bién m aterias es­

c o r i f i c a n t e s ,  gue a su vez pueden fu n d irse  o no fun­

d ir s e ,  de modo gue e l  m etal se r e f in a  en e l  horno, ex­

trayéndose por separado e l  m etal y l a  escor ia *  Gomo ma­

t e r ia s  e s c o r i f ic a n t e s  se  pueden emplar la  c a l  o la s
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prim eras m aterias que se u t i l iz a n  para fa b r ic a r  e l  ce* 

Mentó. Bn gen era l la s  tem peratura» ob ten id a» en lo a  

hornos g ir a t o r io s  en que se  c a lc in a  oa l o cemento son 

bastante ele-radas para fundir ch atarra  de m etales d e l 

grupo d e l  h ie rro  y ,  por co n s ig u ie n te , se puede fu n d ir  

e l  metal en d ich o s  h orn os, a l  mismo tiempo que se c a l­

c in a  ca l o cemento* La a cc ión  re fin a d o ra  de l a  e s c o r ia  

se in t e n s i f ic a  por la  n atu ra leza  de l a  a c c ió n  en e l  in ­

t e r i o r  d e l hom o g i r a t o r io ,  que asegura l a  m ezcla ín ­

tim a de lo s  m ateria les  en é l  con ten idos*

Se ha comprobado que e l  cemento o la  c a l  

absorben  una gran p a rte  d e l  a zu fre  con ten id o  en e l  h ie ­

rro  o e l  acero  y reducen la  s í l i c e *  La c a l puede s e r  pu­

ra  o h id rá u lica *

Las p ieza s  pequeñas de chatarra se  pus den 

m ezclar conrenientem ente con la s  primeras M aterias del 

cemento antes de in tr o d u c ir la s  en e l  horno* S i estas  

m aterias primas se han preparado p or  r ía  s e ca , se pue­

den m ezclar la s  t í rutas o la s  p ieza s  pequeñas con esta s  

m aterias primas en e l  momento en que pueden c o n tr ib u ir  

a su tran sform ación  en la  forma nodu lar en que usual— 

mente se ca lc in a n ; s in  embargo, es de a d v e r t ir  que e l  

h ie rro  y e l  a cero  pueden m ezcla rse , s i  a s í se  d esea , 

con la s  m aterias priaas en cu a lq u ier  momento de su 

p rep a ra ción , pues la  in ven ción  no depende en modo a l ­

guno de un método p a r t ic u la r  de preparar la s  m aterias 

primas*
La cantidad de chatarra  que se  puede t r a -
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tu r  en un hom o de c a lc in a c ió n  de oal o de cemento de­

pende a la Tea do l a  purera d e l « t a l  y de la  natura- 

le a a  de la a  prlmeraa m ateriaa que ae oa lo in u n  en e l  

h om o . SI e l  a e t a l  som etido a r e f in a c ió n  es h ie r r o  co­

ludo o rd in a r io  y e l  hom o es de c a lc in a r  c e « n t o  P ortlsn d  

o m in a r lo ,  se  ha comprobado que es p o s ib le  añadir una 

cantidad de h ie rro  co la d o  Igu a l en peso a la s  m aterias 

primas d e l  cemento. La ohatarra  se  puede añadir T en ts-

Josamenta a l  horno en form a con tin u a .
El procedim iento ae puede r e a l iz a r  er. un

hom o en que se produce h ie r r o  oblado a l mismo tiempo 

que oemento, reduoiendo por c a lc in a c ió n  m inera l de 

h ie r r o  oon c a l  y o tr o s  in g re d ie n te s , entre  lo s  que 

generalm ente se  in c lu y e  e l  coque para asegurar la  re ­

d u cc ió n . as e s te  oaso la  oa l y l o s  demás in g red ien tes  

haoen =1 mismo o f i c i o  4ue la  e s c o r ia  a que antes se 

ha a lu d id o . Por e jem p lo , s i  se emplea m ineral de h ie ­

rro  que contenga 70# aproximadamente de h ie r r o ,  ae 

puede em plear una mesóla de  2 ,0 6  ton eladas de o a l ,

1 ,44  ton e la d as  de m ineral y  0 ,9 1  to n e la d a , de coque, 

para obtener una ton elad a  de h ie rro  fu n d id o , y se 

pueden fu n d ir  0 ,3  ton elad as de ohatarra de h ie r r o  o o -

lado a l aaisMO tiempo*
Guanáo e l  m aterial e a c o r il ic » n .te  ao esta

formado por la s  m aterias primas d e l cemento, debe ser

de natura leaa con ten ien te  y desde lu ego  debe ser oa. 

paa de absorber e l  aaufre y la s  d emsa impuresas d e l  

m eta l. La oantidad que ha de em plearae depende de

mt **
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1» n a tu ra leza  y de la  cantidad de la s  impurezas que 

deben ser  a b sorb id a s. Por e jem p lo , algunas chatarras 

pueden contener hasta 1$ de azu fre  y se puede añadir 

carbonato c a lc ic o  para obtener una e s c o r ia  de s u lfa to  

c a l c i c o .  En este  caso la  cantidad t e ó r i c a  n e ce sa r ia , 

basada en l o s  pesos m olecu la res , es de 3,14/b de car-* 

bonato c a l c i c o ,  para combinarse con 1$ de a z u fre ; pe­

ro la  cantidad de carbonato c a lc ic o  debe ser  siempre 

mayor que la  t e ó r ic a *  En g e n e ra l, la  cantidad  de mate­

r ia l  e s c o r i f ic a n t e  puede l l e g a r  a l  60$ en peso de la  

chatarra* La fin u ra  d e l m ateria l e s c o r i f ic a n t e  depen­

de de su natu ra leza  y de la  d e l m etal, 131 carbonato 

c a l c i c o ,  por ejem plo, se  puede añadir en forma de p o l -

TO,
Puede o c u r r ir  que parte de la  chatarra  

d is p o n ib le  esté  formada p or  p iezas demasiado grandes, 

por e j em olo, p ieza s  o cach arros  ro tos*  Estas p ieza s  

se pueden red u c ir  a forma conveniente fu ndiéndolas 

fuera  c e l  horno, por e jem plo , en un a l t o  horno, y de­

ján d olas  e n fr ia r  para m oldearlas en p iezas pequeñas*

Por lo  g en era l la  chatarra es muy h ete ­

rogénea y e l  procedim iento objeto* de la  in v en ción  per­

m ite obtener en forma p a r t ió  ola. rmente v e n ta jo sa  de 

una chatarra  heterogénea un producto' homogéneo.

Algunas ch a ta rra s , en p a r t ic u la r  de ace­

r o , t ie n e n  un punto de fu s ió n  tan  a l t o ,  que no es 

conven iente o f a c t ib l e  a lca n zar en e l horno g ir a t o ­

r io  la  elevada tem peratura que es n ecesaria *  En gene-

-  5



*

120

125

130

135

140

145

r a l la  tem peratura máxima de tra b a jo  que ae puede cb« 

ten er en la  p r a c t ic a  ea de 1400 a 1500^ C. La chata— 

rra  que tenga un punto de fu s ió n  atas a lt o  ae puede t r a ­

t a r ,  conform e a es ta  in ven ción » in troo  uciendo en e l hor— 

no carbón con e l  m ateria l o b je t o  de tratam iento para re­

b a ja r  e l  punto de fu s ió n , Por e jem plo , cuando hay que 

tra ta r  p ieza s  de acero o de h ie rro  pobre en carbono, ae 

debe añ adir e l  carbón n e ce sa r io  para e le v a r  la  riqu eza  

en carbono de la  carga fundida en e l hom o n asta  la

d e l h ie rro  co la d o  normal#
La lla jtt empleada para e l  ca ldeo debe se r  l a

que se u t i l i z a  en lo a  hornos de cemento, prodúzcase o no 

cemento a l  mismo tiem po que se runde e l m etal.D ebe s e r  c a s i 

n eu tra ,p ara  p rev en ir  la  o x id a c ió n  d e l  m etal fundido#

Los d ib u jo s  adjunto® i lu s tr a n  e l  aparato 

con que se  puede poner en p r á c t ic a  e l procedim ien to 

o b je t o  de e s ta  in v e n c ió n . La fig u r a  1_ rep resen ta  un 

hom o g ir a t o r io  1» por cuyo extremo su p e r io r  entran 

la s  m aterias primas d e l  cemento, p roceden tes de un 

d e p o s ito  16 por medio d.e una to lv a  .16 y un c .á a tr i“  

bu idor 17# Sil d e p ó s ito  16 y e l  d is t r ib u id o r  17. ea'ján 

ideados prin cipa lm en te para u t i l i z a r  m aterias primas 

d e l cemento secas u o tra s  m aterias e s c o r i f lo a n te s  s e ca s ; 

pero se pueden in tr o d u c ir  en e l horno g ir a t o r io  mate­

r ia s  primas o m aterias e s c o r i f ic a n t e s  húmedas en fo r ­

ma de lod o  c a l iz o  en cu a lq u ier  forma conocid® . Las v i ­

rutas de h ie rro  colado caen üe.L d e p o s ito  14 por medio 

de un aparato de d is t r ib u c ió n  15. ¿ una to lv a  18̂ . Bn

— 6 —
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e l  extremo de descarga de l horno 3 

a través  de la  cual pasa e l  tubo q 

tubo l le g a n  e l  a ir e  y e l polvo de

¿ iM yu y

hay una cámara 4 , 

uemaoor 5_. * e s te  

carbón, cae se que­

ma procuciendo la  llama en e l  extremo ae descarga 3, 

donde l a  temperatura es de 1400 a 1500^ G. Los ¿_ases 

de l a  eombustio'n pasan a l horno y de aquí a une. oámar 

ra de polvo 10_, ce la  que sa len  por l a  chimenea 13.

¿J1 h ierro  colado se c a l ie n ta  con la s  ma­

t e r ia s  primas del cemento a l descender a l  horno 1_, y  

en e l  momento en que l l e g a  a la  zona ensanchada la  

temperatura es de 1400 a 1500t C, de modo que se don­

de y  se acumula en esta  zona ensanchada, como se ve 

en l a  l ín e a  de puntos de la  i i g .  1 y  en la  i i g .  que 

es una s e c c ió n  t ra n sv e rsa l ,  por l a  l ín e a  I I - I I ,  de la  

l ig a r a  1. La e s c o r ia  formada por la s  materias primas 

d e l  cemento a medida que estas ae ca lien ta n  y  se c a l ­

cinan hasta formar ,Tc l in h e r lf está  compuesta de sustancias  

in d esea b les ,  como e l  a z u fre ,  que se separa d e l h ie rro  du­

rante e l  r e co rr ió  o d e l  h ie rro  y de la  e s c o r ia  hacia la  

parte más baja  d e l  horno .Además, en la  zona ensanchada 

l a  e s co r ia  cubre e l  h ie r ro  xune ico  y forma sobre é l  una 

capa p ro te c to ra .  151 h ierro  fundido se descarga por 

un o r i f i c i o  Ll en una to lv a  8 , que rodea una parte  

d e l  lon co  d e l  horno, y  por e l  tubo 9_ cae en una l i n ­

g o te ra  1 0 . l a  descarga  es desde luego in term iten te ,  

porque e l  h ie r r o  fundió; o solamente f lu y e  por e l  o r i ­

f i c i o  11_ una vez en cada rev o lu c ió n  d e l  horno, es 

d e c i r ,  cuando e l  o r i i i c i o  está  debajo d e l  h ierro  xun-
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d id o , pero puede h acerse continua abriendo más o r i f i -  

o io s  en la  pared d e l horno. El cemento continúa avan­

zando por la  zona 3 de diám etro redu cid o  y cae en un

r e fr ig e r a d o r  6_ en la  forma c o r r ie n te .  De este  r e f r i ­

gerador l a  e s co r ia  se d escarga  en el tran sp ortad or 7, 

Gomo se re , e l  a ire que penetra en e l  r e fr ig e r a d o r  6̂ 

para e n fr ia r  la  e s co r ia  se c a lie n ta  y se  puede u t i l i ­

zar para la  com bustión en e l horno g i r a t o r i o ,  pero 

o tra  parte ae puede ex tra e r  de la  cámara 4 para em­

p le a r lo  como c o r r ie n te  prim aria en e l quemador, o pa­

ra o tros  u sos,

SI hom o g ir a t o r io  puede e s ta r  p r o r is t o ,  

naturalm ente, de o tros  elem entos como cadenas, p lacas 

y o tro s  sem ejantes para tra n sm itir  de manera mas e f i ­

c ie n te  e l  c a lo r  de lo s  gasea de la  com bustión a l  mate­

r i a l  sometido a tratam iento* Del mismo modo se pueden 

emplear o tro s  órganos apropiados para e l  ca ld eo  p r e v io , 

como p a r r i l la s  m ó v ile s , p a r r i l la s  in c lin a d a s , tambores 

g i r a t o r io s ,  e tc*

Esta s o l i c i t u d ,  que corresponde a la  pre­

sentada en In g la te rra  e l  4 de Febrero de 1939, ba jo  

e l  Nfi 3 ,7 7 1 /3 9 , se acoge a lo s  b e n e f ic io s  d e l  a r t íc u ­

l o  51 d e l  r ig e n te  E statuto de Propiedad In d u s tr ia l ,

aasasssssaa

io s  puntos de invención propia y nuera que

*¡> 8 —
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se  presentan para que sean o b je t o  de esta  Patente de In- 

vencia,n en híspana, son lo s  s ig u ie n te s :

12. -  I]n procedim iento para hundir chatarra  

de metales d e l  grupo d e l  h ie r r o  en horma ae v iru ta s  u 

o tra s  p iezas pequeñas, en e l  que la s  piezas pequeñas 

se in troducen  en un horno g i r a t o r i o  de Ion * itu d  co n s i ­

derablemente mayor que la  de la  zona de llama y des­

cienden por e l  horno en o i r e c c i o n  contraria» a la» de 

lo s  proc actos de la  combustión.

22. -  Un proced im ien to , como e l  r e iv in d i ­

cado en e l  punto 1* , en e l  que se introducen también 

en e l  horno materias e s c o r i f i c a n t e s , de manera que 

e l  metal se r e t in a  en e l  horno, descargándose sepa­

radamente e l  metal y la  e s c o r ia .

3 2 . -  Uh proced im ien to , como e l  r e iv in ­

d icado en e l  punto 22, en e l  que la s  materias e s c c -  

r ix ic a n te s  son m aterias primas d e l  cemento, y e l  pro­

cedim iento se r e a l i z a  de modo que se horma en e l  hor­

no y se descarga d e l  horno "cliiUxer” de cemento*

4 2 . -  Un procedim iento para re t in a r  meta­

l e s  d e l  grupo d e l  h ie rro  en iorma de v iru ta s  o p iezas 

pequeñas, en e l  que la s  p iezas pequeñas se hacen pa­

sar a través de un horno g i r a t o r i o  en con ta cto  con 

cemento o c a l ,  que se ca lc in a n  en e l  horno y se xun- 

0 en a l  h a cer lo  a s í ,  descargándose e l  metal 1'uudido 

separadamente de la  ca l  o o e l  cemento.

5 2 . -  Un procedim iento como e l  r e iv in d i ­

cáis o en e l  punto 4 2 t en e l  que l a  chatarra se in t r o —

-  9 -
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duce exi e í  horno o o n t i r r u y e n te .

ó** -  Un procedim iento ,  como e l  re iv  in- 

c i i cu  o en l o a  puntos 3* o 5 - ,  en e l  cae la s  r ie zsa  

de chatarra se  mezclan con la s  juaterias pr i  ¿8.8 -cites 

de entrar  eii el h o a i c ,

7*» -  Un pr oeediniexii o , co.au e l  re i r  in­

d ic ió  o en lo s  pantos 3* n 6“ , qae se r e a l i z a  en un 

horno en e l  que ce pro ó uoe ni erro  c o l  so o ai «¿al t  un sá­

nente con ae ..ento, por red a cc ió n  de mineral de h ie r r o  

con coqae o gases red actores  y  so i c ió n  oe c a l  u o tro s  

ingreo len tes*

8*# -  Un procedimiento cono el re ir  ind i c o -

do en cunlqui era de loa  puntos precedentes , j^ara fu n d ir  

acero o chatarra de o tro  metal de punto de ras ión  supe­

r i o r  u 1400-1500* O, en e l  que se autut; cardón a la  car­

ga para reducir  e l  punto oe rúa ion  d e l metal p or  deba­

j o  de 1400-1500* 0.

9*. -  Un procedim iento para iu n a ir  y  r e r i -  

nar chatarra cié metales d e l grupo del h ierro  en un hor­

no g i r a t o r io *

Tal y  cono se h£ ó esc r i t o  en la. ¿iemoriit 

que antecede, representado en e l  a io u jo  que ee acom­

paña y  con lo a  l in e a  que se han e s p e c i f i c a r  o ,

lista Uemorix consta, de d ie z  hojas e s c r i ta s  

por ojia s o la  cara .
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