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01 invengo se re i i  ere a aparatos para ca­

lentar danos pne, cune las  xusion.es ce s a le s , oxenen 

tendencia & penetrar en e L calentador y destru ir  las 

instalaciones , por .;ieb i o ce calentar ores e lé c t r ic o s  

fc a.carpido v:; - . í e s  o o .
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Ya ae <x> xioce in mr aera de caxc:At r l i q u i -

oes, r.or • ¿ ■ xü x, un , c o i: a de cnlex-c a i* n ea  ele o-

t r i  c os a a . ie r t ib le s ,  xist o s entao ores se ce arponen en

ren,rxil ae Oxi t abo suñera i ..Le ...ao contiene Ins ucnáuc-

cioues, / de a"énc ices o ex - ioho talo  de sustaucia aae-

c anela, ni los curies se colocáis los

eione-x‘ uS c n n n n a n a ,  i c r  ejemplo enrollamientos de

reai stf acia*

£rrn consen ñi Ir* mxj or super f ic ie  pes ió le

de enle eo ,por lo ¿enere 1 estos apéne ices se cons-

urayen 0 A XÜX-ilí-, ti 0 Cb b], ,..u 0Z" ~ f oo.io ser pematines, c.e

¿nacha n va c i la s ,  r n i h e m . . -• va ¿c p ̂' f e t e .

l i n  em carpo, i ara o. .Icntar los banca sx-

tí

venta

l ia o s  do i  afilón., es;cs c . n n í a o p a  no han doto hts- 

cnore basaos r e s a l t en , ! ,  a une; as tienen troncos 

: er: c ie r tos  aspeo • os , »x es r ec ia l  por lo  

sene i 11 es ce su rume, o . Je ha comprobado que la  de­

fectuosa aplicación ce en.os cal antas urea a ornos 

ooaio loa sal inos, cebe a r io e i r s e  pr inc ip alneiit e u 

ü^e e s a s  otaos, o las a estancias contenidas en e l l o s ,  

t ienen la "■ ro ni edad ae penetrar e i ex calentad o r , 'j 

a ,ue la  construcción o.,, ,euua hasta a ñora. ae xas 

c aciertas ue cf Ideo , fox ejemplo tacos, favorece la 

peiietraci ón de c ici.aa sustancias, porgue las nachas 

espirales a otras est rae-aras cae vienen a aoiaen-

tur io su y eiA ioi e , re^ !: ..ron pantos o e mn o xí } so ore

to tí o m a c h o S Ctí -i-C tJ ■.11 ci& » n ’ocisa...e¿V ite tí ñ l» C B jpantes

c.e ar.ion, ' 0 x -LA x-ül i-V O.i ón c 9 e l e m e i ;T.Os o £ i; ai la -
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ros , oous \.>x i

versóles rara e l  coi crio re por los ooaponentes ae

to le s  ülíuOS.

din los ja^os ce maría, o ojanco so ca- 

1 i entan licuáis os t.ae no •. te. can e l  tubo ae a; c ia r ía ,  

no ae han nonixestxdo esta clase de ti i xi cuitad es . 

por tentó, tu la practica .o es necesario e l  in te r -  

c ano i  o de loa cieaem-cs o< xontuco res propicíente d i ­

chos de dichos cuerpea. „¿x candió para e l  tratamentc  

en bono a salinos de rus ion, la i 'aoil idao de intercala»

bio de loo elener tos C &  i. ■j  i-n.,uores t iene esc e c ia l  ia -

portan cia , pe re ue ex XX: 1 x.unCl ouani unto en grou esoa-

la ,  no se pueden evi o el X* 0 Xp Let ámente pe r t ur ha ciones

j  roí’ otra piarte, 1 f ■ íá liad' tus. ció íes de -Le , t c i.rf. e r a t u—

ra de .. j  xc ienn.Ui ..uto X leüe.: i lili- -i, <- i Í íúl C fcsvuiita-

i os* .ce uto, sobre t. cu c d e'u . . .i i' 0 iAÍ.J.*'1 i -XXeseoble so-

l id Í dH ¡JU G j_ 0 :  - L  0  .1- j. u 1 Oh, «L'O X L* *1 ' *. i, 0 i i xti üC'o -J x o í e

.LOS i* _L t/ 'J J V¡ O C J.. V ._..t:u urm. se t• j-ti L’0i!e {. u en sus G ..-1 u 1 G X ’

“t> X. K i. '1 0 u Ú 0 O n 1 O ti Cl ‘.l i c i  inu. L X |  ̂ H': S G puec ¿ n i  *i u X-1* G < til ■

unr  coa pm. j-U'.n lie.* ■ p r; .iceo, o o xe p or 1 j .renos 

px.'X;jii i f. *i un .x ¿ivi. ol ... üíj i i 11 üesúonuar  ̂o* e ex ex*—

r .

3r; los calen, ores del invento ae ev itan 

loe c s los  i nc u nv e ni en i e s ..¿o ■ *. o iw-v1 os, p se obtienen 

ap a ra t os Hue pera i ten calentar sin pert urbe ci enes los  

baños sal inos ¿T si a l iaras .  Se na compro bac. o <¿ae e v i ­

tando las esp ira les ,  reu i icaoiones de tucos / si¡uila­

res , j  supr ...ienco per ta u,o se Idat, aras u otras unió-
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nea anáioyae , se puede aamentar considerablemente la  

duración de los cal e ntad orea a urne r t ib l e s  , y o a eraos 

se puede hacer e l  in tercan. io  de los o o roo nes de cal­

deo sin necesidad o.e ,.rc io .s ¿yae, por t. ¿expió, e l  

d esmonte del cn lentacor, e .ipeu una in terr  up.oion del 

lu noionaiii ente , y acemas se puede ¿•'•aran t i  zar un ca l ­

deo a a l ic ien te ,

pjl calentador uel invento se co.apone esea- 

cieluiente de un tubo protector de cualquier sección 

deseada, en e l  cual se iatrocucen las cono acciones 

i l e g ib l e s  qua , rae tí. i t. nt e su portes r istanoiac. ores ¿e 

sustancia a is ladora , se arntienen en la  posioión de­

seada e nt re s í  ¿ con respecto a la  pared in t e r io r  del 

tubo, introduciéndose por un o r i r i c i o  ex te r io r  al ba­

ño en i  crías, o. e coro o n pao cuece entrar y s a l i r  i n d i -  

mente; y la  parte uel tubo protector sumergida en e l  

bauo, pasa por ana senc i l la  curva, a la  parte calen­

tado ra propi amonte dicha, cae es un pedazo de tubo 

aproximadamente hori cent t i .

Los soportes < istanciadores, qae pueden 

ser, cor e¿ exaplo, de es tea t i ta  o ce otra sustancia 

ce reunios, i tvoreoen la  ^.i.traca y sa l ida de l  cordón 

calentad or. Pero es adec uto además disponer, acemas 

de los h i los  de resis. tenui a propiamente c ienos, uno 

o vario; h i los  dé. sosten , que unen entre s i  los d i ­

versos cuerpos soporto os , y que son oe espec ia l  so­

l i d e z ,  y, por tanto, e l  ntroc ucir y extraer el  cor­

dón calentar o r , los hi lo  de res is tenc ia  .se nanuie-

4
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nen l ib res  de esfuerzos.

Haciendo e l  o ¡- Le n i ador a ame r g i  ble de man e - 

ra cae la parle ealent&c or:. propiamente bicha, o l a  

parte cíe lu. bo protector i¿ue l a  rodea, esté doolaaa en 

curva sen c i l la  desde la  sección de conducción aproxi­

mada-mente perpendicular a l a  s umergida en e l  Laño , se 

ev itan por completo las  costuras soldadas. También 

puede suprimirse la  solano ara necesaria para el c ie ­

rre anterior de l  extremo ¿el tubo situacc en e l  baño, 

s i  se emplean tubos £orja< os corre apone i ent emente.

31 cale ni auca puede componerse también de 

vari os cuerpos aislados ce la clase descr ita  sujetos 

unos a otros, es dec ir ,  < o: var ios tubos, que en curva 

adecuadamente déb i l  tengan una pata de curso utroxi-  

d c~me 1 11 e irori coxital j  oc í-c-exigan m c os los coxc ones 

o í  lentaü orea ce ua clase c esc r i  tu. iásta dispos ic ión 

t iene la  ventaja de cae si so¿reviene un co rtoc ircu i­

to ,  e l  coró ua correspondí: ate se puede intercambiar 

con f á c i l  idus , s in trastornar toda la oo no acción 

térmica, porouc los  o. enes cordones siguen iuncionan— 

do.

Según se Ha <„ om^r o bel o iamuien, los cor­

toc ircu i tos  c ut determina e:i e l  tubo la  ciase de l  

baño, por ejemplo en las yusiones sal inas, al cabo 

de un largo funciona miein u , por lo  general solo se 

nr ovo can .en e l  plano de oí nt acto entre e l  b&ao y e l  

a ire  ex te r io r .

Uinuciosas o eservaci ones han o asostrado
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que ae observan acumula o i enea considera oles de sal 

precisamenie en. los pantos ae L in t e r io r  del cordón 

calentador situaros a l a  aUura qe l  n iv e l  salino o 

eri su proximidnc irmed.ia L,a, con preferencia encima, 

porgue, en ios  ó emás quintos da dicho cordón, no se 

encuentran acumulaciones ue esta clase.

3 e ha compr obsto que ae pueden ev i ta r  por 

completo estas a o amula ciones nocivas, así como l a  io r -  

mación de co rtoc irc  l i to s ,  o i el cordón cale atacar se 

mantiene l i b r e  de soportes » is tm o iadores  en c i c l a  ao- 

na. 'cor o ae se La viste que oree isámente estos miembros 

d is tm e la r  ores dan a ios  vapores salinos la  p o s ib i i i— 

dad de cune enaarse en elle? y  favorecen un crecimiento 

u l te r io r ,  por ejemplo c’ e sí l es  en que ae hayan ionaaáo 

c r i s ta le s .  De esta manera se pro( ucen, a l  cabo de re­

ía t iva mente poco ".lempo, u¡ os puentes cono acto res en 

e l  ais.Lamí en t o . pero esto:: puentes se eliminan s i  en 

dicha ao na pelig rosa no consten mié moros o isteuciado— 

res. .Adecuadamente, sin e u n r r o , para ev i ta r  en estas 

zonas un contacto de los nulos de res is tenc ia  entre 

s i  o con la varec Ín t e r in  doL tubo protec tor ,  por 

lo  me no 3 en estas secciones pe l i f  rosas , las conauc- 

ciones d e corr iente f l e x ib l e s  , por e¿ em.plo. espira les 

co h i l o ,  se n reempií ¡sacan  ̂or conc neciones r í k idas ,

■por otemplo v a r i l l a s  ó e mi. t a l , coa las cuales están 

unidos los  coro, enes c  ientac ores por .tedio de comes 

de conexión e le c t r i c e ;  c i cuas varil la?, solo necesi­

tan para cuy v  i J  a soportes bastante distanciados

o -
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a ;■ u l i • roou. i£L cor­

dón calentac o r en este oí- r- t iene solo la  Ion#., ituu 

necesaria para l lenar  l a  ¿-irte de caldeo propirnente 

c ¿ cha. , pero en tubo asoc.ió ente lio lle^ra ras i>c- la 

•altara del n iv e l  de l  "baño, sino que sus espiras, a 

s ,n.i o i *mte o i  staroi a oa j o ■ -l n i v e l  del dan o , g o k l í— 

núan conven idas en v o r i l i ;  s metálicas o s imitaros.

Pin; Inente, pera e v i ta r  acumulas iones 

ter;- ut> i c ia le s  de s; 1 o s imilares en el in te r io r  de l  

tubo, esto es, pura ev i ta r  que las mismas formen cor— 

to c i r c  r i t o s , se la. v is to  que se puede dar a dichos so- 

nortes i istunoisc c res a 1, -.orna que sólo toquen una 

parte de ?x l ínea  c i v i s o r i a  de la  sección in te r io r  

de l  tubo pro te ct o r ; po r e ¿ erapl o , si e na o red onda la- 

sección de c ioho tubo, t i  choa sopo r ues no son d is­

cos c irculares completos, sino que solamente tocan 

una parte de Ir. pared v t u u u bo, ya que , por ejemplo , 

se hacen en forma de cuso, raros, pentágonos, estreñías 

o s im i la re s , y solo con sus punto s entremos, esto 

es, con los vórtices,, se royan en la  pared in te r io r  

de.L tubo. Con esto se con sisme la ventaba especia l  

de que no sólo se ofrecen pocas posibi l idades a l a  

sal rara reptar y se red ice notablemente la  super­

f i c i e  en que puede condensarse la  misma, sino que 

además los so-cortes de lúa caí en tac ores y por tanto 

e l  cordon de los mismos j  sus espiras oponen una 

res istenc ia  muy pequen;- a su introe acción en los  

tubos , especialmente o.u. tu o estos son lardos, cerra- -

7
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dos por un solo laco y curvos. Go.no uc. o nos los sopor- 

bes te los calentadores tienen pocí masa, o 1 . na cenan, 

.cenes calor y ofrecen mu,- pequciia res is tenc ia  a la  

ir rad iac ión  te m ica  d irecta  desde los h i los calenta­

dores a la varec de l  tuso.

a ixecuac.amente los soportes de los calen­

tadores se lacen de sección transversal,  que corres­

ponde a la ceL tubo pro lec tor ,  er ioraa de polígonos 

reg alares , por e¿ emplo, oaacrao.os , octágonos , euc,, 

con por lo  .ceños un v é r t i c e  cortado y per lo  menos 

uno sin cortar, y por estos vé r t ices  se pesan los. 

h i los  calentad ores £• di s «. unci&s reculares de l  ‘cen­

tro y entre s í ,  üJstoa so lertes  pueden hacerse, por 

ej emplo, en loras de un rectángulo de lados ii- n.,les., 

o sea un cuadrado, que se convierte en un pentágono 

irren ular por e l  corte ce uno te  sus vé r t ices  , etc .  

Un su caso los vé r t ices  __ .ceden cortarse en t a l  medi­

da que e l  cuerpo en d i  che punto no ofrezca y© ©apa- 

ció pora e l  paso de los  t i l o s ,  y por tanto a l  en f i ­

la r l o s ,  e l  h i lo  queda l i b r e  en cicho junto, a l  paso 

■que los cernós h i los  t ienen bus guías*

Los diversoa cuerpos cuyo sección t iene 

por le  menos un v é r t ic e  cortad o y por lo  menos uno 

sin c o r t a r , se disponen tu e l  sentido long itud inal  

de l  core ón, siempre unos tras otros, de t a l  .uniera 

uue los  v é r t ic e s  que £e corresponden estén de st laza­

dos entre s í  en el mismo ángulo y en e l  mismo sen­

tido de g i r o . .  Por ej euguo, s.i se emplean soportes

e
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de ¿Üeco i oat t  * d rada <

si - i e ;iic se cispoue

a la ai teri o r . ni ai

t • cor i •• ¿a cae, e^ci

lo o c -u<-tic o r i l io iüS

eos un i nut.;lo mente en

es te 1 ̂ .nt o e l l i i lo  ^

e a "i. -Las tr^s •i
1 "L.acas s

la f ' nía e n la car rt;
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La t inca' a* v e r d e e  cor tac o, la 

i óa; alo de 9U2 con relación 

icerio uní- de las placas esta 

e L ver t í  ce suprima uno de 

; i ule, p&rn e l  h i lo  d is t r ib u i -  

iiiio e l  centro de acuellas en 

i h i  i ore, pero t i  en o ana puia 

l i c i t a ,  pura vo lver  o perder­

la ca , y * s í  sucesivamente. Loo 

vó r t ice s  cortares xermnn > . - í  en el  sentido lon<_,itu- 

d i  nal del a abo una l ínea e -p i ra l ,  lo .mismo oue los 

vé r t ic es  no c o r ta  os.

Lo mismo ocurre análopamonto cuando sólo 

■p iada un vó r t ic e  sin cortar ,  estañe O los otros v é r t i ­

ces coriseos más o menos m roanamente, lán este caso 

los  cuntes de centróte de todas las placas sucesivas 

con la rared in te r io r  deL tuto estrr. también en l ínea  

e s r i r a l ,  y por t : mo sostienen, el cordón calentador 

en posición c orí nid a c a n .  a e l  tuso pío leen  r . Con 

e l lo  e l  paso de calor por 1 nulo y la der ivación 

térmica de ios itiios a l  mamo, se .̂av crece cuas ice— 

rabie re i te  , j  c. ueclan exo L .ic ce ios estancamientos 

de ca ler .  La noaib i i idaá de s.et imentación de la bel 

o si rú  lar  e s x su s n. ic. £ .. i los  i i i ios  c <-.1 unto i.‘xi es

se retacen a na mínimo, c en i  a v;ractica se supn-

mea per co ni i. et o , a i  pa s i. .¿up l a intror ucc iór: del

calentHc or H eñ id le  se I. t i l i c a  oxa extremo especia l—

■asixte por la curvad uro ae1 tubo.

■j -*
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por 'loa cuerpos aislado rea pueden también disponerse 

escotaduras, por ejemplo, reduciendo su sección per- 

pene i  o-alármente r. la del tubo. Así los soportes c is -  

tanciacores, que tienen, por ejemplo, sección cuadra­

da en el sentido de la sección e. e l  t udo , coriespon- 

6tendo a una sección ax ia l  d i r i g id a  en el sentido 

longitudinal del tubo, pueden nacerse cóncavos por 

los dos lados; especialmente es ventajoso hacer que 

los cuerpos se adelgacen en esta sección hacia a¿ae­

ra, de moco que con e l lo  la  super f ic ie  de contacto 

con la  parea in t e r io r  a e l  tubo se reduzca más aún y 

por tanto se deje mayor espacio a la  i r ra c ia c ion  de 

loa conductores calentadores hacia la  pared de l  tubo.

También,! según se ha demostrado, repre­

senta un papel esencialesimo la  e lecc ión de l  mate­

r i a l  d e l  cuerpo de cubierta, especialmente de l a  

parte de l  cuerpo calontac or sumergible en el baño. 

Las condiciones ce funcionamiento permiten recono­

cer que se puede impec i r  en todos les  casos con sa- 

¿ ic íente  s«í  uiidad e l  paso de sal por las paredes 

calentadas de l  calentaron sumergible, lo  cual se 

observa también en las remedes del rec ip ien te ,  iáate 

fenómeno ha contribuido en gran manera a que en la  

práctica no puedan emplearse calentadores térmicos 

para baños sa l inos .  3 i  oieri con las medidas ante­

riormente rescr i ta s  pueaen ev i tarse  per ju ic ios  por 

l a  renetración de sa les ,  la  curación de las insta­

lo
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1 toiones c: oras no s-, aumenta esencialmente;

-r 3e e v i ta  en erra a net ida >r uur oio per tur orna r ae

la  insta lación calentadora, s i  en e l  u l te r io r  ; t r -  

xe coi wnni e rito co l  invento, en I  W: ar c;e- f e r i a l  

msta ahora. co rr ien te ,  q.x ara h ierro ,  por lo  ¡senos 

en las soporvic ies enpues ma a l  baño ae sal se su­

elean materiales i nata oa olea , coro e l  níquel ’j  otro.

,ele r s in oe uio u m s
/

. *S1 se

ñ Oí ¡r i o. ad i  nc i ' ie o c c n t i ; 0

, qu e c i  oh os m eter i á..Íbin ..0

i t r a . e l  ae u e r i o r o , í- 1AC ■x dou- oponen una resiste/í-oontra e.L u-j «oj. j.v* v , - -i -*• -

cia su r ic ien te  ni paso do .los compone nt es del l&no , 

■■ asesaran con er lo  a lo. o, .k acción térmica contra

0)1 d. O Cii’J*uÍ OIíClüü

«y

e l  d e t e r i o r o p o r  x a < ú  C  ul i  ú  1. •i- 1)

s e l  j  s i ü i i l ó X’  t í  S  ^  U t ' o r  o v u e e u

* i ü  s  e n p t x  i l i l b 0  ü

ror ej enrío, una cuoierta ae n íquel,  con preieren- 

c ia .de u i gr  íeao superior a 0,06 ¡na., ev i ta  e l  pa­

so de las sales. üplica.m o galvánica:rente estas 

gruesas capee de níquel ,  lo s  cuerpos protectores

se ~ iedeii i.acer tmnién en con lo iones ce oaratura

sur i c i  ai ios.

260 da s í  mi orno , es pe co nooiuo e l  j -0 c tí­

o i mi o nt o de }: re veer do or oas de nícuel los  l i a ña—

doo hervid oró:s sume r f' i h i ‘..o, cono los up.e se napalean,

por h o o n u , tí 1 US ü í ■mostreo para calentar sg uas

365

y l í e  uióos ac -¡osos. 2 L recuorimiento de estos her­

vidores sumergibles coi. cepas ae níquel, t iene en
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ta le s  cas es únicamente por e ^ e t o  proteger contra la  

oxidación, o s i rve  par; corr ega ir  un aspeouo a^radc.- 

o le .  pero e l  empleo cíe loe on rentad ores s uuei¿ i  bles 

j  rondes paro l u o s  de las i  en }.l antea en c ive  raes aa- 

290 pectes otros pro o remo, s conp .x t ; -.mente i i s t m io s .  na

protección contra, xt lormae ice de óxido t iene  aquí 

sola aeute una importancia completamente -secundaria, 

j  e l  as pe etc- ogreca ule nó r*- escuta tampoco papel 

1 , ■ uno.

19 £ por consigaient c no i.

los rnbuñ p.rotéete res ce i 1 •_ r r o e;

ra, emplear tucos ne níquel. o con

lo 3 caL entru- ores sumar; i ole o (. o. r i

de isales o s imilares. Ante OC- 0 ,

300 e¿e. opio , lo a ofuxcs -e con. i crien

t carera i  .iras, deter .¿m-u reacciones eno térmicas con 

el n ierro. astas renco ierres exotérmicas cux. nu„ xi.eil- 

mente ocasión ;. una i  ario .. repentina de.t hierbo ¿> por 

p  tí..r-'lcs iones„ lo p^-í; preverse en moco al;- unotan
e /amnha. ata o ue punto estos lene menos inexplicados fe 

fea ta r ían  incluso emplearía •: e l  rJVael, tai: a f ín  del 

h ie r r o , o matar i? lea cono cero o s im ilares .

lis ser '.rende;rl s ene las capas do euoier— 

ta de níquel c de otras •> - armas análogas del - i-  

po de las aleaciones sin u tic tras no cono ucexi a 

t e l e s  reoalentami entos -Loe les  ni por tonto a explo­

siones i i  a uno. penetración ¿e s ; l  r su sn n c i ’ s simi­

lores de uí^u . Le i’.r jo in ocaco o no con estas ü’- n t  r-

- ia
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r tas ,  incluso las eos Viras í tí solese ura que pueden exis

316 t i r  en e l  tuco pr 0“L a. Ü ío 0 X :.e les  s irve ce os..se, ss re-

cubren, con ta.u sepuridad ^ e ya no puec; en car motivo

a utíT-er icros por X . ■ J c i 0 I i iG i. á- Salí# Sin embargo,

S uii íá ü i oC m_;. X' 0 U cti Ot 6 í¿ âs orpas protectoras y le

den disponerse, no solo o;* los tí torpes calentar ores

320 en las s upar r i e l  es inneemt mente encrestas al bono

esto es, en las pintes exter iores de los  t udor * sino 

también, v.c enás o en l ' igar ce e l l a s ,  en las caras in­

t e r io re s  de los  tubos, esto es, en sus superxicies

vueltas c; ir  ect amente a los ele.as atoa calentad ores.

325 Finalmente, estas capas protectoras son también de

gran va lor  para la  segur i.o nd de las aupen ic iea  de 

los rec ip ientes  expuestas ni bario sa l ino ,  y también 

paro las super i ic ies  ex ter iores  de ó i oh os rec ip ien­

tes ,  cuantío se dispone un calentamiento ex te r io r  para

330 lo.s mismos.

En el dibujo se representa por v í a  de 

ejemplo uno torna cíe ej ee re ion ce un c i sp os i t ivo  ca­

lentador sumergible, mostrando la  i ’i g .  1 en corte 

longitudinal un baño salino con varios calentadores 

325 sumergibles Ce d is t in to  uonxiguracion.

La f i g .  1 es ;ui alance de la  dispos ic ión 

de calentar ores. En d e ta l l e ,  1) es e l  rec ip iente 

del bario en el cual la  les ión  salina se i única con 

l a ) .  Esta rus ion l l e g a  hasta e l  n iv e l  de.L baño I b ) .  

340 Se ca l ienta  por el  aparato 2 ) ,  que se compone ce

cuatro tubos d is t in to s .  Caca uno de estos tubos cons­

ta de una pata horizontal que representa l a  sección 

calentadora propiamente i i. o na, y de una pata ver t i -

13
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cal que esencialmente s irv e  de j IX X" o e conductora. Las 

¿os ratas loman uno ¡o arva. ue t a i  r;;r io  que so puede 

introc ucir y socar con Ir  o i o i  clac un o o rdon oslen tt_- 

cor i  Le ni ule por e l  extremo- del t abo abierto  i  aera 

del btíúiO» Dos d e estos t ueos se representan o or uno os*

Así puede verse qm- en e l  ’perior de e l lo s  va c rs —

pues ic un ce re on c-lentac. el , uo. araste  de n i los  de 

res is te  no i:- ixe> i  bies o es-r- , roles efca.ei¡.taco ras 5 ) ,

■j tí :i loca l a  lonr i t  ud de l  tubo, ce cuerpos o. istaueia- 

t: ores a ) de .raterial a i s t e  or, d is tr ibuidos & c ie r ­

tas c istnre ia s , o sea q io i. na cien a la  altura ¿ e l

n ive l  de i  osaio , ¿ espeo ir r rente muy ene i/¡ia de i  mismo,

en la  ocian 5 } están estos cuerpos ¿ iatniicinc ores oue 

mantienen a la  •. it.tr uc i? uasead a las espira les de

h i lo  3 ) entre s í  y con reí eoto a las pareces inte­

r iores  d el . i  ubo«

Og;o:: ¿m se ha :.no icaco, en esta d ispos i­

ción, tul la preximidau de r n iv e l  a e l  baño, y tirito 

a la  al ó ara c el ni sino como a c ie r ta  distancia  por 

encima y por deba.;; o de é l ,  se forma en e l  tuDO una 

sedimentación de snl es peo i al.rente grande, que soore 

todo es favorecida por i;. . regencia ae loa miemoroa 

c iatanciac ores. Por tanto, según una forma ± erieccio- 

nada del objeto del invento, en e l  in fe r io r  de les 

tubos que se representan cortad os, e l  oordon ornen— 

tactor ce e s t í r a le  a de m.. . r e  y con miembros separa­

dores de la  sección cí ientac ora propiamente c iota, 

no se concuce de l  toco ¿or arrias hasta la oleara

— l-u —
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del ..ive'L de l  cano, sirio >;3 las espira les oulenta- 

c- oras 3 ) con! imán en iorm.. de v a r i l l a s  metálicas 6 , 

que permiten asegurar, con sólo un soporte oistan- 

oiad.or 4 ) ,  la  posición de .os conductores de corrien­

te  en e l  t ubo a s a l ic ien te  0 i s t a n d a  por c. eoajo del 

n ive l  ¿e l  baño. Ademas, 1 < 0 v a r i l l a s  metálicas, aun 

más x uera de l  baño, se msn;-ienen en la  posición de­

seada mediante un órgano anéeme o o por medio de otra 

cual:, úer clase de sujeción. Con esta o ispos ic ion  se 

ev ita  que se deposite sal .. n el punto pe l ig roso  en 

el in t e r io r  del tubo p que se tormén puentes de cor­

toc i rcu i to ,  sin que se c i i i c u l t e  en modo alguno ~a 

introclacción j  ret irnaa <• el cordón calentador.

Loa entremos abiertos  de todos los  tubos. 

2 ) eat án rodead os por mu. ca¿ a cerrase 7 ) ,  que tam­

bién contiene las v a r i l l a s  colectoras 8 ) puestas a 

tensión, j  con las c nu.es esto, on conexión xa espi­

ra l  calent'ic; o ra , c iréctamente o pasan: o por las va­

r i l l a s  metálicas 6 ) unidas a l a  misma*

dn el d i  sujo de d e ta l l e  de lo  f i g *  3, los, 

c iverses co ¿id actores , p o r  ejemplo esp ira les  9 ) ,  se 

m-', ni i enen en la posicicn 1 esencia dentro o. e l  t¡ uoo 1 0 ) 

por meo io ese ios se po ríes c istancino ores 1 1 ) • *tstos 

so-cortes o sostenes de los conauctores térmicos 9) 

se componen de p.la.oas cusaradas a las que se ha cor­

tado ampliamente un ver o i ce. listas placas tienen 

o r i f i c i o s  ce entrada 1 2 ) ,  por los  c ienes se pasan

-  15 -
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los  h i los  t em ió o s .  Satos o r i f i c i o s  están dispuestos 

en los soportes ce tr.l manera que forman un c írcu lo  

en torno clel centro de l  cuadrado, y guardan entre s í  

igual distancia, pero e l  corte de uno ce los v é r t ic e s  del 

cuadrado no deja espacio para un o r i f i c i o  destinado 

a uno de los h i los .  Por consiguiente, e l  h i lo  no t i e ­

ne guía en este punto. Los r i s t in to s  soportes 11) es­

tán enfi lados en lo s  cuatro h i los  aquí dibujados, de 

manera que cada h i lo  anos i,, uiente está desplazado de

los demás en la  seccio'n de un o r i f i c i o .  De este modo 

loa  vé r t ic es  no cortados estén en l ínea  esp ira l  en la

d irección long itud ina l  deL tubo.

ián las f i g s .  4 7  5 se representa un peda­

zo de un cardón térmico montado según e l  mismo prin­

c ip io .  En e l  tubo 13) estén las esp ira les  14) como 

cond uctores térmicos, y acemas e l  h i l e  de soporte 

15) sobre el cual van enfi lados céntricamente los so­

portes 16). Estos cuerpos t ienen, como se ve en la  

fie-, 5 . sección aproximadamente cuadrada, pero con 

las líneas de l ím ite  abovedadas hacia afuera. Dos 

de los v é r t ic es  están cortacos, y los  otros eos con­

tiguos se conservan. Gomo se ve en l a  í i g »  4, loa  

tres soportes 6 istanoiadores seguidos, sen piedras 

de es tea t i ta ,  por ejemplo, o con preferencia piedras 

de masa aún más compacta, y estén desplazados entre 

s í ,  de .¿nuera que loe v é r t ic es  no cortad os que se 

corresponden de las  piedras de 1 a se r ie  forman una 

l ínea espiral . Gomo se ve en l a  x ic .  4, acemas los

-  16



430

435

440

445

450

cantos ce los so ler tes  pérmicos que tocan l a  pared 

de l  tubo se n puntiagudos, de .mnera que quedo lo  ae- 

nos cubierta posible la  parte de super f ic ie  del tu­

bo oue es irrac iaaa c ir^ctu mente desde e l  conductor 

térmico. El corte longitud i nal cíe im soporte según 

Is  i i g *  6 t iene  además escotaduras para reducir l a  

raasa que impide le  radiación. El cuerpo 17) es, como 

se ve, cóncavo por los ó os lados en su parte centra l ,  

y uno de los vé r t ices  18) está entero, y e l  otro 19) 

está cortado. Gome se representa en la  f i g *  4, sin 

embargo, para re fo r za r  e l  o r i f i c i o  de paso para un 

h i lo  de sostén se ha hecho a ambos lados de dicho 

o r i f i c i o  un apoyo de bricu anular,

En el ejemplo de ejecución de la  f i g t  7, 

e l  cuerpo calentado r 19a), está provisto de una pro- 

longacio'n tmotilar 2 0 ) de curso anular, que se encuen­

tra  en e l  bono en la  nroxiiuidad d e l  fondo. El tuoo 21) 

s i rve  para la  conducción. En la  parte calentadora 20) 

se Disponen lo s  cordones e lé c t r ic o s  2 2 ). El rec ipien­

te  de l  baño 23) puede tamuien en su caso estar rodea­

do de un enrollamiento térmico. Su pared ex te r io r  

está prov ista  de una capa protectora, por ejemplo 

de n íquel,  o de una sustancia incorro ib le  £4),

El cuerpo calentador sumergible t iene 

una capa protectora de níquel o de otra sustancia 

adecuada, por ejemplo una aleación s in  batiduraa 25) 

en su parte calentadora propiamente dicha, esto es,

-  17
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en la  parte hor izontal de tabo de curso aproximada­

mente a ire  l la r .  Ustr capí.  ̂ro Lectora £5 esta apiic 

da te alo oí: la super f ic ie  in te r io r  cono en la exte­

r io r ,  j  protege a ¡abas super f ic ies  contra la  penetra- 

cio'n de so l.

Lo. f ieposioiC- ¿e l  i :5 eióc pemi ie ,  pues, 

e i  resume,., e l  emg.lf o ue c- fentacores e lé c t r icos  bu— 

morgioles incluso para ios oa.uO a sal inos cpie pueden 

r e.-etrar fácilmente en e l  t uto, pues eu bu caso las 

s iperfi ci es del mismo so , ceden proteger también con 

capas de cubierta adecúe en s , por ejemplo, recubrien­

do lo s taces e. i las supem ic ies  guc rodean I cib par­

tee ca lentadores, tanto por centro cono por fuera, 

con gruesos capas de níoaol u otros metales sin ba­

t id  ur as, ¿üemas, incluso cuano o penetran co¡a2)üiien­

tea del baño (¿ue por su gran a cu .nula ci on provocas, 

c o r ta c i r cu i to s , según las comprobaciones del inven -  

t o , la  zona cae con e l l o  se pone en pe l ig ro  resulta 

especialmente protegida, g aun en e l  caso de corto­

c i r cu i tos ,  por ejemplo, p«. r inxluencias ex te r io res ,  

s.e hace posiba.e un i.uoi.l ¡ntercamoio de l  coroon or­

ientador sin in terr  uapir e l  iuncionamiento /  s in  

gran trabajo, üsj. ecialmente los  cuerpos pro te oto res 

puedan en el  baño, i5l  cortón calentador puede ex traer­

se como un toco y. volverse a colocar en una senci­

l l a  operación de encaje. ademas de este modo se pue­

de en ¿ocio tiempo contrular e l  estaco de los  elemen­

tos calentad ores c uranl e e l  laúd ouamiento.

La id. d  l idad ce c esp lazamiento de l  cor-

-  Ib  -
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don calentador, on oa coso .cu *. y -di. del h i lo  ce sos­

tén, se f a c i l i t a  así er/:í: on i icariamente callean* o 

cuerpos o xsUnciat ores ^uf! o l lenan por ce nplelo la  

sección de l  tubo, la  u t i l i z ;  o ion t e l  co lor  de las  re­

s is tencias es nv  f rancie, p se suprimen en L r ía  meiue- 

ra loa estancamientos que c -- n oraran a perturbacio­

nes. Finalmente, la s  capas protectoras aumentan con- 

sicloruolo rente la  curación o e l  aparato.

f O

Los puntos ce invención propia, no nueva, 

ñero no es tab lec ida , practica,.a, ni oivulpac-a en ns- 

nr.na, que se presentan para que sean oojeto ce esta 

patente cíe Introo. acción, son ios  s iguientes ;

1 £. -  Un d i si: osi t ivo oalentac or e l é c t r i ­

co sumergible, especia Iner te pera Irnos de lusionea 

sal inas y otros que paeoen penetrar en e l  oalentac or 

y d e te r io ra r lo ,  caracterizado por que la  q-r+e ce ex­

tremo cerrado sui«ar r ib l e  un e l  baiio de l  tuno proueo- 

t o r  que rodea los  elementes calentadores, sólo xerraa 

nou curva s e n c i l l a  v/ue peinóle la  f á c i l  enerada y 

sa l ida  ce l  r n a n f o r  xle t o l e ,  compuesto por h i le s  

cal en tac ores y caer,os -  la, ores enf i lad es que man­

tienen en .La posic ión deseaba los  h i los  entre s i  j  

col! r e s p e to  a la parce in te r io r  i e l  taco.

n o  _ H , / si i  ivo calentar c r eu.se-

19 -
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tr ico  a uñero-ibis, especia l  ¡ . -te para. oíuao s ce x .„.,. .̂aes 

salinas y otros, q ue pueoen yeuefrnr cu e l  calentador 

y de te r io ra r lo ,  or. ra eterizar o ^or cae en e l  in t e r io r  

d el t abo protector  no se t i  o pone:: cuerpos c is taneia-  

dores aislantes i 1 ; a ltura de l  n iv e l  de l  líc-uico o 

en su proximidad inmol i  ata*

3^. -  Un c.ispo . it ivc calentador e l é c t r i ­

co s U-ierpi ole , especialmente para baños de i  asi ones 

salinas y otros que pueden penetrar ai e l  calentador 

p d e t e r io r a r lo , carncterirn.i o por que las conduce io­

nes térmicas de l  cordón ci.epuesto en la  parte calen­

tar: ora propiamente ciaba t e l  tubo protec tor ,  y que 

son de h i los i l e x i  bles y cuerpos a is laoores ,  conti­

núan de cajo de l  baño en i or-aa cí e coad acciones de oa -

rr iente  r íg idas  , por rj v e. p í o ,  v a r i l l a s  de metal , q ue

no nocesi t uu s 0 p crt  e s d i> te nciac ores , 0 &ólo se , j-iej. ri­

t ienen *-utre s í  eu la posi oión deseara meo iante peaos

soportes fuera ae una coma u 1c altura, de .1 n ive l ¿ e l

l íqu ib  o .

4 k„ _ tj.i  c is cu si t  * vo calentad or e l é c t r i ­

co su,nerftible, eapecial.at ufe psra cunos de fusiones 

salinas y  otros que pueden penetrar en e l  calentare r 

/ d e te r io ra r lo ,  carácter izar o por estar compuesto de 

varios cuerpos tabularos aislad os con core» ones térmi­

cos f l e x i b l e s , estanco aóec anuamente lo s  cordones té r ­

micos únicos fuera ¿ e l  bauo a v a r i l l a s  colectoras s i ­

tuaras en una ca¿a común q.o rocies los extremos c e l  

tubo*tubo
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5 i . - Un e. i & jj o i  x  i v ¡ j 

t r i c o  sumergible, especialmente para Danos de xusio- 

nes salinas y otros ue puedan penetrar en el  calen­

tar or y d e t e r i o r a r l o , carao i erizad o per pue las  su cer- 

x ic ie s  metálicas c,e.I aparato apartadas de la  rasión 

y en su ceso ta.Jaien del bu*, o , están provistas cíe ca­

nes protectoras de sustancia s s in oatio oras, por e¿ am­

pio , gruesa s capas de nítp’.ei o similares,

6*. -  Til d i 3j.'Oa i t ivo calentado r e l é o t r i -

0 0 í3 .nt- rp ib le ,  íes pe!OÍuI lIOO oG

salinas y o i  ros oue pu<oden

y e t e r io r a r lo , ‘: V <
s*  -  J. retel ’ i 2£:i

d i  &'tanciad ores , en íni s e o c i o

¿e l t ;lb0 , sólo 'te en.. V'rr ius

nea divi scr ia  de i r se coi ó:-

-r - , c0.n pretor culo i C-. -

7S• “ üh ': i  3̂ x ■

00 3 7 m v 1‘ ‘" le , es pe ciu .n-iO i! "i

S i. _L Í ricé- S o t ros U «ri'i „7.‘ C Cu

j  c. ev-tíXi ore r l  o , ce ra c oer ii..'

uis oí.no xan ores , on c ■> 3t00x'

de.L. tuto, re pr ese nt Wl r e l í
*

nos, , con xpvort ■i ce cor lado

te .Lo 3 C -u les , ac ec r: o

ce ■tro y unos o{e c i¡ros , se j

dores v en o i caso t ame ion -

Qí Un OÍS..O

co s unerí=t i b l e , especie;.lnen'..t

i para baños de ¡fusiones 

ene tra r  on e l  calentador 

u por pue loa soportes 

n c o r re a pone i e nt e a 1 a 

veces una "‘■.•arte ele la  l i -  

in t e r io r  c e l  tuco protec- 

c i s tone indos , 

i r iv  o culentat¡o r e i e c t r  i-  

•. t  ¡ " i  í-uiO S C  O 1_USÍ O ii£ S 

tí ne t r a r en e l  o a ...o nt uc o r 

o ¿or -ne ios soportes 

n c or r e s i ve i  o nt e a la  

•i.s re; i lures,por lo  me- 

• otro sin co rta r ,  neo ian- 

distancias iguales del 

¡as c n  los .hilos c al ent ar­

ia  r i lo '  de sostén.

; p t,5 v r. o id. ent ab or e l e c t r  i~ 

í -;.uru ijí^xcs de ¡fusiones

-  ¿1 -
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salinas y otros cue pueden penetrar en e l cement aá-or

565 j  e te rdo ra r lo , cometer  i zt-:¡.-o por c ue uno o mas de los

vé r t ices  cornac, os lo  están on t a l  medida ^ue con e l lo  

ae suprime ’in espacio de a ui a para ana cono, acción, y 

ésta ¡pueda l i b r e .

y fe. -  Un d ispos i t ivo  calentad or e lé c t r ic o  

£70 sameraible, espec i ‘¿.cente pora Danos de "misiones salinas 

y otros cue pueden penetrar en e l  calentaccr y de te r io ­

rar lo ,  caraefe vj cau o por w ue los so por tes ó istanciado- 

res que se s ub siguen en e l  s entice lo api tac ina l  del 

tubo, con servan e l  mismo p iro ,  j  están desplazados 

576 entre s í  siempre e n iu nales d is tanc ias , estañe o los

vert  ices ue se ce rresp-oncU*. en una .línea esp? ra l ,

1 0 *. - ~Jt\ r. ispos it ivo  oolontad or e l é c t r i -

co sumergióle osr^c íttl jenu para bañe s ue fusiones se

l inas y otro* r  •}*-■> en v'¿:V _ ' ' ' ' X errar o n e l  oa tentador y

de1: er i orarlo , cr rac te r i  at; c per l_ í « 10 3 SCportes ( i s -

ta ue iai.c res , en su sección .erpenr i oular a. la ó el. tu­

bo, estén, tro v is tos  de escotad aras o r e ta jo s ,  por 

ejemplo, i\í el^azat ce heci a .1 borde, y ]>or los c. os 

laces son cóncavos c sirci.U res,

1 1 - .  - Un c i s , ■ a l t i v o  calentado r e l é o t r i -  

(’o su ’íjrr i ule es .o or ui.¿¿eiit o nana oanos de _l ns i o. i os

sal ines y 0 ü x C H .pac- pueden penetrar en e l  calentado r

y de ter ior ar lo , ce r-11erica-: o por :pue también les  si1-

-’-er f  ic i.o. sX expíes a s  e l  baño sal ino , especialmente de

590 1 p •'i rt  e eal e nta. t or" pr ,ie:nt e c 1 oh a 0. el v ispos it  i -

V'u ce le "'tnr or sumergible, son de une sustancia res is -

i'-~é
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tente a l o a 0° npx' nontea de l  j;üíO , con pre ferencia  n í­

quel o una I lac ión  si.a ha t i  • oras.

1 H*. -  TI: ( 1 sp -s i t ivo  calente *or  e l é c t r i ­

co su..ier¡-ible , especia l  íente rt rf. baños de 1” si. o ríes 

0^1 iüf.s. ' j  otros o ue ■,ru:oG en cene tra r  en «1 cal en tace r 

deteri orarlc. , ct-ro c r.er í nn o ¡..or ^oe taiuDién las  sn- 

n e r i ie ie s  a_par.ac.a8 ti e l  baño, ñor e¿ ejirnlo la  pared ín­

ter  i or 6 el tubo calentar o r , soxi o.o uru sestancia r es is ­

tente a loe  eoup.o1''entes dea oano.

- Tjn c is p .. si t ivo  calentado r e l é c t r i ­

co su lerr ib le  , espe ai a l "ente para baños de los iones so- 

linas 7  ocrea «¿ue pueden penetrar fni e l  calentado r • y 

d e te r io ra r lo ,  es raer eri ¿ l i f por oue las pairees s up£ r- 

l i  c ió les  erq- u es tas a la  acción del bino, y ero su caso 

las sú pen le ie s  apartadas c e l  oano, por expío, _as

.aredes iu trr i  ores del uu u ce-lentai or y las p areces

exteriores ce L rec ip iente ,  están provis cas de c^pas 

~>rct ee Lora1 e de sustancias oo ruó e l  ni cu e l  o una alea­

ción sin batid urna.

14¿, - Un d ispos i t ivo  calentador e lé c ­

t r i c o  suiierai b le, esp eci* !• *e ut e piara ba..*os de rus io­

nes salinas y otros que p ueoen p enetrar en. e l  caL en­

te lo  r y d e te r io ra r lo ,  cara o uer: zae o por capas pro­

tectoras ce níc reí, oOü x re ferenc ia  aplicado ga lván i-  

cañe rite, ele xas de ( , 0b. mu. de grueso.

15a* -  lln t is j .os i t ivo  cal entado r e l é c t r i ­

co suxerpi o le ,  especial■■nrste piara calentar baños sa-
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