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j iste invento se r e v ie re  x.. h é l i c e s  aeievs do los pasos a se­

l e c c ión  ta les  corno se deser i  oen en l a  preso.¿ce memoria :y se repre-  

i litan en los  adjuntos dibujos .me i'ornen ¿te de la  misma.

en a r ove o liar l a  reacción 

.ce aere.i para camelar e l  paso 

rinui arciones ele novecad que

11 inve ato consis te ese ¿iC i e l  nen

al e sitie rao de la toas ion de la l i é l i

de sus palas , c orno se se .ala en las  r

S  i ; rúen a la de ser ipc i ón a e e. il i a da de

Lo 3 ooj otos de l  i .aventó so n ; a c

de la  ué l i e s aere a a r e o r a s a,r o adel

rece;... 1.a tendencia natural 

careo con respecto a l  motor, 

atiL ináiiaose ésta cennencia para v a r ia r  e l  ¿m ate  de l  paso ae las 

paa.s de l á  h é l i c e ;  poner la  se lecc ión  del aso a la  d ispos ic ión  

de l  p i l o t o ,  s in  aumentar e l  número de mandos; nacer lapoc ió le  e l  

camodo de paso de las  palas a l a  pos ic ión  -¿1 paso a l t o ,  cuando e l  

aeroplano o l a  aeronave mar ene a poca ve lo c idad ,  o a l a  de l  íjcSO



bajo, a gran velocidad; eliminar todas las uniones de mando que 

conduzcan a la  h é l ice ;  proporcionar mejores condiciones de despe­

gar y permit ir  e l  desarrol lo  y empleo e f icaces de la  potencia^ d is­

ponible a velocidades bajas de vuelo, proporcionar un mecanismo que 

sea ap l icao le  a l  equipo normal sin modificar éste; reducir e l  núme­

ro de piezas act ivas ,  simplif icando con e l l o  l a  fabr icac ión y e l  

mantenimiento; permit ir  la  penetración ax ia l  en e l  cubo de la  h é l i ­

ce, lo  que f a c i l i t a  la  insta lación de una ametralladora para dispa­

rar a través del cubo; y, en general, aumentar la  e f i c a c ia  del apa­

rato por permitir  mayores cargas a l  despegar y mayores velocidades.

El invento proporciona una hé l ice  aérea que dispone de un ajus­

te para paso bajo y otro para paso a l to .  Los cambios de paso bajo 

a paso a l to  y viceversa dependen en parte de l a  velocidad del aero­

plano, pero e l  momento en que se r ea l i c e  e l  cambio de paso está p le ­

namente bajo e l  mando del p i lo to  y podrá ser aplazado indefinidamen­

te s i  así  se desea.

Guando se desee cambiar ele paso bastará con reducir l a  marcha 

del motor, dejando que la hé l ice  se adelante a l  motor durante un 

momento. Al ocurr ir  ésto, e l  mecanismo del cambio de paso se abre, 

permitiendo que la  hé l ice  cambie de paso, si l a  ve locidad de apa­

rato es t a l  que just i f ique  éste cambio. Mientras el motor este impul_ 

aando a la  h é l ic e ,  dicho mecanismo quedará cerrado y no podrá haber 

ningún cambio de paso hasta que e l  p i lo to  haga que la  hé l ice  se ade­

lante al motor.

Según la  forma pre fer ida de l  invento, descrita  con d e ta l l e  a 

continuación, se le  permite a la  caja del cubo, en la que van mon­

tadas las palas de la  h é l i c e , una rotación limitada con respecto 

al mango de montaje que va enchavetado sobre e l  cigüeñal del motor 

de la misma man eca que en una hé l ice  de paso f i l jo .  Unos tacos de mu­

flón que l l e v a  e l  mango de montaje, encajan con palancas del paso,
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unidas a las raices cié las pa las , haciendo c; ae estes cambien de in­

clina ción a medida que la caja del cuoo g iro  con respecto a l  mango 

de montaje. Superf ic ies de tope en dicho mango transmiten e l  esfuer­

zo de torsión del motor a superf ic ies de tope correspondientes en 

l a  caja del cubo, sea directamente, cuando mantendrán las palas en

0 as o t a jo ,  sea por medio de espaciadores interpuestos cuando las man 

tendrán^ jas en paso sito bichos espaciadores son insertados entre las 

suoera ic ie s  de tope, cuando la velocidad ae la aeronave es superior 

a un va lo r  escogido, por la presión de un aisco anemometrico l levado 

delante del cuto, y son extraídos de entre las super f ic ies  de tope 

por la  presión de resortes que vencen la  presión e je rc ida  en e l  d is ­

co cuando la  velocidad es in f e r i o r  a l  va lor  predeterminado•

Gon referencia a los planos , l a  f i f í »  1 es un alnado la t e r a l  de 

un cubo de hé l ice  aérea de la  forma pre fer ida .

La f i g .  2 es un alzado de frente en sección por la  l ín ea  2-2 

de la f igura 1, con los cartuchos de resorte quitados.

La f i .  3 es una v is ta  del extremo de una palanca del paso.

La f i g .  4 es un alzac o l a t e r a l , en sección, corresponed ente a

1 CA. f  1 : . d- .

La f i g .  5 es una v is ta  en sección, de un cartucno de resortes. 

La f i g .  6 es un alzado de frente en corte  por la  l ín ea  .̂-6 de

la  f igura 1.

La f i g .  7 es un alzado la t e ra l  y diagramático del cubo i lu s t ra ­

do en las figuras an te r io res , mostrando las posiciones re la t ivas  

del mago de montaje, caja del cubo, pedas y espaciadores en la  po­

s ic ión  del paso bajo.

La lee < un alzado de fren te  en sección por la l ín ea  8-8

de la  f igura 7.

La f igura 1 es una planta diagrama!iea 

te de inc l inac ión de la  pala superior de la

un la  que se vé e l  ajus-

tigura 8.



La f i g .  10 es un alzado l a t e r a l  y diagramático correspondiente 

a la  f i g .  7 pero que muestra las posiciones re la t ivas  que ocupan las 

distintas piezas en e l  momento de cambiarse e l  puso. Las l íneas in­

terrumpidas indican la  posición in te r io r  que ocupan los espaciadores.

5 La f i g .  11 es un alzado de frente en sección por l a  l ínea  11-11

de la f igura lü.

La f i g .  12 es una planta ai agramática que mueétra e l  ajuste del 

paso de la  pala superior de la f igu ra  11.

La í i g .  13 es un alzado la t e ra l  y diaL..r- raático correspondiente 

10 - a la f igura 7 pero que muestra lab posiciones re la t ivas  de las dis­

t intas piezas en la  posición de paso a lto .

La f l g .  14 es un alzado de frente en corte por la l ínea  14-14 

de la f igura 13.

La f i g .  15 es una planta uiagramática 4Urf muestra la  inc l inac ión 

15 a que está gustada la  pala superior de la  f igura 14.

La f i g .  16 es un alzado l a t e r a l  y diagramát ico de una hé l ice  

aerea de tres palas, en e l  que se ven las posiciones re la t ivas  del 

mango de montaje, caja del cubo, palas y espaciadores en e l  momento 

del cambio de paso.

30 La f i g .  17 es un alzado de frente en corte por l a  l ínea  17-17

de l a  f igura 16.

La f i g .  18 es un alzado ae frente del cigo representado en las 

f iguras 1 y 3.

La hél ice aérea descrita a continuación está compuesta de piezas 

25 que pueden c la s i f i ca rs e  en tres grupos.

rr imero, piezas que no se mueven con re lac ión a l  cigftenal del

motor.

Segundo , piezas que se mueven respecto al primer grupo al cam­

biar de incl inación las p i las  de la  hélice aérea.

bercero, piezas que se mueven con re lac ióu  a los grupos primero30
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y segando, en cooperación con e l  disco anemomátrico.

SI cigüeñal del motor, al que están rígidamente unidas las p ie ­

zas del primer grupo, está designado por 15 y termina en una parte 

cónica cuyo extremo está f i l e tead o  para r e c ib i r  la  tuerca de re t en i ­

5 .-

da 16.

El mango de montaje 17 está retenido en e l  cigüeñal 15 por la  

tuerca 16 y sujetado contra l a  rotación re la t iv a  por l a  chaveta 18,

Integra con e l  mango 17 está la  placa 19 que soporta e l  esfuer­

zo de tors ión y en la  que va practicado un o r i f i c i o  rectangular 20 

cerca de la  r a í z  de cada pala. Por los  lados ex te r io r  e in t e r io r ,  

respectivamente, de los o r i f i c i o s  20 están las tapas de soporte 21 y 

22, unidas a la  placa 19 por los t o rn i l l o s  de cabeza embutida 23 y 

sus tuercas e lást icas  de retenida 24.

los  pernos 25 de guía para los espaciadores, van atornil lados 

a la  placa 19, de la  que no pueden sa l i r s e  por impedirlo las esqui­

nas de las tapas 22 que enchufan con las bridas 26, íntegras eon d i ­

chos pernos. Las tuercas de tope 27 ponen l ím ite  a l  avance del t e r ­

cer grupo de piezas.

Atornil lado el extremo poster ior  del mango de montaje está e l  

a n i l lo  28 de ajuste de co j ine tes ,  que es asegurado en su posición 

debida, mediante e l  t o rn i l l o  pris ionero 29¿ antes de unirse e l  man­

go 17 al cigüeñal 15.

Las piezas mencionadas hasta ahora comprenden e l  primer grupo 

y van todas rígidamente sujetadas respecto a l  cigüeñal.

Soportada sobre el mango de montaje 17 por los co j inetes de bo­

las 30 está la caja 31 del cubo. Integros con esta  caja están los 

topes del esfuerzo de torsión 32, en los que están montadas las barras 

de ajuste 33 mediante los t o rn i l lo s  de cabeza embutida 34 y las  tuer­

cas e lást icas  de x-etehida 35.

Estas barras de ajuste 33 están situadas en e l  plano de rotación
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de la placa de torsión 19 y, por consiguiente , l in i t a n  la  rotación

de la  ca ja  del cubo con re lac ión  al mango i o montaje. Superf icies 

de tope 3ó y 57 en l a  placa de torsión l t  y las barras de ajuste 33, 

respeetivamente ofrecen amplia superf ic ie  de apoyo para transmitir  

e l  esfuerzo de torsión del motor desde la  pleca de torsión a lo. caja 

del cubo.

Otras superf ic ies  de tope 3o y 39, en la  placa de tors ión y las 

barras de ajuste respectivamente, l im itan la  rotación r e la t i v a  de la  

caja del cubo en e l  sentido o mesto y efrecen superf ic ies  ue apoyo 

para, transmit ir  e l  esfuerzo da tors ión de la. aé l ice  al motor cuando 

aquella tienda a adelantarse a éste. Gomo se observará se supone que 

el motor g i ra  nació, la derecha, en e l  sentido indicado por las f l e ­

chas en las d ist inta é-, ;ix‘ci S •

ñntre las superf ic ies  de tope 36 en la placa de tors ión  19 y las su­

p e r f ic ie s  de tope 37 en las barras e ajuste 33 pueden insertarse los 

espaciadores 5ó, que se describ irán detalladamente más abajo.

Portados en la  caja del cubo 31, por intermedio de los co j inetes 

de oolas 40 y las arandelas de ajuste 41, están los mangos c.e ra íz  

42, en las que las palas 43 van montadas de una manera conveniente 

cualquiera.

ni estacón central 4a pasa alrededor del nango de montaje sin 

apoyarse en e l  mismo y a lo ja  los co j inetes de ¡olas 45 que soportan 

e l  esfuerzo centrí fugo de las palas 43 y nangos da ra íz  42 a través 

de los pernos 46. fs tos  pernos 46 van e t o m i l i  eos en los  nangos de 

ra íz  con f i l e t e  trapezoidal ue forma ta l  que pueda soportar una car­

go, maxiraa ue tracc ión con un mínimo ue esfuerzo de rotura 'resultante 

en el mango ue r a í z ; y los pernos están ase-ur ¡dos , contra el destor- 

n i l lam ien to , por los extremos de las palancas ; e l  paso 47, que pene­

tran en los agujeros 4b, pernorados en los pernos 46 después de apre­

tar  sobre las rodaduras in ter iores  de los eo j inetes de bolas 45.

Las palancas del paso 47 van montadas rígidamente en los mancos
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de ra íz  42, estando encajadas con exactitud en agujeros practicados 

en las oasee Ce las raíces de las palas, en los cuales van sujetadas 

— por l i l e  te cerca ele los extrenos que asen ina  los pernos 46. Las pa­

lancas de l  paso están aseguradas contra e l  destornill&niento por las 

cnavetas 4c, pie son mantenidas en su s i t i o  por los pasadores 50 en 

los extremos ex ter iores  de las palancas 47.

ül conjunto compuesto de la caja de l  cuoo, mancos de ra íz  de pa­

la ,  co j inetes del eslabón central,  pernos y ¡al ancas o e l  paso, no

oueuu manto a pieza algai i'il O - :b . los lores 50 que­

den en su s i t i o .

3i las arandelas de aj iste 41, soné e l  debido espesor, las palas 

estarán de )id mente montadas en la  caja ael .rabo. y los co j inetes  de 

bolas oü y 45 rec ib irán todos simultáneamente la  cantidad debida de 

carga previa, sustituyendo las arandelas e ; juste a l  se podrán co­

r r eg i r  inexactitudes de la  carga previa , como también equi l ibrarse 

aproximadamente las palas, cuyo equ i l ib r io  exacto se logra variando 

la  cantidad de plomo l levada en los agujeros ae reborde 51.^

Las palancas 47 pasan por los  o r i f i c i o s  52 abiertos en l a  caja 

del cubo y cuya forma es t a l  que las palancas pueden moverse l i b r e ­

mente con las palas en toda la extensión del paso que sea necesaria. 

Los extremos exter iores  de las palancas pasan por los o r i f i c i o s  20, 

abiertos en l a  placa de torsión 19, a la  cual están unidos éstos ex­

tremos por medio de las muuoneras 53 y tacos de mu^ón 54. ristos ta­

cos tienen muñones 55, que van unidos a la  placa de tors ión mediante 

las tapas de soporte 21 y 22 de ta l  manera que permite l a  rotación 

alrededor de los -..jes de diclios muñones como también un movimiento 

limitado en el sentido de ;stos e jes .

Las muuoneras 53 que están taladradas para r e c ib i r  las palancas 

del paso 47, son llevadas por los tacos de munón 54 de manera t a l  

que permite un cambio de ángulo entre las palancas del paso y los
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mu..iones 55.

filando las superf ic ies  cLe tope 56 es tea en c ontacto con las su­

pe r f ic ie s  de tope 37, la  placa cLe tors ión 1.; ocupare una posición 

determinada con respecto a la  caja del c u.oo, y como la  tors ión  del 

motor, a l  imoulsar éste a la hé l ice  es transmitida a través ue estas 

superí'ic tes de tope , la  placa y la  caja Col cu o o ouedaráii manten i -  

da.s en esta, posición r e la t iv a .  Como las pal talcas de l  pas o están mon- 

tocias rígidamente en los nangos 4° Ce las xa, i  oes de las palas, pero 

unidas, hacia sus extremos ex te r io re s , a lo placa de torsión, las 

p&.las ue la ae l ice  estarán mantenidas con la mis na inclinación sin 

var iar ,  ni p irarse l a  placa de torsión 10 con respecto a la  caja del

cuoo, separando superf ic ies de tope 36 y 37, los extremos exte r io

res de tos palancas del ;oe.so tienen que acompaña!' la placa en su mo­

vimiento ue piro r e la t ivo  a l a  caja c!el cuto que l le va  los mangos de 

ra í? ,  aumentando asi l a  incl inación de las palas hasta ote este aumen 

to del paso queda detenido por e l  contacto entre las superf ic ies de 

tope 3tí en la placa ue torsión y las superfieLes de tope 39 en las 

barras fe a juste.

lomo se ve se permite a la caja del cubo, que l l e v a  consigo la s  

palas, una rotación limitada con respecto a l  mango de montaje; pero 

ésta rotación r e la t i v a  t iene siempre que ser .acompañada del corres­

pondiente camoio ue ajuste del paso, debido la disposición de las 

palancas del paso, montadas en las raices de las palas y de los ta ­

cos de munón, montados en la placa de torsión.

ul te rcer  .jrupo de p ie zas , o sean las que se mueven con re lac ión  

a los grupos primero y segundo en cooperación con e l  disco anemomé- 

t r i e o ,  está compuesto de los espaciadores junto con dicho disco y 

con resortes ;:ue r igen el movimiento de entrada y sa l ida  de los espa­

ciadores entre las superf ic ies  de tope 36 y 37, al separarse éstas 

por la  tendencia de la hé l ice  a adelantarse al motor.
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Los espaeiadores 56, "ue, al interponerse entro la- saper ia ic ies  

de tope. 36 y 37, mantienen las palas de la nálice en 1_ posición del ■ 

paso 'Uto, forman ana sola pieza con e l  a n i l l o  espaciador 5/Créase la  

f igura 7),  e l  o a a l  va montado en los  pernos a o guía 25. 31 a n i l l o  57 

5 va provisto por su. parte in t e r io r ,  do las orejas 56 (véase la  f i g .  1)

a través de las pire los t o rn i l lo s  de cacera o. i'uutiáa 59 van f i jados  

por me io  de tuercas e lást icas  cLe retenida, nos eartuciios de resorte 

6U están, por un extremo, montados g i r a t o r i o : ¡eiite en los to rn i l lo s  

61, que están f i jados  a trevés de/.as orejas -/i de la  placa de torsión 

10 por medio de otras tuercas e lást icas  de retenida. Refir iéndose a la

f ipara  5 se verá que c ■el, CLgf d _l tacho compreni e dos ci l indros de ex tre­

mo serrado 63 y 64, montanos para res fa la r  e l  uno dentro del otro y 

que contienen un resorte de compresión 65, cuya presión tiende a se­

parar los c i l in d ros ,  o sea, extern:er e l  cartucho. I'ontato delante 

15 del a n i l l o  57 por medio de los v i fco t i l lo s  oo y e l  tufo metálico de

retuerzo 67 está el cisco anemométrico 6o.

Los espaciadores están prov istos de predas achaflanadas 69 que en 

cejan en refajo; 70 de chaflán correspondiente practicados en las 

farras da ajuste 33, a l  ocupar la  hé l ice  la posición ■el paso a l to .

20 Refir iéndose a lo s  cita.jos se comprenderá que, mientras el mo­

tor transmita .la tors ión a la aé l ic e ,  las superf ic ies  36 y 37 esta­

rán en contacto, a no ser que los espaciadores 5o las tengan aparta­

das. Hay, cues, dos posiciones de paso dispon i  oles mientras e l  motor 

esté impulsando a la h é l ice .  La posición del ¡aso bajo es la  que en 

25  las super f ic ies  de tope 36 y 37 están en contacto d irecto ,  y la  po­

s ic ión  del paso a l t o  es la  que en los espaci.edores quedan interpues­

tos entre dichas super f ic ies .

Idientras la  hél ice esté en la posición de inc l inac ión  fa ja , l o s  

espaciadores no podrán entrar entre las c i  tudas super f ic ies  de tope 

30 y mi entras dure la -ocie:, ón del a lto  caso, los espaciadores puedan
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cerrados en su s i t i o  por l a 3 radas achaflam.ds

una
,8 o9 y 70.

La máquina tornara/ tercera posición del piso cuando las superf i-  

c iss cíe tope 3o .y 39 estén en contacto, es oecir ,  cuando la hé l ice  se 

adelante al motor, lista es la  posición del cambio ¿el paso, y es algo 

mas a l ta ,  que la del paso a l to ,  estando las superf ic ies  oe tope 3o y 

37 lo bastante apartadas pora permitir oue loa espaoianores entren o 

salgan de entre e l las  por efecto de la acción ,_el t e rce r  grupo de pie'

11 tercer  tjrupo de pie zas obra de la  manera siguiente i

11 a n i l lo  57 de los espaciadores 56 junto con estos, los v i r o t i -

66, el nudo 67 y e l  disco•anemométrico 66, so­ todos manteníaos en

sa posición ex te r io r ,  o sea, la  ae l  paso ba jo , contra l a  presión aero-

dinámica en e l  ai seo 66, por los resortes a o uruproaión 6 5 dentro de

los cartuchos 60. Al aumentar l a ’ velocidan c e l aparato , aumentara 1 a

la  cual l a  presión ejercida en e l  di seo ve una :, la presión de los re-

so r t e s , cuando todo e l  grupo de piezas empezar: í a moverse h ..c i  a dentro

y hacia la posición del paso a l to ,  es decir, 1= ■'Uie en los espaciaaoiec

se interponen entre las superf ic ies de tope 3- y 3v.

Los cartuchos 6C se l levan ae modo que lo. ■na i ángulo con la l í -

nea ¿e movimiento del an i l lo  57, y éste ángulo aunenta a medida cjue

dicho a n i l l o  se mueve hacia dentro contra l a  o osición de los resol­

tes. bn consecuencia de éste cambio de ángulo, ana presión constante

en e l  disco 6b producirá una presión cada vez .uyor contra los resor

tes. bstos esta.i constiuilos de ta l  modo que a - ser comprimidos, su

presión no aumenta tan rápidamente como la  resultante correspondien­

te  de una presión c onstente so-re e l  disco.

Ü .lv o * lo  i'i ¿U .lX XJ.W 10

LSta disposición t iene  e l  e fecto  de -ue las piezas del t e rce r  

grupo, una vez oue empiezan a moverse hacia dentro, bajo la  presión
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c ia ,  3or ser opuestas por una res is tenc ia  caña vez menor; en otras 

pul a'o ras , se"dispar aa". lista acción dendis pararse” ocurre también 

en e l  sentido contrar io , cuando se cambia • .«1 paso a l to  a l  bajo, ya 

aue la  presión ce los resortes no decrece t.-ui pronto como la resul­

tante opuesta de la presión e je rc ida  en e l  olisco (cuya última puede 

considerarse como constante cairante la fracc ión de segundo precisa 

Dara 11 disparar1 e l  raecanismo i •

á continuación se r e f e r i r á  el te rcer  grupo de piezas nomo e l  me­

ca oisrao da "ais paro".

fn e l  funei onamient o en conjunto de la h é l i c e , la  operación 

misma del cambio de la  incline ción se efectú., haciendo que la hé l ice  

se adelante al motor, con lo  pus las palas su giraran a l a  posición 

extrema del paso a l to  , o sea, la  del cafioio te paso, y luego hacien­

do aue e l  motor imoulse a la  h é l ic e ,  con lo que las palas se giraran 

a una incl inación tan baja como lo permitan las super f ic ies  de tope 

3o y 37 (que transmiten e l  esfuerzo de torsión del motor a las palas 

de la h é l i c e ). Función ¿el mecanismo de ' 'disparo" es el separar las

super f ic ies  de t o pe oor e l  espesor de los espaciadores, manteniendo 

así las palas con inc l inac ión a l ta ,  s i  l a  ve locid&a de la  aeronave 

es lo  bastante a lta  para hacer que e l  mecanismo "dispare" hacia den­

t ro ,  o dejar que se unan las superf ic ies  de topo, lo  que permite que 

e l  motor g ire  las palas a la  posición uel paso Dajo, s i  la velocidad 

de la s e r onave es lo  su f ic i  ent eraent e baja para hacer que el mecanis­

mo" dispare" hacia fuera.

Ü1 espesor de los espaciadores, pues, determina e l  alcance de 

la var iac ión  del paso o d i ferencia  entre e l  paso bajo y a l t o , y se 

comprenderá que la  sustitución de barras de guste 33 de grueso va­

r ia b le  en la  super f ic ie  37 hará va r ia r  l a  posición del paso bajo.

La sustitución de v i r o t i l l o s  y tubos d~ d is t in ta  longitud per­

mit irá  todo ajuste que se i neceser io de la  distancia entre el árente 

del cubo de la  hé l ice  y e l  disco 68, yr carao i, neto e l  tamaño del disco
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o la  fuerza de los resortes se var iará  l a  presión necesaria para 

" isparar" e l  raecanismo, con lo  que se variar-i la velocidad " c r í t i c a ' ’ 

de l a  aeronave; la  velocidad a la  que puede efectuarse e l  caraoio del

paso.

Sonsicereños ahora la operación de la hé l ice  curante un vuelo 

imaginario. Lientras despegue e l  aparato, la r e l i e s  estará con in­

c l inac ión caja j  permanecerá así hasta que se alcance la velocidad 

c r í t i c a .  Una vez pasada esta velocidad, e l  - i lo to  oodrá cambiar a 

inclina,ei ón a l ta  en e l  momento oue desee, pero la  hé l ice  no cambiará 

a la  posic ión del paso a l t o  hasta que e l  p i lo to  c ie r re  e l  estrangu- 

lador en la medida necesaria. Una vez adopto da la  inc l inac ión a l ta ,  

la  hé l ice  la  retendrá hasta que la  velocidad de vuelo haya bajado 

del va lo r  c r í t i c o , y aun entonces no vo lverá  a lu posición del paso 

bajo a no ser que e l  p i lo to  haga e l  debido movimiento del estrangula- 

c¡or. La descripción anter ior  tiene aplicación espec í f ica  a la  forma 

del invento ilustrada en las i  i.puras y que e emprende la  hé l ice  aérea 

de tres calas representada en las  figuras 16 y 17.

Din embarro se podrían emplear otras muecas íormas sin sa l i r s e  

del alcance de l  invento, l o r  ejemplo, se pon r ía  variar1 la  disposi­

ción del mecanismo del "d isparo",  o se podría colocar la placa de 

tors ión  detrás de l  cubo en lugar de adelante, haciendo con e l l o  que 

e l  esfuerzo de torsión del motor g ire  las palas a la  posición del pa­

so 'U t o , y empleando los  espaciadores para mantener las palas con 

incl inación ba ja ,etc .

Cualquiera que sea su forma sin embargo, se verá que l a  hé l ice  

aérea de dos pasos a selección es t a l  que pueda ser cambiada de pa­

so va jo a paso a l to  o viceversa a discrec ión -e l  H o t o ,  pero que 

está protegida contra touo camoio, por accidente o e r r o r , al paso a l ­

to ciando la  velocidad aol vuelo sea de mas i  a-, o baja, o al paso bajo 

con velocidad demasiado a l ta .
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s iguiantes r j i ­l a  presente patente de invención compro.!;'e lar 

vindicaciones i

1. - dn una bélico aérea tu Jos j 

ja nal cabo montada en dicho rilando de moca 

ció n l i  litada so ne e l  mismo aire de ¡ 

montanas en ioniia g i r a to r ia  en u.-. c¿ 

lar piaos g iren  en la  cuja -..el éneo 

Jalcl. i ; O j 7̂  ‘C íj-L'Oh JliÜ ’.:.ÍCo .J i j di X O ii-J, O ¡ó OOj 

i . U l - lU ' i  1 0  o  1 1  ‘i l  j'S  S • ' ’3  1 ’ O ilnc C X O il  ü.C

2. - In  una neLice aérea - e aos pasos, un mu.^o de montaje, una ca­

ja uel cu o montada en forma g i r a to r ia  en c,ie i o j;iai.c.o, topes en la  

naje e l  c a o ,  otros topes en el uianga pus o ucajan con aquellos y l i ­

mitan la  rotación de la caja del cubo con respecto a l  ia.nbo, palas

os , un i : n . , g o ae montaje, una ca*
OO tu. i  que permita 1̂ . rota-

Or del e je  v,e la bel ice ,  palas

ja. del :a  0 , medios cus hacen oue
“

a a ju ic v. s ie és ta 0 iré so ore el

la re o a. . i i  iu,é rodiíiámica cue re-

c . ja ue ! O so ore e l  nango.

■que ias palas </, i r  en en la  caja uel c 

el mango, ~j oíros me; ios aecialíanos 

regulan los l ím ites  de la rotacióxi . 

d°*

3.- .ln una aól ice  ■a.érea

mr la

nos oa

ja nel ca o Oo atada en lo rae 0

1j. caj a 1 cubo, otros topes ■

de 1ci pj -1 j a. f el cubo y lim.x uau

pac i 'J. '-io r -s que p ue de n ins oi‘ 0 clS7

Oi—1 CT .. e 1 riáij o, palas moatada

dios que une n las pala O al  maj

que es te ÍJiré con resp w  C ^o a. 1;

p iÓ iiCl C il U. i i dis co sopor ü cULo con

por re so- t es aue regu lan la in¡

. CU: , me croe o ue na o en

me c. i  na ■que ést ¡ 0i re  sobre

d ' -3i óu aerodinámica que

'-■■jo. ue1 cu o o so bre e l  man-

. c. 0 d e no nta je ,  una c a-

re •• i  o-io im go  , topes en

q ue enea jan con los topes

C 0 .u ■ 'jspecto al mango, es-

t o_.; tí s c1 e la ca ja c el cubo

nte e n la caja del cubo me1

dul caen, y otros me ai os cae com­

presión cu la  corr iente ue aire
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Li . -  i n uia hélice ta e j.GU Uü dOs  pasos , 11:1 IV,.agro

ja uel cuoo rnoutac.a en -i Oij mu g i oii uori a G i j . u I ■..: i iO  J¡

caj mi (Gol CU 0 0 , otros en al a O í . U G G . .GUJ UÚ c  o n

la rotaoi ton aG L:X C 3.jn 11 Gl 01abo c o n  r o s ) G G 1j G al ::na ego , ¡Jarras c.e

a j ’.isle f i jadas  a dichos loaos pana ajustar los l í a i t e s  ue la  citada 

rotación, esoaeiauorjs .raí panden instírt irsu antro los topos de la

c a j a del cabo y los del .iilU i 0 9 ;.) 3,1 el 8 iilO uJ. G3- u-t’ ■ G u torna {, i  m t Oi'i a en

la  cu.ja del cubo, medios cae unen la; palas ¡,i mango y .hacen que a que

l ia s Oiron a medida que .ste g i r e  con respee Í 0 a. la  eaj.a i e l  cubo , y

otros medios ue comerenuen un uisco apoyare COil'

corriente de a ire  por resortes y q ue r eg’ ala i . la

paeiadorés entre los topes uel naup y los ¡. o la

ontra la oro si on ¿e la

a la  cajo del calo.

5.-jSn lina hé l ice  aerea de dos pasos, un ujngo c.e montaje, una pla­

ca de torsión formando una sola pieza con cieno as %'0 , una caja sel 

cubo mentada rotativamente en el mismo, topes en l a  placa ue tors ión 

y  en la  caja ¡ e l  cubo rué l im itan su ra lu t iv  t rotación, palas monta­

das en forma rotut iva  en la  caja ¿el cubo, medios que hacen que las 

palas cambien ue incl inación de .cuerdo con na rotación r e la t i v a  de 

la  ca ja  de 1 cubo y e l  mango, espaciano.es que pueden insertarse entre 

los topes de la  placa de torsión y los c.e la caja c.el cubo, cuyos 

espaciadores a l  ser insertados, estrechan los l ím ites  de la  rotación 

r e la t i v a  entre la  caja del cubo y e l  nango, y mea i  os que i  ¡c luyen 

un f i s co  apoyado en resortes contra la presión ¿e la. corriente de 

a ire  y que hacen que los espaciadores disparen hacia dentro o fuera 

conforme con las variaciones ¿e la presión aerodinámica en el cáseo.

6 .- .  fn una he l i e s  aérea de dos pasos, un rango ue montaje, una pla­

ca de torsión formando una sola pieza con dicho mango, una caja del 

cubo montada rotativamente en e l  citado man^o delante de la  placa de 

tors ión, topes en la  placa ¡ e tors ión y l a  cuja ¡mi cuoo que l imitan 

su rotación r e l a t i v a , palnu montadas en forma g i r a to r ia  en la  caja
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que las pai1 : O  L - ' y  u cam

.at iva de l'iá C-ga

’tarse entrai los t

:u b 0 y q u e  , al inssion y los de la  caja a e l  culo y ?ue, al insertarse, hacen rúas estre­

chos los l ím ites  de l a  ya citada rotación ..-elativa, y medios que com­

prenden un disco apoyado en resortes contra la presión de la  corr ien­

te de a ire  y que hacen que los espaciadores disparen hacia dentro, 

interponiéndose entre los topes, a l  s a l i r  t i  disco hacia fuera bajo 

la  presión ue los resortes que disparen hacia fuera, escapándose de 

entre los topes, al moverse el aiseo hacia entro bajo la  presión 

aerodinámica.

• *** on U-Í.a. a s i le s  ■; ere a ae aos pasos , ¡ ; <.■ ̂ .. j o e montaje , una

placa ae torsión formando una sola pieza con dicao manya > una caja 

del cu o o montada rotativamente en clicho nativo de tras de la  placa de 

tors ión, topes en esta placa y en la  caja t di. cuoo que limitan su ro 

sacion r e l a t i v a , palas montadas rotativamente en La caja. .el cubo, 

mearos que nacen ~ue las palas camelen d 2 inc l inac ión de acuerdo con

ísoaciacores qae pueden insertarse entre 

torsión y los de !•- cajo. o. el cubo y c ue, a l  

>s l ím ites  ae la citada rotación r e la t i v a ,

ai c a :Í. - ot ación ro le ü Iva

lo C; "hopes ■■1 0 P ,, ola ca di

20 se r ins ert a. •OS , >1 ucen

v•j me io 3 que iil d 
1—1 en u.

de la e orr ie .ate '■■■0 0 iré

pare 11 :Íaci aent r o , .jit ■

’J. xSCO au,CÍ0 de iitro ba Jo

25 c i a fue:ra, su'li ena.0 de ■

■esión

ou

fuera bajo l a  presión de los resortes.

8.- En una hé l ice  aérea ae dos pasos, un manyo de montaje, una 

placa de torsión ínteyra con dicho manyo, una caja del cubo montada 

rotativamente en el citado manyo delante de le  placa de oors ión,to­

pes en ésta y en la  caja del croo que l imitan su rotación r e la t i v a ,
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p a l a s monta. c í a s e  n  pi o m a  x ' O P a ' O  í V u  e  a  l a  c ;  . i a
. T

1 - J i c u b o ,  m e d i o s  q u e  h a ­

c e n  q u e  l a s J o b . a  s  c  -n a o  i  e n  d e  p a s o  d o  a c u e r d o C  J  XX l a  r o t a c i ó n  r e l a t i v a

c . s  l a c a j a ’ p ' iO  -U. c u b o y  e l  m a n y o ,  e s p a c i a d o r e s i  u S  ú a t a b l e s  e n t r e  l o s

topes le  la  placa de torsión y los de la caja *el culo, cuyos espacia­

dores, a l  insertarse, reducen los l ím ites  de la  repetida rotación re­

la t i v a ,  y medios rué comprenoen un disco apoyado en resortes contra 

la  presión de la  corr iente de a i r e ,  cuyos raes ios hacen que los espa­

ciadores disparen hacia neutro, interponienaos- entre ios topes, a l  

s a l i r  el disco hacia fuera da ,1o ia  presión de ios resortes ,  y que d is­

paren nao ia fu era , saliendo de entre los topes, al moverse el disco 

hacia dentro da ¿jo Impresión aerodinámica, estrado dichos espaciadores 

provistos de sa l ientes achaflanados que encajan en rebajos de chaflán 

correspondiente practicados en las superf ic ies de los sopes en las 

que se apoyan los espaciadores al ser insertados entre los topes.

a.- fn una hél ice aérea de dos pasos, un nango de montaje, una 

placa do tors ión formando una sola piesu con el mismo, una caja del 

cu'oo montuca rotativamente en nicho manyo cetras de la  placa de to r ­

sión, topes en esta placa y un la  caja uel cu-o que l imitan su rota­

ción r e la t i v a ,  palas montadas en forma ¿uraco j/xcl i-i i -Leí Céh, j cti S 1 CU. b O j 

mee ios q ue hacen que las palas cambien de paso de acuerdo con di cha 

rotac ión r e la t i v a ,  espaciadores iusertables -j re los topes -.e la  pía 

ca de tors ión y los de la  caja d e l  cubo, cuyos espaciadores, una ves 

insertados, reducen los l ím ites  de La repetida rotación r e la t i v a  en­

t re  la  x, ja  del cubo y el mango, y medios ¿ue incluyen un disco man­

tenido por resortes contra, la presión de la  corriente de aire cuyos 

medios hacen que las espaciadores disparen hacia, dentro, interponién­

dose entre los topes, al moverse -1 disco hacia dentro bajo la  presión 

aerodinámica, y ue disparen hacia fuera, saliendo de entre los topes 

a l  moverse e l  disco hacia fuera bajo l a  presión de los resortes,  t e ­

niendo dichos espaciadores sa l ientes adiafloma.'.os que encajan en reda
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jos achaflana ¿os corres ponuáent emente y practicados en las super f i ­

c ies de los topes contra las cuales se apoyan los espaei&uores al ser 

insertados entre los topes.

10.- ln una hé l ice  aérea te dos pasos, un mango de montaje, una 

placa de tors ión  íntegra con di oho mango, una caja del cubo montada 

en el mismo rotativamente, topes en la placa ,;e tors ión y en la ca­

ja del cubo que l imitan su rotación r e í  tolva, palas montadas g i r a t o r ia  

mente en la  caja a e l  cubo, un eslabón central que pasa alrededor del 

mango y está unido en forma ro ta t iva  a las raicés de las palas, me­

dios que facen que las palas cambien de paso o acuerdo con la  rota­

ción r e la t i v a  de la caja del cubo y el mango, espacia'.lores inserta- 

bles entre los topes de l a  placa de tors ión y los de la caja o el cu­

bo, cuyos espaciadores, al ser insertamos, reducen los  l ím ites  de la  

cío a. d a rott '■ación r e la t i v a ,  y meados que compren..en un disco apoyado 

en resortes contra la  presión de la corr iente de a i r e ,  cuyos medios 

hacen -ue los espaciadores disparen hacia dentro o fuera según las 

variaciones déla presión aerodinámica en e l  disco.

!n  una hé l ice  aérea de dos pasos, un manuo de montaje, una p í a - . 

ca de tors ión íntegra con dicho mango, una caja del cubo montada en 

forma ro ta t iva  sobre e l  mango, topes en la ca .'a de l  cubo que encajan 

con topes correspondientes en l a  placa de torsión para ' l imitar l a  ro­

tación de dicha caja sobre el mango, palas iil O i ¡3oi (Leí s rotativamente 

en la  caja del cubo, una palanca f i j a d a  a la  ra íz  de cada pala y que 

se extiende radial  mente de la mis. .a, una muuonera montada en forma 

ro ta t iva  en cada palanca, un taco de munón que encaja con cada rnuuo- 

nera y que va montado en la  placa de torsión de t a l  mono que haga 

g i r a r  a la  pala a medida que la  cuja del cuco 0i r e  con respecto a l a  

placa do to rs ión  , espaciadores que pueden insertarse entre los to­

pes de la caja del cubo y los üe la  piuca de torsióxi cuando la caja 

ael cu oo q las palas se ¿layan adelantado af is. ±.Lgo ( e mensaje has oa
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g]_ j_ + ¿ ¿a la. rotación pe rmi i ida , un o.iseo ; lontado c alante de la

hé l ice  expuesto a la corrie nte de f i r é , ros- rtes que se oponen al

movimiento haeir d utro , del cisco oajo la  r-s ion de la comiente 

de aire , me ios one unen dicho cisco los resortes y que hacen que 

el  cisca ais oare hacia oent í 'O o hacia huera cu ...nao ta jo  la presión 

en una u otra dirección empiece a moverse, y me ios para insertar 

v extraer los esooeiacores ue acuerdo con e l  ¡movimiento u.el uisoo♦ 

Id . -h é l i c e  aérea ce eos pasos.- oeuún s e o.escrioe y re iv ind ica  

en l a  presente memoria .aopriptiva, y se i lustra  con los dibujos 

que i lo- misma se icompauaii.

1 onsta esto memori'?. de uiez y oc no mojas ...oliauas y escritas a

máquina por una sola de cus caras.

iiadrid, 15^¿e uTnero de l e 40

- i-A/VS"".
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