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■« tr-- er  a ! O • ■ '■ ' ■ ' i- ' ' ■■ A., a. .' ' 'i' - ■• l a  de la r

o , a t:-- ' -1 j ■oro. .en n'» ~ n r t <"■ , 'p1 ><• • n fifí ‘

0 : i. ; O n  a .g> t  iTO 1 e. e le  n m - e Mrno.ne: , p e  re]

« ’-ñ  r ■ .ip ̂  1 -i. , -í . ‘ n ■ ; v<-. o d . ; -y-, 1 -] "V» - d A V-, '■ •- j", A .-> i'.

n e  j _í. i.' ¡ .â  > i ' no m  cui-e • ; ̂  q >- 1 ; i f% -í  ̂ 0 1.

■ i ; • -i- /\ Ls. k. j . •-i1 y n ■ j a’ ■■■ ■ ' ■ j ; p *í T0 ';'' \ r< t p ■

ru 1:* -n :.n ■> , i ’¡ lo .ja.;;:. ].■ >tuL lo .

- 0 - •••n i __p : — no’oa toen c 'j '"T 1 . .n , if ! 1 !*a • - ■*“ > . j ; i j e ,

ni  o i. i 0 i 10 i i 0 ■.ñrn.n nm o n¡̂  r : ;i  o o o e ¡r: j o 1 pie

j.í uy \~yzi j ' - j ' '• *r.i I;.! I. . , r- ,1 VI motalvio  loo. . e de

i i. . v.1 •••', O . > • ■en- H e l ó p ico a  aparece  una i n ­

+ 1 ' ' T - O -í T' Y Oí- í  de lo a c t i v i d a d  de loo r i a

no:;, ,r y y por■ t a n t o a te  de a en lodaniari to  dobla o v i ­

t  c r o e . 1 e ro j; or ' o t ’*e p a r t e  , 1 na orq.er ín cl i tos  de nos

t .' ••. •- o.. pue iíiV.jvi,: • 1 a o e ap; ia y  desenlodar  no cc>

t  l‘ as t o m a e 1 e ¡a ♦' • '~i e n l t i v o .

Con p r o i l  r :: o c i a  e l  re:.. t e r i a l  de r e l l e n o  e r -

t r a í d o  'le l o a ’ f;¿ :j u ' ’ ‘ '■ me se i no orpora  a l a  c i r c u l a -

c i  dn da l a s púas r c rn a : <0 n p -ir c O H i m r  i b j un t  an e n.'

POp datas sobre sa s u p e r f í a l e  de 1 on goto a d o r e s .

De e a te nodo puedo p '1•oeoderse i n v i r t i endo en cada

c a s o  le:S cap os dol n; t e r i a l  t o t a l  de r e l l e n o ,  l o r o

es nuchos caso s  os 1 ¡ ta n to  e r . t r aor por abajo  en c a -

da caso  s o lo  una p.irs :j del m a t e r i a l  do r e l l e n o ,  y >

¿5 on su caso  de opaca la desen L o dan i  ont o , v o l v e r l o a

l l e v a r  a l a  s upar f i o : > s u p e r i o r  d e l  got o a d o r .

La d i v is ió n de l a s  riguac y e l r e l l e n o  s ob re

l a  s u p e r f i c i e  de l a  i n a t a l  ación se haoe adecúa dan o nte
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con un d i s t r i b u i d o r  

n :í  a a t  ora &t  i  o om e n te , p o r l a  j;sr ión d el agu.a

je
p

a c c i o -

s i  dual

que pac i.X *

L1 in vent o so copra : en tu , en algunos o j e n -

5 r t nn f! ¿i'-IA- ojeo a c ió n , <en l o s  dib ■••jos a d ju n to s .

Lu f ig u r a 1 os un a o r te  1 o n g itu d in al de un

cuorpo gote.idor dad'o por l a  1 ín ea  A 13 2 de l a f  i gu -
*-i > ■>J- a a ,

La f ig u r a 2 o s un c •• r t e  t r a r x v e r s a l da Ao

10 P or 1 a l í n e a  L 1  1 :de l a  f ig u r a  1 ;

Ó-jCÁ T í.i }  pí! una i o t a  l a t e r a l  en c o r t e

p aro i  al dado por l a l í n e a  I Y, do l a  figura. 2 ;

La f ig u r a 4 es un oo r te  t r a n s v e r s a l dado

p or 1 a. l í n e a  L 11 de l a  f ig u ra 3;

15 La f ig u ra 5 es un o <' r  t  o 1 ong i t  u d i n a l de un a

forma d.e e je c u c ió n  ico d ifica d '! con g ote ador de dos

La f ig u r a  b r e p r e s e n ta  una e s t r u c t u r a  e s ­

p e c i a l  de l a  p a r t e  i n f e r i o r  de l a  i n s t a l a c i ó n  de go­

to a d o re s ;

La f ig u ra  7 rep resen ta , es quera á tica m e n te  en 

forma do cro q u is  s in ó p t i c o  una i n s t a l a c i ó n  de l a  c l a ­

se d e s c r i t a ,  ju n to  con l a  i n s t a l a c i ó n  e le v a d o ra  de l a s

aguas r o s id u a u e s ;

¿ 5  La f i g u r a  3 r e p r e s e n t a  9 s quem ó t  i  cario n t e en

forma de c ro q u is  s i n ó p t i c o  una i n s t a l a c i ó n  sem ejante

a l a  de l a  f i g u r a  7» poro cor i n t e r p o s i c i ó n  de una 

depuración m ecán ica ;
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La f i g u r a  {)  rep • a ,anta l a  d i s p o s i c i ó n  de 

v a r i o s  cuerpos .¿oteadores en un p i l ó n  contfjn de a c l a -  

r  a.do p os t e r  i o r .

i n s t a l a c i ó n  se l a s  f i g u r a s  1 a 4 c o n s ­

t a  del  v erdad ero  cuerpo ¿ o te a d o r  1 y del poao de 

lavado 2 .  La pared  4 que rodea  e l  cuerpo bloquea-  

dor e s t á  p r o v i s t a  en su ju n te  i n f e r i o r  de s u p e r f i c i e  

de den 11 a amiento p, a la s  - 'ualen, durante e l  p ro c e s o  

de i n v e r s i ó n ,  so conduce ° : r e l l e n o  del cuerpo ¿ o t e a ­

dor,  que en a d e la n te  se 1 j bisará brevemente r e l l e n o .

21  citar o o conductor  24 a e l  d e s l iz a m ie n to  una f  o r ­

v*Q d G "1‘X esc o r í a . r ie lo cue .CC 0 t i e n e  con p r e f e re n

c i a  l a fo riaa do un cono ¡i 1 ■ 1 o w • y tr u ; t á d isp u e s to de

2¡. ¡.,a .¡ra 'ivJ-e s ur esquinas jf- Gí:.t án exima.damente a 1

mi sna aI t u r a que lo s  pu nta flG ar r  sí: ¡pie de l a s  s u-

p o.- f  i c i ¡Ti <d de ¡ie s l i u u n i a n t 5 • La s u p e r f i c i e  del 0 0 -

no infe or t i e no! c on tvsp :.'enci a cu r s  o p a r a l e l o al

•ie l a s supe]’ f i o l e s  de de s i  i ran i  en t o . La p a c te in ­

f e r i o r de la ir. 3t al ac ión  ¡I 0 u os noto ad O’u s  í)O ' ' “ ' s t ó

fo.r  riada r\r or un embudo 10 . t  re Q St e  embudo y el

CU1 rP 0 ijo t a s dor p r  op i  woe nt ■ eho va d i s p u e s ta  una.

p ar r i l l a Q T>X r\ .-s ">i. '■a da ]) or una í f'. ro 'y WU.al r? p desagüe 2 7 .

El tubo de entrai ‘ 1- i. D c' i r  i ge e l  agii.a r e -

s i dual lej: ura r  a l a  p a r t ' < .* Mp o r i  or de l a  i n s t a l a -

c i. ón, dsai de 'r,er 's.rtidñ '■ ore ~ i'. X •• - sup e r f i c í e  del r e -
-1 - .i. eno r or un. di a t r i b u í  dor i >’ ,vt  or ■■ 0 8. E s t o  t i o —

ne con p so f  ere no ir. forma d* re g a d e ra  g i r a t o r i a  de vn-

a 1> ■.sjitud. Luego e l agua r e -
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25

e i dual - o t - a al -4—■*u -- ’.vór de - :r>l l e n o ■\v‘ ■ 3 0 :rtraido. p or

un tubo de do s apü e 16 .

¿i a p ;¡Vt e  ir­f e r i ov del ernl 0 Í 0 10 va uni do

un tubo 17 de sa 11 la  de 1 ro 1 1 eno o ■on ¡na válvul  a d0

c i O -.‘•T1 O 1 0 -u O • l o n o 1 tu l o *17 l l e p a 'i i reí leño a lo O

ap ITntQ 3 de i nv : r s i ' : ,  o VJ.0 : *♦“... 1-a de X üO e ap a s . Zn l a

fü rrm d 2 0 } 1 .-•>uci u;j m o r«i o t a l a  e n 0 dibujos  dic lio

ap t r a to i.i U1 nen f-\ ,— ' J • T. - .0• a DO1 '• 0a non .1 n . Z1 r e l l e n o

1 1  opa por  '.1 tabo  .17 al  sumidero 16 , ' - 's le  ° 1  cual  

l a  bomba nanut 3 6 °  r e e ; r  ido,  por  l a  t u b e r í a  ascorden™

■ r a m if i  oación v de: ~ á l -  

tl l i n t  o m uid or  ^ i r a t o ­

es t á  di • i  di do en un 

. a c t o r  de arena 1 5 , desde 

;üe 30 ¿ 31 conducen a 

>r o a. 'i a l c a n t a r i l l a ,  

c u r a r l o  ■ ele l a  i n s t u i a -  

, de aire de fuelle 34 

y pura  l a  i n f e r i o r  una conducción 33 - p a r a  la  ven­

t i l a c i ó n  puede u t i l i z a r s e  e l  a i r e  a p r e s i ó n  de la  

i n s t a l a c i ó n  e le v a d o ra  del ap;ua resido  ui  o d.e l a  born­

ea i n v c m e r a  d e l  r e l l e n o .  lambidn puede emplear

0 • *> i' y ' J a borlen, ] 'v O’d . , t ü

.c de c

Q

i e r r e  23 , _ t r o  vez

O *

Z1 j;oz0 de lavado ,

■ de t orno lo  y en  un
.-,1Í/Í-Uj. '-.a.*.....,o t u b e r í a s  do 'los,

n i ló n do a c la r a d o  no rteo**■ *

par  a lo. v o n t i l a e i ó j

0 :• 1 i spone uno. corrlucci

e l a í ra desde l a  dep arad oxx nocónien r e v i a  par a ven

t i lar  l a 1 11 j t  a l  ac i ón íln? ui, or 7 .  r ¡j i ■-  »• -Q.'IO OS .W 1
’ "* <p

a cundo vi "■< ’’ ] -4_ , , . , /) , -i i * ■ f. loe  cuerp 0 0 pO'

t- i 0 r  : i 0. f i l t r a r . t r r: 70 0 O' n i; liO O:.1 i;.. amóne t r o 1 0S<- ,
,pu en 1 a dome lo j eo uc i  ón TV* 77 7 7.; :7 177rida e n t ra por

5
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Cuando diinaínuye l a  a c c i ó n  depuradora del 

cuerno •■•oteador o aumenta l a  '■unción que se observa  

en un manómetro y ¿ , os aclecu?;do i n v e r t i r  l a s  capas

5 del r e í leñ o .  p a ra  es to o b je te  se

c i e r r e 13 del  tubo 17 , 53e c o n e c ta

se abre l a  v á l v u l a  25 de l a  tub-TÍ

L‘n tonco s l a  bomba mamut e x t r a e  " e l

i n f e r i o r  de l a  i n s t a l a c i ó n  depuradora,  y  por l a  t u ­

b e r ía -  19 l o  e n v ía  de nuevo a l a  p a r t e  s u p e r i o r  de l a  

i n s t a l a c i ó n .  Un a p a r t e  del  lodo o r . i r t e n t e  en e l  r e ­

l l e n o  se separa  en l a  p a r r i l l a  ° ,  n i e n t r a s  e l  r e l l e ­

no se nueve h a c i a  abajo  po r  o1  i n t e r i o r  de dicha p a ­

r r i l l a .  Bote  lodo e a  a r r a s t r a d ^  por e l  agua r e s i d u a l  

que po r  l a  p a r r i l l a  9 f luye  h a c i a  a f u e r a  en l a  c a n a l  

de desagüe ¿'] y  e l  tubo de s a l i d a

La p a r t e  p r i n c i p a l  del r e l l e n o  a i n v e r t i r  

es o retraída por  e l  tubo 1 7 . Loro  durante  e s t e  p r o ­

c e s o  de t r a b a j o  pasan también algunas p a r t í c u l a s  de 

r e l l e n o  con e l  agua r e s i d u a l  que fluye por l a  p a r r i ­

l l a  9. V,s conveniente  durante e s t e  tiempo d i r i g i r  

e l  agua r e s i d u a l ,  desde e l  tubo de desagüe 36  y  por  

l a  adecuada p o s i c i ó n  de l a  v á l v u l a ,  no d irec tam ente  

a l  c o l e c t o r  de arena 19 , s in o  a l  poso de r e t o r n o  14 .  

Un é l  l a s  p a r t í c u l a s  de r e l l e n o  se  d e p o s i ta n  y  s e  

unen en l a  bomba mamut con l a  p a r t e  p r i n c i p a l  del  

r e l l e n o ,  m ie n tra s  que e l  lodo y r.l agua r e s i d u a l  f l u ­

yen a l  c o l e c t o r  de arena  15 con e l  grano más f i n o .

7
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Ln e l l. U C 0 ■. o ubi a:r* i. a de 1 a bonba, nanv.t }

en - r O p ■ j !o uo !.v- tuber í a  ar o c111 le n t  e .1 -•* !• ■',1

tub 0 d.0 a onu UO 0 i dn d-~‘ :a r o  20 de l i a b a bonba , e r  ade-

oua do /dICpOner ademan i tubó de 1 aval o 21 ,  qip n 0 o p ■

p _> p r 1 iT ai' o oj. i’ Í:1odio ñ: ' a i f'j ir 4 Ivul a 22 pr o v i s t a de

r\ p -t-
Vá

^ ■ •. pt  or » . C or, •yudo de d■ i Olio tubo puede con

<iue iré ;p .-jiíjua de lav are olí o ion a i a l a p a r t e  i n f e r i o r

do l a b oraba nonu.t, paro i areyu r  ;\y (¿ue o / .Iota  e ienpre

l : i o ai :L o i ciad ie a-u-i n-c 1 i o a r i a paroí ovpo d ir  e l re  -

l l e n o .  21 tubo ú.a lava ‘o o bien toma e l  agua de l a ­

va-lo adió ioau L del po„.au do r e t o r n o  1 4 ,  cuando e s t á  

abie uta l a  v á l v u l a  2 2 , ■ bien e s t á  unido d irec tarasn -

t e  a l a  e n t ra d a do ¡ gu; i r e s i d u a l  2p, o orno re  in dio a en

40 de l a  f inu ra ■y i 4P . a a t u b e r í a  de p r e s i ó n  40 e r t  á

a b i e r t a ,  decido a l a  ye ai s o b r e p r e s ió n ,  una, p a r t e  del

a¿ua de i  tubo de o uc i ; •e a p as a r.t t r  uvci s de i. re l l e n o

h no i  a. a x* r i b a  y V 0 ({J. 1 Li n de se ¡rio dan iu nto  a d i c i o n a l .

La f i í̂ lbT<i x'j V-'y i r e r e n t a  un cuerpo goto ador

que t r a b a j a seg&n e l  ni ; ¡lo p r i n c i p i o ,  o rea con i n -

v e r s i ó n  de l r e l l e n o ,  p *■ o en un p ro cedim iento  de dos

y."ador. TJ.j Cl i n s t a l a c i ó n de o uorp es goto i <1 o rer  9 1: t é

d iv id id a en una r iro i . t r . n. .p ir i o r  80 y o t r a infe  i 'i  or

87 por re di o de aria tnp a in t erieedia 81 ,  p r o v i s t a  de

v á l v u l a s 8 o par  a o., p .i. • j ni agua r e s i d u a l , de 1 a i r  y

y do 1 re  1 leño.  Tanbiáa -su e i  fundo 87 de 1 a p a r t e

i n f  ir i o:" 37 hay v á lv u i  , de s a l i i : i  de r e l i e n o . Ln

21 re i r  i.1 : )a un raspad •’ del r e l l e n o .  Li en e s t a

co n o tru co ión ha de r e a l i uarr o una v u e l t a  o i n v e r s i ó n



de capas d-ol r e l l e n o ,  o l a  va primor íMentc? l a  c o c ­

c i ó n  ¡superior 3C que a:: la  .¡uo t i e n e  nao io d o .  P a -

. a v á l v u l a  s u p e r i o r  86 de l a  

■ 1 r e l l e n o  de l a  c o c c i ó n  80 se  

7 a p r e s i ó n .  Lúe ge e l

a b a r í a  de lavado 3 2 . Polo 

a1 o f é c u l a  l a  dev uelta  del r e ­

ía e s te  í m  ce cío :

> oít a p a  in te rn e  di a 81,  

l a v a  p o r  no l io  do ai  

lodo ce ■■"trae por 1 

desoues de P a ce r  c s t

l l e n o  ;[)0r  ■=-*! ni SilO- pr  r■cip i  o que el  :! s s c r i t e  en r e ­

1 ao i ón o on 1 U3 ■f'x r, ¡T': , > : 1 r, 4 .  ;t a ra  e l i o t i e n e n  que

1 v a b r i r é o t  ant 0 1 as ■VÓlvr¡. Lar de l a t  ap a i nt e m e  día 81

e on o 1 aO del fondo op- L a s v á l v u l a s  z:e r■A'uoden a c -

o i orar , por r* í - a'npl 0, u -n p:r a s i ó n de ai y c*- - ) p r  o tus —

bióii vie cual *¿ui '0 -v» o t ro nod o adocu a d o «

8n J_ J.o cl- d (■'. ; ! i. le i. i n a t  a l ac ión de dos grados

1 y ruó de ■ ■ i. Zj : onP'J'Ve b- tu. O i:ar uunen t  a.udo c o r r e s ’' on-

ó. i  ente mente Ci 1 ndio\ ' ; ' ' á apee in te rn e di a s .

La f i gu- fVi • nyi -r*j e senta una f a e s p e c i a l

do l a p a r te i n f P r i o r  i ') 13 w l. X i n s t a lo c i ó n . el- cuorp os

■- 01  - a i o r e e . Ln 1 U Oa.r U? 1 a v á l v u l a  de G i e r r o  18

L. L ii-i]/ Ul aa da no cá.n i  0 UnerU 4Uo s e  v o en 1 gg f  igur  as 1

a 4 ,  3■i dinr. O n. j un ara •ato de o i o r re  e¡1.1 nanticíne

1 ib re lo r e í l-u: 0 1 i 1; te i n f e r i o r  18 l a  i n o t a l a -

o i  óu dur a rite -t í i'o r< .. ñ ni ente  norria 1 . Díoho apa-

r a t o  3o o orr.¡ onu r r.. ; vá l n ú a  de ear.p a 9'8, que r u -

n r. be 7 ba j a ,  p or ,-\ '1 ' ‘lllia- .a. ‘ ' r  or p r - s i ón de a i r e , 7 que

en la P ocio i ón le v iUlI'/ rl a  r f.iT, ’V'iClCJ -> a ta d a en. la  f i g u r a

6 do j a l í b r e e l pa í • 0 (i <■ ' I-*e l l e n o , V en 0 ulabio cuan-

do e s t á  b a j a  c i e r r e ,  1 .. t u b e r í a  do e x t r a c c i ó n  e i n v c r ­

eí
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a depurar biológioemente  en l o s  cuerpoi ^oteadores*  

debe l i m p ia r  se antes  raro ónic  ámente. !o f i g u r a  8 r e -

p r e s e u t a o g q u e m ó t i o r a e r t e une f o m e  nu ;Tt i 1 r? ‘J i' í̂TS e p. t

i n a t a  l a o í . ón - , •» 1 > a- *4 nrU ‘i ■v» i d  un '1 n o  p u r : i 0 '1 ' 1 í;> p r -a v  i.

Y'* ,’hu t o  f l i . IV 0  a un e uríií de r o óO, ■ le ■ pC iu .n l 1 I. s  g  a a

-» , J b Oí ib  a raar.ut ó 1 que 1 0 e l e v e a l a  1 1 1 ;t e l a c i ó n de

1 1 np i e  s e n o e ó n i i■*.A. v*» « 4 6 d . T)o :• de a l 1  í  ? ] púa l i mi) .1 0

me w ÍO .*a's'll e n t e  ■n r\ ? 1 r o r l e t u b o r í a í l  " c u e r o 0 p Ote

do r  6 4 . • i-' b omb H 1V1 r! ut. ;V' u- - r a r a e l  '■ •U p 7’ ,:j c 1  du. r> q

,0 i i muí a t i e n e un t-i ̂ nop r’do de comíarotoón de a i r e ,

oniín con e l  de “! a 1i atiba mamut 6b, par  l a  i n v e r -

ión del  cuerpo .•’<■ O.’ó' .{ *•-, V vi.rente 64 .

l?n g e n e r e !  r.e reao niendo  ce i c a l e r  e l  t i n a d o  

del cuerpo goto ador en l e  p ro p o rc ió n  c - n  l e  cantidad  

di nr i a de ■'■'mi*5. r~ r e s i d u a l e s , d>° r¡.n ne r  ̂  ue l e  i n v e r ­

s ió n  del ri0t n 7*ia 1 f i l t r a n t e  s o l o  nao0?'ie b r e a r s e  a

l a r g o s  pe r i  odos, por ejemplo cada cinc* 0 0 s e i s  dí--e .

Durante la. in ver s i ó n ,  0 en l a  dispos i 1 ión de l a  í'igu

v* « Pj T* .rite l a i n v e r s i ó n  y de {'enloden íe n to ,  e l  agua

r e s i d u a l Limpia que s a l e  de La i n s t o  i •• •ión ae limpie

a r r a s t r a cone igo b a s t a n t e  lodo,  de noo que en r e o o -

mondadle dur ante dichos p e r io d o s  d í r i p ;..r e l  o gus. re —

s í  dual no inne i í ?■ tómente a l a  a l  c o n t a r •■lio* s ino a

un n i ló n de a o 1 nnado p o s t e r i o r .  pero e s t o  no es ne-

ce s a r i  o en l a  mayoría  de Ion c a s o s  durante e l  r e s t a n -

-  11 -
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tiempo de trabe jo de la  Instalación de limpieza.

Para ello  es adecuada un» instalación segdn el esque­

na representado en la  figura 9* 0n minero de ins­

talaciones de cuerpos goleadores yi (en la figura 

7 se indician cuatro de ellos) cooperan con un pilón 

oonln 72 de aclarado u lterio r, (Jada cuerpo gotea- 

dor tiene delante un limpiador previo mecánica 75*

'31 desagüe de cada cuerpo goteador puede d irig irse  

a voluntad o bien por dicho pilón 72 o directamente 

a la a lca n ta rilla . Bn todos los casos la  tubería de 

desagüe se monta de manera que e l líquido llegue des­

de el cuerpo goteador que precisamente se encuentra 

en el momento de inversión de capas al pilón ?2, al 

paso que el desagüe do los restantes cuerpos gotea­

dor es que trabajan normalmente es conducido directa­

mente sin pasar por el citado pilón. En ?0 se ín­

dica esquemáticamente la correspondiente casa de má­

quinas . En lugar de conducir a.L pilón citado la par 

te de agua residual, pequeña en proporción con la can 

tídad to ta l del agua depurada, que cae durante la  in­

versión y por tanto arrastra adn grandes cantida­

des de lodo, también es posible prescindir de dicho 

pilón y volver a admitir en la  instalación mecánica 

de limpieza previa la  correspondiente parte lodosa 

del agua residual.
Cono complemento se dirá que también es 

posible hacer funcionar los cuerpos goteadores con 

inversión permanente de capas.

-  12
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Como rellenos son «deoundos, por ejemplo s í ­

lice  de lava, escorias químicas lib eras, fragmentos de 

piedras y«sim ilares; pero también pueden emplearse 

otras muchas sustancias bien conocidas de los profesio­

nales*

El principio de la  inversión permite un aumen­

to extraordinario del rendimiento de la  instalación  

purifieadora. A sí como hasta ahora en los cuerpos 

goteadores oruñarlos se podía depurar al día una 

cantidad de agua residual que correspondía aproxima­

damente a una o dos veces el contenido del cuerpo go­

te ador, empleando las mecidas del invento, se puede 

depurar agua correspondiendo a un décuplo del conte­

nido de dicho gotoador en un solo día. Sn circuns­

tancias especialmente favorables se pudo aumentar la  

cantidad diaria de agua residual hasta tre in ta  veces 

la  cabida de dicho cuerpo.

El invento permite emplear relleno de pe­

dazos muy pequeños, pues por ejemplo, para in stala­

ciones depuradoras de una cabida de once a doce 

metros cúbicos se ha demostrado que son adecuados 

rellenos en los cuales en promedio la  dimensión má­

xima de los fragmentos era de 5 1E ana» También 

pueden emplearse granulaciones mas fin as. Estas 

granulaciones finas se consideraban hasta ahora 

inservibles para la  depuración de aguas, porque 

en los cuerpos gote adores ordinarios sin inversión 

se había hecho la  experiencia de que al emplear gra-

— 1 3 —
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nulaoion.es finas seproducían los dos y focos de co­

rrupción, desde los cuales el fuño ionamiento to ta l  

de la instalación quedaba gradualmente sin efecto .

i'ara aumentar el efecto depurador y fa c i­

l i ta r  e l desenlodamiento se pueden añadir al relleno  

durante la inversión sustancias adicionales que de­

terminan una neutralización, formación de copos, o 

combinación de las sustancias que han de separarse 

del agua residual, especialmente sustancias que exis­

ten con exceso en dicha agua, Por ejemplo, para de­

purar aguas residuales químicas que contengan ácido 

sulfúrico, es recomendable añadir al relleno durante 

lo inversión fragmentos de piedra caliza que luego 

se descompone en el cuerno goteador, por combina­

ción del ác ido sulfúrico, y puede reemplazarse por 

une nueva inversión.

- o - n V' o-

2 0

Loe puntos de invención, propia y nueva 

que se presentan para que sean objeto de esta Pa­

tente de Invención en España por VKllJTE arios, son 

los siguientes:

1® - Un procedimiento para depuración bio­

lógica de aguas residuales en instalaciones de golea­

doras , oaractorizado porque e l material de relleno

14
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que forma dichos goleadores y es de grano re la tiv a ­

mente fino, se vuelve o invierte periódica o conti­

nuamente.
26 -  Un procedimiento segdnse reivindica  

en el punto? 1 6 ., carácter i a ado porque el material de 

relleno a in vertir extraído de los goteadores se incor­

pora a la  circulación de las aguas residuales y jun­

tamente con éstas se distribuye sobre la  superficie  

del goleador.

y  -  Un procedimiento segtln se reivindica  

en el punto 1 6 ., caracterizado porque el material 

de relleno cuyas capas se han do in vertir se desen­

loda parcialmente antes de volver a verterlo  sobre 

la superficie del goleador.

46 -  Un procedimiento segdn se reivindica  

en el punto 16. y siguientes caracterizado porque 

una parte del lodo del material goteador se separa 

haciéndolo pasar por una p a rrilla  o criba, después 

de lo  cual el lodo separado es recogido preferente­

mente por e l agua residual que s a le .

y  -  Un procedimiento segdn se reivindica 

en el punto 1 6 ., y siguientes, caracterizado porque 

durante la inversión de capas del material de r e l le ­

no tiene lugar una absorción del lodo.

66 - un procedimiento segdn se reivindica  

en los puntos 1‘-» y ni.í$uirsntes, caracterizado porque 

el material de relleno retirado del goteador es des­

enlodado parcialmente por agua de lavado, que con pre-

-  15 -
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ferencía se oonduce a la  parte inferior de la  boraba 

mamut.

’/s -  Un procedimiento según se reivindica 

en e l ponto 19 ., y siguientes, caracterizado porque 

el agua de lavado para el des enlodar: lento se toma 

de la entrada de agua residual o de otra tubería a 

presión.

8e -  Un procedimiento según se reivindica  

■ en el punto is y siguientes, caracterizado porque 

al relleno cuyas capas se han de in vertir se le aña­

den sustancias que favorecen la  depuración del agua 

o el desenbodaniento del relleno.

9® - Un procedimiento según se reivindica 

en el punto 19 y siguientes, caracterizado porque el 

agua residual y el relleno se distribuyen automá­

ticamente sobre la  superficie del cuerpo depurador 

por la  presión del agua que entra.

l'js -  Un procedimiento según se reivindica 

en el punto 19, y siguientes,caracterizado porque la  

ventilación se hace forzosamente por el relleno en e l  

sentido del goteo del agua residual o contra el mis­

mo.

lie  -  Un procedimiento según se reivindica  

en el punto 1 9 /, caracterizado porque como ventila­

ción principal o adicional se u tiliz a  el aire a pre­

sión de la  bomba de inversión, de la  instalación ele­

vadora de aire a presión, o de una y otra.

12® - Un procedimiento según se reivindica

16
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en el punto 102., caracterizado porque el olor que 

pueda desprenderse de la  limpie> a previa y del ouor- 

po ¿oteador se reduce dirigiendo el aire a presión 

de la  instalación elevadora de qua sucia montada an­

tes del cuerno gotoador en el '••{•■pació cerrado el t r a ­

vés de dicho cuerpo,

-  Un procedimiento- rogón ? e r e i v i n d i c a  

en e l  j u n t o  !'-•> y s i g u i e n t e s ,  c a r e e t e r i ^ a d o  porque  

e l  grado de enlodamiento y  con é  L e l  momento de i n t ^ r  

c a l a r  e l  a p a r a to  de in v e r s i ó n  {.:>■ i etorxaman midiendo 

l a  p r e s i ó n  dominante dentro del cuerpo g o t o a c o r .

14- -  un procedim iento  segán se r e i v i n d i c a  

en e l  punto la  . ,  y s i g u i e n t e s , c - r  a c t e r i z a d o  porque  

l a  mezcla de iodo y agua r e s i d u a l  que cae durante e l  

p e r io d o  de in v e rs i ó n  es admitida de nuevo t o t a l  o 

p a r c ia lm e n te  en la. entrada  del •■•que r e s i d u a l .

I 52 -  Un p ro ced im ien to  se/nín s e  r e i v i n d i c a  

en e l  punto 1 « .  y s i m i e n t e s ,  o o - a c t o r  ir, ado porque  

e l  cuerpo go leado r  se hace funcio nar  en v a r i o s  grados  

de t a l  manera que antes  de r e t i r  -ir de l a  p a r t e  i n f e ­

r i o r  del  cuerpo l a  p a r t o  de 1  r e  l leno cuyas capas  

so han de i n v e r t i r ,  se desenlod-i la  p a r t e  s u p e r i o r  

del  nisrao.

I 62 -  Un pro cedim iento  segitn se reivindica 

en e l  punto 1 ? . ,  y s i g u i e n t e s ,  C' r .actor  irado, pomue  

e l  agua r e s i d u a l  se e le v a  a l a  a ' t u r a  de l a  e n t ra d a  

del  cuerpo goto ador u t i l i z a n d o  o; compresor de a i r e  

de l a  bomba mamut de i n v e r s i ó n .

1 7
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172 -  Un procedimiento eegdn -se reivindica 

en el punto 12 . ,  y siguientes, caracterizado porque 

las aguas residuales de vvr ion agregados de olerpos 

gotea dore s , se conducen a o a pilón común de aclara­

do posterior, con prefer t ’ia de manera que siempre 

se d irija  a dicho pilón so o el agua residual del cuer­

po goteado:-*, que se estd i: virtiendo, al p as o que el 

agua residual restante es U ngida a la alcan tarilla*  

IBS - Un procedimiento para depurar aguas 

residuales.

Tal y como se ha ¡lesarito en la  uemoría 

que antecede, representado en los dibujos que se 

acompañan y con los fin°s no se han especificado.

Usta hemoria consta de diez y ocho hojas 

e scrita  s p or u.n a <5 o 1 a c a r a ,

’h /f j. L / R -
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