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con ur diztribuidor cuz se gecio-
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"ioura 1 oes un covrte loncitudinal de un

. cunrp o gotaador dade por Ta Ifnea A B 7 de la figu-

!
E]

e e
A Jd (_.,
ST e v et e
L& I15ura 2 es un 2orte tran rsal dado
AN e S h N Ty o 1. = A TR e
10 por Lu Lnea T ou de la figuca i

oo Tigura 3 e una ciuta lateral en corte
parcial dads por la lLinea I X de la figura 2;

]

Lo figura 4 o pn corte transvereal dado

15 La fimura 5 eg up corte longitudiral de una
~ forma de ejoecucidn nodificads con goteador Je dos
grados,
~i fizura © zepresents una estructura o2o-
peciul de la parte inforior de la instulacibn de go-
24 tedoras,
La figura 7 reprovarita ecquandticamente en
forna de croquis sindptico wna instalacidn de la cla-
se decerita, junto con la inotalacidn elevadora de lag

* Fale 1/ o N
aas residuales;

2
A\g |

Le figura 3 representa esquendticancnte en

formu de croguis sinfrtico wna instualucibn ceuwelante

r

& ka de la ficura 7, pero cor interpesicidn de una

depuracidn mecdnina;

1




La fimura Q rep vonte disposicidn de
verios cuarpos zoteadores n un pilén crrdn de acla-

rade postericr.
wa instalacibn oo lal fisuras 1 oa 4 cons-
; 5 ta dei verdadero cuerpo guiteador 1y del poso de
L)
Tavado 2. La pared 4 guo rodea el cusrpc bloguéa-
jor =gt provicta en su y:ote dinferior do superficie
de Adesligamiento 5, a lur "uales, darante el proecsco
da ipversidn, co conduce o relleno del cuerpo gotea-
N Anr, que en a’2lante we jooamarfd brevenente relleno.
i ocurrpo conduetor 24 wioca el degliizaniento unifor-
me de Ta 2ccoria, aicl en-
cia 1. forwa de un cono d lo, v oeostd dicpuesto de
, ) Mour2Ta gl Jul o esguinas f estén cproxinudanente a la
L5 mivra altura que 1923 runto de arrangus de lac su-
’ poerticles de deelilmndianto 5, La suporfio dal o~
. no ipfecior tiaps con pueel™ reneis curyo puaralelo ol
de las suporfisdes de decl oapiento. ia perte ine-
ferior de la instalacidn 1 curpos goteudores octé
=t formada por an onpudo L0, ntre esta enbudo y el
cusrzo potandor nroplianent: dichko ve digpucsstsa wna
parvilla 9 roicuda por wne canal de Cesagle 7.
Ll tubo de entrora 25 divige el ngla re-
. idual o lepurar o Lo part onperior de la instala-
29 ¢idn, donde eo roportido yre La guperficie del re-
it-eno por un Aictribuldor  iralorios O, Teto tie-
n2 2on poecierencis Jovnn & oregadera givatoria de va-
rior pragos do difererte Uolsitud, Luszo 2l asua re-
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tuba de condaceidn Ao ore 2O Ao dicha bonbe, ec adoe-
cvado Aicvoner adepds o Lube de lavado 21, qgue se pun-
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O oo rar

noyr nodio A s véailvala 22 crvovigta (e
nor oo 13 BeF: Lol k moTl

centy proat:
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deb: linpi-rae antes mecfnicorente. oo fisuras 83 re-
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presants aoquemdticanente uns forma ol zusde de eete

inots 3018, Lonmua residast npo onerifisads previn-
pante flare s oan sweldaro 60, % 21 sunl Llaps n
To bombr nmomut A1 que 1n eleva a La 1pnotalacién de
linpieus nocAnion 62, Desda a2l 21 run limpic

naadnicanente nnen ror la tnhardn 43 o auerno potes-
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dor 4. L®ooomba morut HL opara el ooun recidun’

o linpis tiepe un srrecsdo de comprocidn de airve,
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condn con el de borba msmut 6%, ner o 12 inver-

sifn del cueryd goteente ©4.

Ln genersl ce reconivnds malar el tanello

)
e

dnl cuarpo moteslor an 1o proporeifn oon 1o oantidaed
Fiaris da acrpes ceeidnaies, 30 ponrres e 1o ipver-
2ifn del moterinl filtrente colo nececia hnenrce a
larzoe periodos, por ejemplo c¢=ds ¢ine: 0 grif df-s,
Durante la inver=ibn, o en Un dispoeiridn ée 1n Fapu-

re 5 durante 1o inversifn vy desenlodnn

lanto, ~l mua
residual linpin que oale de (s 1nstaloo:16n ae limpiezs
arrastra eoasigd bastante i1odo, de nods que es raco-

mrndaenle durante dichos periodos diris.r» ol arua re-

-

#idual no inpelirtamente a 1o s2gantar+lls, sino o
un nildn de aclarado posterior. Parag esto no en ne-

gasario en la mayorfa de los encos duronte el reetnap-
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20

25

tierpo de trabajo de la instalacibn de limpieza.
Pars ello es adecuada unn® instalaciébn sezln el esque-
ma reprecentado en la fiwura 9. Un ndmeroc de ins-
talnaeciones de cuerpos goteadores 71 (en la figura
7 ce ipdican cuatro de ellogs) couepersn ¢cn un pilén
conndn 72 de aclarado ulterior. Cadsa cuerpo gotea-
dor tiene delante un limpiador previo mecénicn 75.
%1 desaglie de cade cuerpo goteador puede girigirse
a voluntadl o bien por dicho pildr 72 o directamente
a la rleantarilla., Bre todns log casos la tuberia de
desaxiie se monta de manera que el 1fquido llegue des-
de el cuerpo goteador gue pracisamente ge encuentra
er el momento de inversifn de capss al pilén 72, al
paso que el denagie de log restantes cuerpos gotea-
doras que trabajan normslmente es conducido directa-
mente 8in pasar por el c¢itado pildn. Bn 7 se in-
dica esquemfitizamente la correspondiente casa de nf-
quinas. “n lugar de conducir al paridn citado la psar-
te de agua residual, paguetia en proporeidn con la can-
tidad total del agus depurada, que cae durante la in-
versifn y por tanto arrnstra adn grandes cantida-
des de lodo, también es posible prescindir de dacho
pilén y volver a admitir en la lnotalacibn nmecéinica
de limpisza previa la correspondiente psarte lodosa
del agua rasidual,

fomo complemento se dird que también es
posible hacer funcionar los cuerpos goteadores oon

inversidbn permamente de capas,

-12 -




15

25

Como rellenos son ndecundos, por ejemplo e£f-

lice de lava, escoring quimicss ligerasn, fragmentos de

D

piedras v.eimilares; pero también pueden enplearre
otras muchas sustancins bien conocidas de los profesio-
nalee.

Bl principio de la inversidn pernmite un aumen-
t0 extraordinario del rendimiento de la instalaciédn
purificadora. 481 como héﬁta ahora en los cuerpos
goteadores oriinarios se podfa devuraer al dfa una
cantidad de agzua residual que corrrspondia aproxirca-
damente a wna 0 dos vecer el contenido del cuerpo o-
teador, empleando las meaidas 4el 1nvento, e puede
depurar agua correspondiendo a un décuplo del conte-
nido de dicho gbtnudor en un soio dia, En ¢irocuns-
tancias especialmente favorables se pudo aumentar la
cantidad diaria de agua residusl hasta treints veces
la cabida de dicho cuerpo.

Pl invento pernite emplenar relleno de pe-
dazos muy pequeilos, pues por ejemplo, pare instala-
ciones depuradoras de una catidn de onee a doce
matrog cdbicos se ha demostrndo qu» son adecuados
rellenos en los cuales en promedio 1a dimensién né-
xima dn los frawmentos era de § a 10 mm, Tambidn
puaden emplearse granulaciones mas t'inas., sstas
granulaciones finas se consideraban hasta ahora
inservibles para la depuracidn de nguas, porque
en los cuerpos goteadores ordinarios sin invereidn

se habfa hecho la expariencia de que al erplenr gra-

- 13 -
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nulaciones finas seproducfan los dos y focos de co-
p

rrapeién, desde los cunles el funcionamiento total

de 1la instalseién guedsbs gradualmente sin efecto.
i'aran aumentar el afecto depurador y faci-
5 litar el decanlodamientn se pueden niiadir al relleno
| - durante l2 inversidén suctancias adicionales que de-
| ‘ terminan una neutralizacibn, formacibn de copos, ©
combinncibn de las fuetrned ag que han de sepsraree
del agzua residual, especialmente sustanciuss que exie-
10 ten con exeeso en cicha ngua, Yor ejemplo, pare de-
purar spuas residuales gufmicas que contengan dcido
sulfirico, es reccmondable ef adir ol relleno durante
1n invereibn fragmentos de piodra ealizn que luego
se descompone en el currno gotesdor, por combina-
15 cibn del dcido sulfdrico, v puede reemplazarce por

un® nueva inversién.

-0 K OW 4 0=

Log puntos de invencidn propis v nueva
gque ce presentan pars que saean Objeto de estn l'a-
2Q tente de invercibn en “'spadia ﬁor VELNLE akos, son
los siguientes:
19 - yn procedimisnto para depuracifn bio-

16izica de agunrs redidusles en instalaciones de gotea-

dores, onractorizado porque el naterial de relleno
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que forme dichos goteadores y es de grano relativa-
mente fino, se vuelve @ invierte periédica o conti-
nuarente.

2¢ - un procedimiento segdn se reivindica
en el puntor1%., caracterizado porque el material de
relleno a invertir extraido de los gotsadores se incor-
pora a la circulacién de las aguas residuales y juh-
tamente con #ftas se distribuye sobre la superficie
del soteador.

32 - yn procedimiento sepdn se reivindica
en &l punto 1¢,, cnractarizade porque el material
de relleno cuyas capas ae han e invertir se desen-
loda parcialmente antes de volver a verterlo sobre
la superiicie del goteador.

4¢ - yn procedimiento segdn se reivindica
en el punto 1¢. y siguientes caracterizsdo porque
una parte del lodo del muterial goteador se separa
hacidndolo pasar por uns parrilla o criba, despuer
de 1o cual el 1odo separado es vecogidn preferente-
mente por el agur recidaal que ¢ ale,

5¢ = Un proccedimiento segén se reivindica
en ) punto 1¢9., ¥ sirsuienten, caracterizado porque
durante la inversién de gapas del naterisl de relle-

no tizne lugar uaa abscereidn del lodo.

6? - Un procadiniento sepgdn se reivindica
en los puntos 12 v siguientes, caracterizado porque
el material de relleno retirado del goteador es deg-

enlodado parcialnente por agua de lavado, que con pre-

- 15 -
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20

feraencia se conduce a la parte inferior de la bonmba

manat.

1? - uUn procedimiento se;dn se reivindica
en eL punto 9., ¥ siguientes, caracterizedo porque
el agua de lavado pars =1 desenlodariento se toma
de 1a entrada de agusa residual o de otra tuberfa s
prasidn,

82 -« Un procedimiento sepdn se reivindica
en el punto 12 y siguientes, caractericado porque
al relleno cuyas capas se han de invertir se le alla-
den sustancias que favorecen léa depuracidn del agua
0 el desenlodaniento del relleno,

9 - Un procedimiento segdn se reivindica
en el puntoe 1¢ vy sipuientes, ceracterizado porque el
arun residual v el relleno se distribuyen sutoné-

ticamente sobre la suparficie del cuerpo depurador

por la presidn del agua que entra,

10% -« Un procedimiento seydn se reivindica
en 2l punto 1P, vy sigulentas,caractarizado porque la
ventilacibn se hace forzosamente por 2l rellend en el
sentido del goteo del agua residual o contra el mic-
mo.

1l¢ - Un procodinianto segdn ce reivindica
en el punto 19/, caracterizado porque como ventila-
cibén principal o adicional se utiliza el aire a pre-
eidn de la bomba de inversidn, de 1ln instalscién ele-

vadors de nire a presifn, o de una y otra.

12¢ <« Un procedimiento se;dn se reivindica
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en el punto 1(9,, carseterinado porgue el olor que

s

pueda desyreaderse de La limpies
goteador ge reduce dirigionds
de 12 instalacibn elevadors de

1

tes del cusrns potsador en el
vée de dicho currno,
13¢ - Un procndinmiant

en al punto 19., ¥

2

aifientes, o
el grado de enlodamiento ¥ ¢on 4.
aalar el aparato de inversidn oo
la presidén deninante dentro del
14¢¥ - Un prozedinienue
an 2l punto 12., ¥ siguienten,a-
1a mesola de Lodo v agus meoldi:
parioio de invereibn es ndmitids

prreialmente en Lln entrada del

15¢ - Un procedimi-ento

[14]
b~
=

2l punto l¥. ¥ sijuientes, ¢

o
H

[
@,

tel mannre gue antes de retiv

o~
1

rior del cuerpo Ina
oo hian de
del nieno,
1A¢ = Un procedinisnto
en 21 punto 1°., v simuientes, o
pl agun regidunl se aleve a 1n
ntilizando «

del cuprpo sotaador

da 17 bowba mamat de inversidn.
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cuerpo goteador se hace funct:

parte del e

invertar, se decenlod:
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