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principalmente reoipientes en lo s  cuales dicho adsor­

ien te  sólido se ooloca sobre una base de chapa con 

o r if ic io s  o bien entre chapa:: perforadas, por las cua­

le s  se hacen pasar los gases, vapores, o meadas de 

gases. Debido a la  m ultiplicidad da fases del traba- 

10 jo , como adsorción, desadsorción, desecación, r e fr i ­

geración. e t c .,  en que se descomponen lo s  procedimien­

tos de adsorción, se necesita una serie de cambios que 

a su Vez determina la  necesidad de numerosas armadu­

ras de cambio y de extensas tuberías. 31 gran nd- 

15 mero de las armaduras que se accionan a mano o automá­

ticamente hacia d istin tos planos de dirección o depen­

diendo del curso de lo s procedimientos, hace que los  

aparatos sean en gran manera complicados y no puedan 

verse en conjunto, con lo  cual desde e l punto de v is -  

20 ta  de la  construcción y de la  explotación, se origina

un gran ndmero de inconvenientes. Las instalaciones  

se encarecen y al mismo tiempo son voluminosas, de mo­

do que es relativamente grande e l espacio que necesi­

tan . El servicio  a mano supone además mucho tiempo 

25 y expone al peligro de montajes defectuosos. El ser­

v ic io  automático, a su vez, es muy caro y muy sen si­

ble a la s  perturbaciones, y por lo  com£n obliga ade­

más a montar costosas instalaciones adicionales.

Para sim plificar lo s  procesos de adsorción 

JO se había propuesto ya disponer en forma g ira to r ia , so­

bre una caja anular de dirección, varios adsorbedores 

colocados en círculo o un adsorbedor circular dividido  

en varias cámaras, y conducir a uno u otros lo s  gases

-  2 -
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o vapores de tratamiento pasando por dicha caja de 

dirección* Según la  proposición conocida, el a n illo  

de absorbedores, al terminar cada fase del procedi­

miento, debía hacerse girar un trecho, hasta que ca­

da absorbedor ocupara e l puesto del adsorbedor con ti­

guo, y por tanto lleg a ra  al o r if ic io  de la  caja de 

dirección por e l cual debía entrar en e l adsorbedor 

e l medio de tratamiento de la  siguiente fase del pro­

cedimiento. La caja de dirección se hermetizaba con­

tra  e l adsorbedor o absorbedores por medio de su perfi­

cies de deslizam iento, que al seguir girando, se mo­

vían rozando unas sobre las otras o contra las otras. 

Esto era un defecto capital de lo s  aparatos conocidos, 

porque las superficies herma tizado ras- que se d e s liza ­

ban unas sobre otras entre el adsorbedor y el an illo  

de la  caja de dirección, estaban sometidas a un des­

gaste extraordinario, de modo que resultaban inevi­

tab les las reparaciones constantes y las p ara lizacio ­

nes subsiguientes. Además loe., aparatos tenían arma­

duras de intercalación en gran número, de modo que tam­

poco se evitaban la s desventajas inherentes a esta  

disposición . Por esa razón no han podido imponerse 

hasta ahora lo s aparatos de adsorción de trabajo con- 

t  ínuo.

El presente invento e v ita  lo s  inconvenien­

te s  de lo s  aparatos de adsorción de trabajo continuo 

de la  clase descrita o sim ilares. El invento con­

s is te  en disponer debajo de lo s absorbedores una ca­

ja  de dirección que, a l moverse en dirección horizon

-  3 -
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t a l ,  re a liza  la s diversas conexiones del gas oon lo s  

adsorbedores, y que puede moverse, no solo en direc­

ción h orizontal, sino también en plano v e r tic a l, de 

manera que en forma hermética es apretada contra e l  

adsorbedor en la  posición de trabajo , pero antes de 

una intarcalación posterior vuelve a bajar y a l ha­

cerlo  puede realizar libremente e l movimiento hasta  

la  siguiente posición de conexión. Con esta d isposi­

ción se evita  todo movimiento de roce de las partes her- 

metizadoras.

Para prescindir de armaduras de intercala­

ción, la  disposición del invento se r e a liz a  adecuada­

mente disponiendo la  entrada de loa  gases, vapores o 

sim ilares en la  caja de dirección y su salida de la  

misma sobre cámaras concéntricas, que se conectan con 

la s  tuberías de gas bruto y gas de escape, y cuyas pa­

redes, para hermetizarse entre s í  y al exterior se su­

mergen en cámaras estrechas y anulares con un medio h er- 

metizador, por ejemplo agua. La caja de dirección  

está  ventajosamente colocada por medio de ruedas so­

bre un an illo  curvo g ira to r io , que en cu recorrido vec­

to r  tiene subidas y bajadas en forma de cuña, de mane­

ra que dicha caja , después de llegar a la  deseada po­

sic ió n  de funcionamiento y de detenerse en la  misma, 

puede levantarse haciendo girar mas e l an illo  en sen­

tido axial y apretarse contra la s conexiones que t i e ­

ne encima y que conducen a los recipientes de tra ta ­

miento.

Un aparato continuo de adsorción segón el in - 

-  4 -
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vento se representa por vía de ejemplo en lo s  dibujos» 

La figura 1 es un corte v e rtica l del apara­

to , que en la  figura 2 se ve desde a rrita . La figu ­

ra representa una vista  desde arsita de la  caja de 

dirección. La figura 4 es un corte longitudinal en 

el que se ve la  disposición de la  caja de dirección y

e 1 an i 11 o curvo,

SI aparato re crecenta lo por v ía  de ejemplox A *
en el dibujo, se compone caen o ‘ almente de lo s  trre s

adsorbe dores I ,  I I  y I I I , s estos: en círcu lo .

3n cada adsorbedor se eneuontr■a en 1a í  o rm a e on. o o i da

una p a r r illa  cribadora 1 come ar' e 1e la  o a \ga de ad'

sórbante 2. , donás, cada ad.. sabedor tiene una bo o a

A tubo de eseag­ le ¿a ses 4 que atravie

del ado orbe dor y gue de semboea en el r . \  ■ ' _

:mo encima da la age de adsorbente. En

y, i
O 1—1 tres  adsorbe: or c s , va dispuesto un

¿ r ifo  da varios pasos 5 por e" cual puede entrar va­

por de agua desde la  tubería 1 en las tuberías 7 y 

desde Óstas en los adsórbelos:u . Dicho g r ifo , por

medio de una vari. 11 a 3, c .‘cnectado con la  caja

eliroo 3  7 ¿ X I  0 1  (1i c■■ ■■ U.0£?"fca r* X I . x x  aa i.-ament c debajo de lo;

.idsorbedores, de manera qi ¿o ab.-e y se cierra  se-

115 giíji los movimientos de g i ro ■! dicha caja . La 1:1

posición está ealcu.lada 1n ó • -inera que el g rifo  se

siempre sobre el adsorbed.or ' e ! ;  inado a la  evapora

ciÓn.

La caja de diré r» • » á ;‘hi desemboca en cámara

120 anulares -a - ,  -b -  y —c - , -4V. - ,.1 K j  j- lacla...: cor fondos bíter:

—

abra
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dios 1 1  que se sumergen en estr-olías cámaras 10 . SI 

depósito de las cámaras de sumersión, que se llen a  de 

izn medio hermetisadcr líqu id o , t im e  ana entrada de 

Ijíquido 10a y an rebosadero de sifón  10b. En la s  

cámaras analares desembocan a su vea conexiones de 

tubo 12 , 13  y 14 para la entrada y salida de lo s ga­

ses de tratam iento. La caja  de dirección, finalmen­

t e , como se ve en la  figura 3 , está dividida en dis­

tin ta s  cámaras A hasta E, por medio de tabiques 115» 

y de la  posición en cada caso de dichas cámaras de­

pende <|ua un absorbedor se cargue con gas de tratamien­

to , o gas de desecación o de refrigeración , o que pue­

da pasar vapor desde arriba por un absorbedor. Para 

la  salida del vapor, como se ve en 1  figura 6t se dis­

pone an tubo 16 que desemboca en la  oaja de dirección. 

Véase también la  figura 5*

Gomo se ve especialmente en la  figura 4* la  

caja de dirección 9 está dispuesta giratoriamente en 

un a n illo  18 sobre ruedas 17 » y dicho a n illo  descan­

sa también giratoriamente sobre ruedas 19 . El a n illo  

9 se pone en movimiento por un mecanismo de ruedas có­

nicas 20 y una cadena de transmisión 21. El movimien­

to se rea liza  a mano por medio de manivelas 22» 23 es 

un aparato de fija c ió n  por e l cual, en cooperación con 

lo s  topes 23 a -  o la  eaja de dirección puede su jetar­

se cuando lie g a  cada ves a su posición de trabajo ,

di ce quiere cambiar de posición di cha ca­

ja , el a n illo  18 se hace girar con la  manivela 22 ha­

cia  la  derecha, o coa en el sentido de las agujas de

-  6 -
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un r e lo j .  A consecuencia de esto , las ruedas 17  ba­

jan por lo s  planos inclinados 18a hasta que tropiezan  

oon e l tope 19b. Una vez alcanzada esta  posición , 

e l aparato de fija c ió n  23 se suelta del tope (por ejem­

plo 23a) y luego la  manivela 22 se hace girar en e l  

mismo sentido. Ahora el a n illo  18 y la  caja 19 g i ­

ran en comón hasta que se lle g a  a la  siguiente po­

sic ió n  deseada, y e l mecanismo de sujeción 23 sa lta  

al in terior del tope siguiente (por ejemplo 23b)*

Con esto , la  caja de dirección queda nuevamente de­

tenida. Luego la  manivela 22 se hace girar en direc­

ción opuesta, lo  que determina que la s ruedas 17  vuel­

van a subir por los planos oblicuos 18a, dispuestos 

adecuadamente. Con esto la  caja de dirección se l e ­

vanta otra vez y con lo s rebajo ■ aniíaies 24 hace pre­

sión contra la s prolongaciones 23 (vóase figura 1) de 

la  boca de fondo del adsorbedor.

3n el dibujo se representa por vía  deejem­

plo un aparato con tres adsorbe dores. pero e l apara­

to puede contener, segdn e l invento, dos o mas de tr e s . 

Para e llo  solo es necesario que la  caja de dirección  

tenga un námero menor o mayor de cÓmaras d ivisorias  

y lo s correspondientes o n 'f ic 'o s  de entrada y salida*

31 funcionamiento del aparato representado, 

en el cual la  entrada y salida de todos lo s  gases y 

vapores de tratamiento (oon excepción del vapor de 

agua), se re a liza  por la  caja de dirección 9* ge* por 

e j emplo, e 1 que igue:

La mezcla de gas y vapor (gas bruto) a l t r a -

-  7 -
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ta r , por ejemplo, una masóla do aire y ‘bencina, se d i­

rige al aparato en posición de fimo ion amiento (fig u ­

ra 1 ) por la  boca 14, y desde e l la  pasa por el corres­

pondiente tubo - o -  a la  caja de dirección 9 dividida  

segmentariamente, 3n la  posición representada como

ejemplo, lle g a  a la  cámara A (figu ra 9) de la  caja de 

dirección. Desde la  cámara I paca e l gas bruto por 

lo s  soportes 3a (figu ra  1 ) a l adsorbedor I ,  atravie­

sa la  capa de adsorbente 2 y entra luego en e l espa­

cio lib re  sobre diciia capa. De Ó1 cale por e l tubo 

de escape 4a (figu ra  5) a la  parte de caja B (fig u ­

ra 3 ) , y de e lla  sale del aparato por la  cámara anu­

la r  B (figura 5) y el tubo 12.

Durante el mismo tiorpo el adsorbedor I I I  

se encuentra cobre la  cámara 3 del aparato de la  oaja 

de dirección. Esta posición se representa en corte 

v e rtic a l en la  figura 6 . En esta posición e l g r ifo  

de varios pacos 5 Be ka abierto por medio de la  v a ri­

l l a  8 que gira con la  caja de dirección, y por consi­

guiente entra vapor del tubo 6 en el adsorbedor por 

el tubo 7* SI vapor atraviesa la  capa de adsorben­

te 2 y sale del aparato por la  boca 3# I a cámara de 

dirección E y el tubo de salida i 6»

Mientras el adsorbedor I está cargando y 

el adsorbedor I I I  lanza vapores, el adsorbedor I I  se 

seca. Este lílt 'n o  se encuentra cobre las cámaras 0 

y D, (figu ra $). El gas seco paca por la  conexión de 

tubos 13  (figura 5) la  cámara emular -a - ,  la  cámara 

de dirección y la  boca tubular 3b al adsorbedor y sa -

8
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le  de é ste , deslíes de atravesar la  capa de adsorben­

te , por e l tato  de calida 41 y la e efe ara D (véanse f i ­

guras 1 y 5 )* Luego, junto con e l gas del adsorbe- 

dor I ,  lib re  de disolventes, salo del aparato por la  

cámara anular -19  y e l tubo de calida 12.

Terminados los procesos d escritos, e l ani­

l l o  curvo 18 se hace girar con la manivela 22 en el 

sentido de la s agujas de un r e lo j , corno ya se ha d i­

cho, o sea en la  dirección de la  flecha dibujada. Con 

esto las ruedas 17  que sostienen la  caja de dirección  

bajan por loo planos inclinados 13a del a n illo , hasta 

que tropiezan con el tope 18b. Al bajar las ruedas 

17  baja la  caja de dirección en la  altura del plano 

inclinado. Una ves alcanzada la  posición f in a l , se 

suelta e l mecanismo de sujeción 23, Y luego se hace 

girar otra vez con la  manivela 22. Ahora gira tam­

bién la  caja de dirección, hasta que las cámaras A-B 

han llegado bajo el adsorbedor I I ,  las cámaras C-D 

bajo el adsorbedor I I I ,  y la  cámara E bajo e l adsor- 

bedor I .  En esta posición, el mecanismo de sujeción  

23 se encaja en el tope 23b, de manera que la  caja  

queda f i j a  en esta posición . Luego la  manivela se 

tiene que hacer girar en sentido contrario y con e llo  

la s  ruedas 17  vuelven a subir por e l plano inclinado 

18a, de manera que la  caja de dirección vuelve a su­

b ir  y las conexiones de gas 25 son oprimidas contra 

1 as emp a que t  adar as 24.

Modificada la  posición de la  caja de esta 

manera, se repiten Inego las mismas operaciones que

J
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ya hemos descrito , solo que siempre en otro adsorbe- 

dor.

Al cambiar la  caja de dirección de la  mane­

ra descrita , se interrumpe transitoriamente la  anión 

hermética entre la  misma y la s conexioner de gas, 

de modo que pueden s a lir  gas o aire* pero el cambio 

requiere tan poco tiempo (como una fracción de minuto), 

que se puede realizar sin precauciones era ndo no se 

trata  de gases nocivos. En el breve tiempo del cam­

b io , solo pueden producirse pérdidas en cuantía in sig -  

n i f  icante .

Para que no pueda sal ir vapor antes de tiem­

po del g r ifo  5> ec adecuado disponerlo de manera que 

no solo g ire , sino que se levante y se baje con la  

caja de dirección. Con esto los caminos de salida, 

permanecen cerrados hasta que dicha caja se levanta 

su posición f in a l .

En e l nuevo aparato no se necesitan otras 

válvulas que el g r ifo  de varios pasos para el vapor 

de agua. ■ Sin embargo, s i  se quiere que no puedan sa­

l i r  gases del aparato al hacer el cambio, pueden d is­

ponerse válvulas adicionales qû 1 cierren tra n sito r ia ­

mente e l paso del gas. Pero la  salida de lo s gases 

también puede evitarse por la derivación tran sitoria  

de lo s mismos al aire libre  o por su conducción u lte ­

r io r  a otro u otros dispositivos de la  misma cla se . 

Los mecanismos de cambio necesarios a l efecto pueden

disponerse de manera que trabajen en función de lo s  

procesos de cambio. Así la  disposición puede hacer-

-  10 -
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se de modo que la  bajada y la  rotación de la  caja de 

dirección solo sean posibles cuando ya se ha rea liza ­

do la  oclusión o la  derivación de lo s  gases* Pero 

también la  caja de dirección puede acoplarse con los  

órganos de oclusión o derivación de manera que dichos 

órganos se muevan con la  caja y se cierren y abran 

en función de estos movimientos.

La licuación de la  mezcla de gas y vapor que 

sobreviene en la  evaporación puede realizarse fuera 

del aparato d„ adsorción, pero, como es natural, tam­

bién pueden disponerse directamente debajo de la  caja  

de dirección aparatos de condensación y separación, 

por lo s  cuales puede hacerse pasar, la  mezcla de gas 

y vapor que sale del adsorbedor y en los cuales pue­

de licuarse y separarse.

El invento se ha descrito segdn un ejemplo 

de un aparato provisto de tres adsorbedores separados 

dispuestos en círculo . Pero de igual manera pueden 

disponerse varios aparatos de adsorción en un solo re­

c ip ien te . También la  entrada y salida de gases pue­

de hacerse de modo d istin to  que el representado. A sí, 

e l adsorbedor ón.ico o lar dist 'utas cámaras de adsor­

ción, por ejemplo, pueden ser de un recip ien te  medio 

que contenga e l adsorbente y que esté rodeado por un 

recipiente mayor, del cual lo s  gases que entran por 

arriba o por abajo se entinen por abajo, pasando por 

e l espacio anular entre lo s  dos recip ien tes, hacia la  

caja de dirección.

Esta so lic itu d , que corresponde a la  pre-

11
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de o ro ce s o s  de asm arción, 0 Qhljj Ll *. m de un minero de

aa^.oroeuores a x uost o a Oül di 1 Ci ca ja de d ir^ cc  ión

g 1 0  a tOI*_ Ú yS(.e permite lía, GntT a .  < i 01 V salida ¿3 IOS ga —1

..;es; caracterizado por que lecha oaja es movible tan­

to en oentido h ord en tal cono v e r tic a l, de manera que 

herméticamente puede ser apretada liaoia arrIba contra 

le ., adsorbedores, y a . hacer el arabio, puede bajar­

se v re a lisa r así libremente el . ovimiento a la  - i -V

guiante posición de conos iÓn.

2£ -  en aparato se¿iín - e reivindica en el 

ponto 1 8 .,  car actor  isado por y u para la  entrada de 

loo gases y vapores en la  caja de dirección o la  sa­

lid a  de e lle  se disponen en la  sisma cámaras anuía-

re s  con cén tricas; yie : e conectan con l o s  tubos; de gas

b ru to  y gas de es c ap s , y cuyas uredes, para  h e r n e t i -

sardas entre  s í  y ha c .a afuere., e sumergen en e s t r e ­

chas cámaras anuí ares luanas de ñí m.edio h erm etisa d or ,

p o r  e je m p lo , agua.

3S -  Un aparato segiln . e r e iv in d ic a  ai io s

12



*

*
325

330

335

w

540

345

*  350

oe moIu d A v

puntos 15 y 2 9 ., a ara eterizado por que la  oaja de di­

rección está colocada por medio de ruedas sobre un ani­

l l o  g ira to r io , que en su trayecto vector tiene subi­

das y bajadas en forma de cuña, de manera que la  caja  

de dirección, al llegar a la  posición de funcionamien­

to deseada y después de su detención en la misma, ha­

ciendo girar mas el a n illo , se puede levantar en d i­

rección axia l y apretar contra las conexiones que se 

encuentran encima de Ó1  y que conducen a lo s  recipien­

tes  de tratamiento.

49 -  Un aparato según se reivin d ica  en los

puntos 12 a 52. ,  caracterizado por que directamente 
debajo de la  caja de dirección o conectado con e lla

por una tubería, se dispone un condensador gu® por 

arriba está en comunicación con la  cámara de salida  

de los vapores y por abajo tiene una tubería que con­

duce a un colector o separador.

52 -  Un aparato según se reivindica en los  

puntos 12 a 42, ,  caracterizado por que para conducir 

e l medio regenerador, por ejemplo vapor de agua, se 

dispone un g rifo  de varaos pasos, cuya caña, por ejem­

p lo , por mediación de una v a r illa  de guía montada en 

la  caja de dirección, está  dispuesta de manera que s i ­

gue lo s  movimientos de dicha caja , de modo que deja 

lib r e  o cierra e l  paso al recipiente de tratamiento 

según los movimientos de la  caja de dirección*

62 -  Un aparato según se reivindica en los  

puntos 12 a 52. ,  caracterizado porque en las tuberías 

de entrada de lo s  gases de tratamiento van montados me

-  13 -
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