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MEMORIA DESCRIPTIVA 

para s o l i c i t a r

P A T  B H T  3 D E  I I  Y S II O I  O Ü

en

B S P A Ñ A 

por VEINTE añoa

a nombre de la  Sociedad R a ch lln g 'soh e  B isen- u. 

Stahlwerke G resallsohaft mit besohrflnkter H aftung, 

entidad de n a cion a lid a d  a le  ¡nana, e s ta b le c id a  en 

V o lk lin g en -S a a r , A leícania, p or ;

"UN PROGSDIMIENTO PARA PREEARAR B300RIA 

DE SOSA".

- O - O - O - G - O - O - O - Ü - O - O - O - O -

Reoientem ente se han d esa rro lla d o  p roce ­

dim ientos para fu n d ir  en a lto s  hornos m inerales á c i ­

dos pobres en h ie r r o  y  ob tener h ie rro  bruto conver­

t i b l e  en acero  en e l  a l t o  hom o sin  añadir m inerales

5 de manganeso. El h ie tr o  bruto fundido se d esazu fra
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posteriorm ente con sosa o masas que contengan á lc a l is *  Para 

la e s c o r ia  que a s í  se produce se ha in trod u cid o  hoy gen era l­

mente la  denom inación de "e s c o r ia  de s o s a " . Bata e s co r ia  

t ie n e  com posición  d ife re n te  según la  c la se  d e l  h ie r r o  b ru to -a  ele 

b o r a r , y la  c la se  y cantidad de la  su stan cia  desazu fradora 

em pleada, pero siempre está  conten ida en lo s  s ig u ie n te s  l í ­

m ites :

23 -  35 fo Sa^G, 22 “  34 °‘° S i0 g* 3 -  10 % Fe, 2 -  8 % Mn,

3 -  £5 % OaO, 1 - 5  % KgO» 2 - 5  fo 5 “  12 ^  3 * de

e l lo s  3 - 1 0  fo en a u lf  u ros , 1 -  3 ,5  % P, 0 ,2  -  2*0 fo

lío han fa lta d o  ensayos para dar a la  e s co r ia  

con sus v a lio s o s  componentes un empleo o e la b ora c ión  u l t e r io ­

r e s ,  porque l a  cantidad de la  e sco r ia  resu lta n te  c re ce  cons­

tantem ente, y porque as un producto r e s id u a l desagradable e

in sa lu b le*
SI s id e rú rg ico  se proponía regenerar sosa de la  

e s co r ia  para e l desazufrado* Pero e l  á c id o  s i l í c i c o  p r e c i­

p itad o  por ÜO se separa con e x tra o rd in a ria  le n t itu d  en í o r -  

ma de m ucílago de d i f í c i l  f i l t r a c i ó n ,  de manera que e s te  

plan no era r e a l iz a b le .  También se ha propuesto ya u t i l i ­

zar la  e s c o r ia  de sosa  para s o lu b i l i z a r  fo s fa to s  b ru to s , y 

a p l ic a r la  de modo análogo para m ejorar la  s o lu b ilid a d  de 

la  e s c o r ia  de Thomaa*
B1 problema de e la b o ra r  la  e s co r ia  de sosa 

para aprovechar si* componentes mas v a lio s o s  no e s ta  tod a ­

v ía  r e s u e lt o . Bn e fe c t o ,  partien d o  de la  h ip ó te s is  de que 

,1  desazufrado de la  sosa era un proceso  de re d u cc ió n , se
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contaba con un pequeño con ten id o  ele la  e s co r ia  de

sosa m  P Oc , que deb ía  e s ta r  combinado con c a l ,2 5
alúmina y h ie rro*  Pero se ha demostrado que e s ta  

idea  era errónea* SI presente invento hace uso de

la  ob serv a ción  co n tra r ia .

Según e l  in v en to , la  e s c o r ia  de sosa  

se l i x i v i a  primeramente con agua, y la s  so lu c io n e s  

r e s u lta n te s , después de p r e c ip ita r  por ox id a c ión  

la s  com binaciones de m etales pesados so lu b les  que 

en e l la s  se con tien en , se someten a una c r i s t a l i z a -  

c ió n  fra cc ion a d a  para obtener t r i f o s f a t o  sod ico*

Sste modo de tra b a jo  no p a re c ía  h acedero, porque 

por la  e s co r ia  de sosa  no se puede saber cuáles de 

sus componentes se d isu e lven  en e l  tratam iento con 

agua, ya que la  c la se  de h ierro  bruto y la  c la s e  y 

cantidad d e l in g red ien te  desazu frador representan

en e l l o  un papel d e c is iv o *

JS1 e l  u l t e r io r  d e s a r r o llo  d e l  in v en to ,

la  c r i s t a l i z a c ió n  de la s  so lu c io n e s  puede r e a liz a r s e

de in ten to  de t a l  manera que e l  producto r e s u lta n te ,

además de 10 -  16 % de PgOg, contenga como 3 -  8 $

de SiO y además á l c a l i s  l ib r e s  que se n e u tra liza n
2

conduciendo a e l l o s  ácido carbón ico*  31 producto; 

obtenido de la  s o lu o ió n  desecada s irv e  como in gre ­

d ien te  p u r i f ic a d o r ,
la s  l e j í a s  madres reoog idas con tienen

la s  com binaciones a lc a lin a s  d e l á c id o  s i l í c i c o ,  d e l  

azu fre  y además carbonatos e h id ro x id o s , hs.ta
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m ezcla de á l c a l i s ,  después de p r e o ip ita r  a l azufra 

con ox id os  de metalas pasados, por ejem plo po lvo  da 

gas de a lto s  hom o f i l t r o ,  se e la b ora  para í o r -  

mar un abono da á c id o  f o s f ó r i c o ,  o v id r io  s o lu b le

con a d ic ió n  da SiOg a l  r o jo .

Otro d e s a r r o llo  d e l  in ven to  con s is ta  

en añadir c a l  a la s  l e j í a s  madras recog id a s  en t a l  

oantidad que a l  t o t a l  d e l ácido s i l í c i c o  e x is te n te  

no p r e c ip ita  del tod o  como s i l i c a t o  c a lc ic o *  En este  

caso se  c r is t a l iz a n  da la  s o lu c ió n  remanente la s  

com binaciones de azu fre  y la s  l e j í a s  madras que aun 

quedan se ca u a tif ica n  con un exceso de c a l ,  En la s  

com binaciones a lc a lin a s  r e s u lta n te s , e l  azu fre  s o lo  

e x is ta  en parte como s u l fu r o ,  y por lo  demás está  

en forma de su lfa to  y t  ios o l fa t o ,  cuya sep a ra ción  

com pleta es engorrosa y antieoonóm ioa* Según e l  

in v en to , e s ta  m ezcla se funde por medio de carbón 

en form a ya con ocida  para obtener s u lfu ro  sod ico*  

Gon resp ecto  a la  ob ten ción  d e l s u lfu r o  s ó d ic o  par­

tien d o  de la  s a l  de G lauber, e s te  p roced im ien to  su ­

pone una n ota b le  economía de carbón*

Ejemplo de e je c u c ió n .

Primera o p e ra c ió n : 100 kg* de l a  e a oor ia  

de sosa re su lta n te  d e l  desazufrado d e l  h ierro  bruto 

de ThOmas, se t r itu r a r o n  finamente y se l ix iv ia r o n  

con agua c a l ie n t e .  La l e j í a ,  debido a la s  combina­

cion es d ia u e lta a  de á l c a l i s ,  h ie r r o  y manganeso, 

te n ía  un c o lo r  de verde muy oscu ro  a n eg ro . Estas
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com binación»* de m etales pesados se p r e c ip ita r o n  in - 

90 yectando a ire  en la  l e j í a ,  con l o  cual la  s o lu c ió n

tomó un c o lo r  débilm ente am a rillo  y se c l a r i f i c ó .

Por la  su b sigu ien te  c r i s t a l i z a c ió n  fra cc ion a d a  se 

ob tu v ieron  22 kg* de t r i f o s f a t o  só d ico  técnicam ente

puro.
Segunda op era c ión ;  De la  l e j í a  tra tada  

como en la  op era c ión  prim era, se obtuvo por c r i s t a ­

l i z a c ió n  rep etid a  dos v e c e s , una pasta c r i s t a l in a ,  

en cuya s o lu c ió n , para n e u tra liz a r  lo a  á l c a l i s  l i ­

b re s , se in y ectó  la  cantidad ca lcu la d a  de a cid o  ca r -  

100 b o n ico . Por p u lv e r iz a c ió n  en a ire  c a l ie n te  se obtu­

v ie r o n  38 kg. de un producto que con ten ía  t r i f o s f a ­

to  s ó d ic o ,  v id r io  s o lu b le  y s o sa , que p re fe re n te ­

mente se puede emplear como in g red ien te  p u r i f ic a -

d or .
a r n e r a  o p e ra c ió n : 100 kg . de e s co r ia  

d . s o sa , obten ida  en e l  desazu frado de h ie r r o  bruto 

de Thomas con mezcla de sosa y c a l ,  se l ix iv ia r o n  

como en la  primera o p era c ión , y se obtuvo e l  á c id o  

f o s f ó r i c o  como t r i f o s f a t o  s ó d ic o . A la s  l e j í a s  ma­

n o  dres reunidas se le s  anadió luego una cantidad in ­

s u f ic ie n t e  de c a l  quemada, se separaron por c r i s t a ­

l i z a c ió n  la s  com binaciones de azu fre  de l a  s o lu c ió n  

f i l t r a d a ,  y la  l e j í a  remanente se c a u s t i f i c ó  con 

un exceso de c a l .  Por evaporación  se obtu v ieran  

115 11 kg. de h id róx id o  só d ico  técnicam ente puro..
Cuarta o p e ra c ió n : Las com binaciones
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de azu fre  re su lta n te s  de la  te rce ra  op era c ión  se eva­

poraron , se añadió a 5 partes de la  m ezcla una parte  

de coque f in o  y  se puso a l  r o jo  a 700fi« La l e j í a  d e l 

120 m ateria l de fu n d ic ión  se d e jó  c r is t a l iz a r #  De este  

modo se obtu v ieron  29 kg# de un s u lfu ro  s ó d ic o  in­

d u s t r ia l  a l  30 $#

Sata s o l i c i t u d ,  que corresponde a l a  

presentada en Alemania e l  20 de Diciem bre de 1938,

125 ba jo  e l  H2 3» 104,088 -  IV b /12  i ,  se a coge a lo s

b e n e f ic io s  d e l  a r t íc u lo  51 d e l  v ig e n te  E statuto-Ley 

de Propiedad In¿.ustria l*

aasasscs N O T A

Lo» puntos de in vención  prop ia  y  nueva 

130 que ae presentan para que sean o b je to  de esta  Paten­

te  de Invención  en España, son lo s  s ig u ie n te s#

lfi# -  I3ñ procedim iento para preparar
i

e s co r ia  de sosa obtenida tratando e l  h ie r r o  bru to  

de Thomas que contiene f ó s f o r o  con sosa o masas que 

135 contengan á l c a l i s ,  ca ra cte r iza d o  por que la  e s co r ia

se l i x i v i a ,  la s  com binaciones de m etales pesados 

s o lu b le s  con ten id os en la  l e j í a  se p r e c ip ita n  por 

o x id a c ió n , y  después e l  resid u o  se somete a una 

c r i s t a l iz a c ió n  fra ccion a d a  para obtener t r i f o s f a t o  

140 sód ico*
22. -  Un procedim iento según se r e iv in ­

d ica  en e l  punto l fi, ca ra c te r iz a d o  p or  que l a  c r i s ­

t a l i z a c ió n  fra cc ion a d a  cesa a un conten ido de 3 -  8 %
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de S i02 , y ti á l c a l i  l ib r e  e x is te n te  s t  n e u tra liz a  

oon OOg.

32# -  Un procedim iento según se r e iv in ­

d ica  en l o s  puntos 12 o' 2£ , ca ra cte r iza d o  por que 

la s  l e j í a s  madres ob ten id a s , después de p r e c ip ita r  

e l  azu fre en s u lfuros con re s id u o s  m e tá lic o s , espe­

cialm ente p o lv o  de f i l t r o  o de gas de a l t o  h o m o , se 

emplean para s o lu b i l i z a r  p or  in candescencia  fo s fa to s  

m in era les.

4 a. -  ib. procedim iento según se r e iv in ­

d ica  en lo s  puntos 12 ó 2 tí, ca ra cte r iza d o  p or  que a 

la s  l e j í a s  madres obten idas se le s  añade ca l en t a l  

can tid ad , que e l  ácido s i l í c i c o  e x is te n te  no p r e c ip i­

t a  completamente como s i l i c a t o  c a l c i c o ,  la s  combina­

c ion es  de azu fre  se c r i s t a l iz a n  y la s  com binaciones 

só d ica s  aún remanentes se c a u s t if ic a n  con un exceso 

de ca l»

52 . -  Un procedim iento según se r e iv in ­

d ica  en e l punto 4 « ,  ca racterizad o  por que la s  combi­

n aciones de azu fre se elaboran  oon carbón , en forma ya 

con oc id a , para obtener su lfu ro  s ó d ic o ,

62, -  dñ procedim iento para preparar e s ­

c o r ia  de so sa ,

T al y como se ha d e s c r i t o  en la  Memoria 

que antecede y con l o s  fin e s  e s p e c if ic a d o s ,

3sta  Memoria con sta  de s ie t e  h o ja s  es­

c r ita s  por una s o la  ca ra ,
litar id, 20 DIC. 1939

¿iio de l a  V ic t o r ia ,
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