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MEMORIA DESCRIPTIVA
para solicitar
PATENTE DE INVENCION
en
ESPANA
por VEINTE afios
a nombre de la Socliedad N.V. INTERNATIONALE KOOLWATER~-
STOFFEN SYNTHESE MAATSCHAPPIJ (INTERNATIONAL HYDROCAR-
BON SYNTHESIS COMPANY), entidad de nacionalidad holande-
sa, establecida en 20, Wassenaarscheweg, La‘Haya, Ho-
landa, por:

"UN PROCEDIMIENTO PARA LA PRODUCCION DE
HIDROCARBUROS MEDIANTE CONVERSION DE MO-
NOXIDO DE CARBONO CON HIDROGENO™.
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Te invento se relaciona a un pro-
cedimiento para la producciédn de hidroecarburos
con méds de un 4dtomo de carbono en la moléeula
mediante conversidn de mondxido de carbono con
hidrdgeno.

in este procedimiento los geses inicisles
son pasados sobre un catelizador a temperaturas
elevadas y hasta ahora la prictica general ha
sido el continuer el tratamiento haste que los
gases inlciales sean convertidos en hidrocarburos
Ten complebeamente coiio sea posible. snteriormente
se ha encontrado, despufs de varios ?nsayos con

diferentes velocidades de los ases iniciales,

y]

que la mejor conversidn de los gases inicisles se

obtlene trabajando con una proporeidn de gas

&
inicial de unos 100 metros clbicos por metro clhbico

de catelizader y por nora, cuzndo se treb

o

1ja a

. . = £ O . -
temperacuras de sntre 150 v 350 centigraaos ¥y con
catalizadores conteniendo cobalto, niguel o hierro

0 mezclas de los mismos, si se desea junto con ma-
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terias cataliticas adicionales, tales como 4xido de
torio v 6xido de magnesio, y .ortadores tales como
tierra diastomécea, piedra pbuez v gelatina de silice.

Ya se ha propuesto, & fin de aumentar el ren-
dimientc de hidrocarburos con nés de un étomo de
carbono en la molécula, es decir la cantidad de
estos productos por metro cibico de monbxido de
carbono e hidrbgeno, trabajar sn uno o més periodos
de conversidn en serie y remover completa o par-
clelmente los hidrocerburos formados desde los
productos de reaccidn después de cada psriodo.

an la primera o las primeras fases se lleva
a cavo una conversibn incompleta de la mezcla de
mondxido de carbono e hidrbdgeno en hidrocarburos
v solamente en la Ultime Tase el residuo del
mondxido de carbono e hidrdbgeno se convierte com-
pletemente, sl se desea.

De =zcuerdo con esta propuesta el rendimiento
especifico de paso de los gases iniciazles fundado
en la caatidad total de cuitalizador, es decir la
cantidad vpasada expresada como volumen de gas ini-
cial por el volumen total de catalizador por hora,
no fué diferente empero del rendimiento de paso
especifico empleado el trabajar en un solo perfodo.

shora se ha encontrado gue a trazbajar en pe-
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rfodos es posible obtener rendimientos de pPaso
mucho meyores de los hidrocarburos deseados, es
decir la cantidad de estos productos por volumen
de cetalizador y por hora, cusndo se awmente el
paso del gas inicial en cada periodo hasta tal
grado que un cumento ulterior del paso ya no dé
un aumento adiclonal substancial del rendimiento.

sl trabajar bajo condicicnes producisndo el
rendimiento éptimo de hidrocarvurcs con més de un
fdtomo de carbono en la molécule, gereralmente tam-
bién se obtiene el rendimiento éptimo de productos
liguidos.,

Cuando se aumente el paso de los gases inkcisles
de zcuerdo con =l presente invento en todos los
periodos del procedimiento & un miltiple del paso
que Tué usual haosta ahora, entonces disminuye el
rendimiento de los productos apstecidos calculado
sobre la cantided de gas introducida, pero aumenta
hasta cierto limite el rendimiento ds estos pro-
ductos por hora basado en la cuntidad del cataliza-
dor. . avmentarse aun més el paso del gas, disminuye
a2l revés ligersmente el rendinisanto de los productos
epetecidos,

Cuzndo se trabaje bajo condiciones asegurando

el rendimiento dptimo, pequefias alteraciones en el
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paso aplicado no conducen a un cambio substancial

del rendimiento v ~or eso aln con variaciones menu-
das en el suministro de gas, tales como nueden ocurrir
en la operacién préctica, se obtiene un rendimiento
constante de productos apetecidos. La cantidad pa-

sada de gas con la gue se logrun los rendimientos

9]

Sptinmos a prorrata de la cantidad de catalizador,

o)
jad

varfa coa la actividad catalizadora, la teupera-
tura, la presidén y la construccidn del saparato.
Generalmsnte, pasos de 200 hasta 600 metros ci-
bicos por metro cibico de catclizador y por hora
producen los resultados deseados y preferiblemente
se usan 3 o més periodos.

P

Cuando se trebaje en varios periodos con las

cantidades pasadas susodichas, la proporcibn de ca-

talizador a ser usada para obtener un rendimiento
determinado de los productos apeticidos puede re-
ducirse consideravlemente en comparacibén con el
método de ejecutar la conversidn en un perfodo dnico
o en varios periodos con los pisos usados hasta hoy.
Los hidrocarburos liquidos formados en las fases
individuales son sepcrados convenlentemente después

de cada periodo desde los productos salientes me-

diante refrigeracidn. Los gases provenientes del

primer recipiente de conversidn y gue hen sido
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liberadcs de los constituyentes liguidos (por ejemplo
mediante refrigeracidn hasta unos 30° centigrados)
pueden ser pasados, de acuerdo con la disminucidn
volumétrica gue ha tenido luger, a través de un
recipiente menor de reaccidn y el tercer recipiente
pusde & su vez ser menor que el segundo, y asi
suceslvamente. Cada uno de los reciplentes puede
dividirse en cualquier nGmero ,ue se desee de es-
pacios individuales conectados en peralelo.

Sin embargo, es tambiédn posiblé:pasar los
hidrocarburos gue han sido formados en uno de los
recipientes de reaccidn, en todo o en parte junto
con los z@8ses gue no hen sido convertidos al reci-
piente proéximo siguiente de reuccidn.

Los pasos aumentados = aplicar de a&cuerdo con
el invenso pueden obtenerse tambiédn mediante recir-
culacidén de parte de los gases originarios del re-
cipiente o de los recipientes de reaccibn. De pre-
ferencia sz onite la remocién de hidrocarburos pre-
sentes en el gas :ue ha de restituirse a la cir-
culacidn.

for lo general el tlemno de contacto de los
gases de reacclidn en un espacio Unico de reaccidn
es superior a 6 segundos, aun cucndo parte de los

gases sea restituida a la circulacidn.
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#n los recipientes individuzles de reaccién
la cantidad pasada puede tawbién aumentarse median-
te adicibn de gas nuevo untes de la entrada de la
corriente principal de gas &l recipiente o en uno
o varios puntos entre la entride vy la salida de la
corriente principal de gas. un este caso no es ne-
cesario gue el recipiente segundo de reaccidn y los
siguientes sean de tamafio menor, pero es posible en-
tonces trabajar con recipientes de tamefio igual.

No =s necesario que los gases pasen nor el
segundo reciplente de reaccidn y los recipientes
siguientes en le misma cantidaed que por el primer
recipiente. is posible jue se c¢pliquen con més ventaja
menores pasos. Tampoco las demés condiciones de reaccidn
Ttales cono temperatura, presidn, activided catalitica,
necesitan ser similares en los periodos subsiguientes a
las condiciones de los periodos enteriores.

La refrigeracién de los recipientes de reaccidn,
que es necesario en vista de la reaccidén exotérmica,
se lleva a cabo preferiblemente mediznte intercambio
indirectc de calor con un agente refrigerante
que estd en contacto con las paredes de los
recipientes de reaccibn. Pueden emplearse los

medios usuales de refrigeracidén tales como, por

ejenplo, agua hirviente o acelte bajo una presibn
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conveniente. is posible obtener una refrigeracidn
adicional afiadiendo a las substancias gque estén
convirtiéndose un gas frio, por ejemplo, hiddrbdgeno
frio o mondxido de carbvono o mezcles del mismo

al estado frio o un gas inerte fric.

Z1 procedimiento puede ser llevado a cabo bajo
presién normel o elevada, por ejemplo, una presidn
entre 10 y 30 atmdésferas, o también bajo presiones
superiores, como de 10C atmésferes o més. Las tem-
peraturas de reaccién se hallun entre 150° vy 350°
centigrados y preferiblemente entre 160° y 250°
centlgrados. #l procedimiento no estd limitado a
una construccidn determinada de los recipientes
de conversibn. Pueden emplearse los catalizadores
acostumbrados, por ejemplo, los catalizadores preparados
mediante precipitacidén, escoriacidn, fusibn o znidlogos.

Los ejenplos siguientes ilustrardn mejor la na-
turaleza del presente invento y el modo de llevarlo
a la préctica, aungue desbe cntenderse gue la invencidn
no se limita a dichos ejemplos.

Sjemplo 1.

Un gas coansistiendo en 28 por ciento de mondxido
de carbono, 57 por ciento de hidrdgeno y 15 por ciento
de gases acompafiantes es pasado bajo 10 atmdsferas

O L. 3 e 3
v a 195  centigrados sobre un catalizador que comprende
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85 partes de cobalto y 15 partes de Oxido de Gtorio
contra 85 partes de tierra dietomécea en una proporcidn
de 110 metros citibicos por metro cidbico de catalizador

y por hora., Se obtiene un rendimiento de 100 gremos

de hidrocarburos liguidos por mstrc cdUbico de la mezcla
de mondxido de carbono y de hidrbgeno. Cucndo la can-
tidad de gés inicial se aumente a 400 metros clbicos

de gas por metro cibico de cctalizedor y por hora, el
rendimiento ascenderéd a 40 grumos por mebtro cdbico

de la mezcla de mondxido de carbono e hidrbgeno.

wn el primer caso se obtienen por 110 metros
ctibicos de ges nuevo o por metro cdbico de catalizador
9.35 kildgr:mos de producto liquido; en el sesgundo
caso se obticnen nor 400 metros cibicos de gas nuevo
o por metro cibico de catalizador 13.6 kildgremos de
productos liquidos. Por eso, en el primer caso es
preciso emplear 45 por cienfo més del catalizador
para logrer le misma produccidn.

11 gas remanente en el segundo caso tiene, des-
puds de liberado de los productos ligquidos, un vo-
lumen de 79 por ciento de aguel del gas nuevo. s
pasado en una proporcidn de 40C metros cUbicos por
metro clbico de catalizador y por hora a través de
un segundo recipiente de reaccidn, cuyo espacio cata-

lizador es de 79 por ciento del espacio catalizador
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del primer recipiente., De esta meznera es iormada una
cantidac complementaria de 12.6 kildgremos de produc-
tos liquidos por metro clbico de catalizador.

2l gas que sale del segundo recipiente (con un
volumen de 64 por ciento de aquel del gas nuevo) es
pasado, después de removidos los constituyentes 1i-
quidos, en la misma proporcidn por metro cibico de
catalizador a través de un tercer recipiente de
reaccibn, cuyo espacio catalizador es de 64 por ciento
del espasio catelizador del primer recipiente. Con
esto se Torma una cantidad complementaria de 11.4
kilégramos de producto liquido por metro clbico de
catalizador,

zl gas proveniente del tercer recipiente (con
un volumen de 53 por ciento de aquédl del gas fresco)
es pasadc, después de removidos los constituyentes
1fquidos, en la misma proporcidn por metro clbico de
catalizador a través de un cuarto recipiente de reaccidn,
cuyo espacio catalizador es de 53 por ciento de aquél
del primer recipiente, Con esto se forma una canbti-
dad complementaria de 10.1 kildbgrawmos de productos
liquidos por metro cdbico de catalizador,

In conjunto se obtiene en los cuatro recipientes
con 2.96 metros clbicos de catalizador, 36.22 kilb-

gramos de productos liquidos por hore, o sea 12.2 kilé-
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gramos por metro clbico de catalizador, es decir 30.5
por ciento més de productos liquidos que en el primer
caso., Fara obtener la misma cantidad de hidrocarburos
que en el primer caso el espaclo catalizador reguerido
en el segundo caso puede ser menor de 23 por cilento
del que se requilere en el vrimer caso.

4n ambos casos el calor producido en la con-~
versidn es removido mediante refrigeracién de los
recipientes de reaccidn.

ajemplo 2,

Un gas conteniendo 28 por ciento de mondxido
de carbono y 57 por ciento de hidrdgeno es pasado
a una temneratura de 1950 centigrados y en una pro-
porcién de 300 metros clbicos por metro clbico de
catelizador y por hora a través de un espacio de 1.18

mebro cibico llenado de catalizador que comprende 46

por ciento de cobalto, 8 por ciento de éxido de magnesio

v 46 por ciento de tierra diat&mécea; subsigulente-
mente, después de separados los constituyentes
1fguidos formados, es pasado por un segundo recipiente
de 1 metro cibico llenado del mismo catalizador., in-
tonces la cantidad pasada por el segundo recipiente

es solamente de 261.5 metros cibicos de gas por metro
cibico de espacio catalizador en comparacidn de 300

metros cubicos en el primer recipiente. &1 rendi-
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miento totel es de 10.6 kildbgramos de productos liqui-

dos. .An caso de adicibn de gas nuevo antes del segundo

recipiente de reaccién en una cantidad de 15 por ciento
del gas liberado de los constituyentes liguidos pro-
venientes del primer recipiente, se logra también en
este reciplente el rendimiento 6ptimo de 300 metros
cibicos por metro cibico de espacio catalizador y
por hora, y con esto se realiza un incremento del
rendimiento total de 0.6 kilégramo.

mn ambos casos el exceso de calor desarrollado

en la conversidn es removido mediente refrigeracibn

de los recivnientes de conversidn.
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