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1 5 DIC. 1939

MEMORIA DESCRIPTIVA 

p a ra  s o l i c i t a r

C E R T I F I C A D O  D E  A D I C I O N

a l a

P A T E N T E  D E  I N V E N C I O N

Niímero 147.4 7 3 , s o l i c i t a d a  e l  25 de noviem bre de 1939

en
E S P A Ñ A  

p o r VEINTE años

a nombre de l a  S o c iá té  F ra n g ^ is e  R adio  E le c t r i q u e ,  

e n t id a d  de n a c io n a l id a d  f r a n c e s a ,  e s t a b l e c id a  en 79,  

D ou levard  Haussigaann, P a r i s ,  FRANCIA, p o r

"UN PROCEDIMIENTO DE MODULACION PARA 

"EMISORAS; DE RADIODIFUSION".

En l a  p a te n te  p r i n c i p a l  se  h a  d e s c r i t o  un 

s is te m a  de m odu lación  de a l t o  re n d im ie n to  del c i r c u i ­

to  te rm in a l  ( i l l t im a  f a s e )  de una e m iso ra , s i s te m a  que
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se  c a r a c t e r i z a  p o r  e l  h e d ió  de que l a  á l t im a  f a s e  r e ­

c i t e  una  onda m odulada e n  a m p li tu d , e s  d e c i r ,  en  r e a ­

l i d a d ,  p o r  l a  s a l i d a  de una em iso ra  m odulada de mas 

d e d i l  p o te n c ia  y de un t ip o  norm al c u a lq u ie r a .

La p r e s e n te  p a te n ta  a d ic io n a l ,  s is te m a  Chi^ 

r e i x  e t  F a g o t, d e s c r ib e  deuna m anera mas d e ta l l a d a  

l o s  m edios p u e s to s  e n  o t r a  en  e l  caso  de una e m iso ra  

de g ra n  p o te n c ia  cuyo til tim o p i s o  e s t a  montado en  s i ­

m é tr ic a  dob le  y  que l l e v a  p o r  c o n s ig u ie n te  c u a tro  lám ­

p a r a s  de s a l i d a ,  o un m ú l t ip le  de c u a tro »  Lse s e r á  

f á c i l  a l  t é c n ic o  a d a p ta r ,  p o r  s u p re s ió n  de ó rganos 

e l  m on ta je  d e s c r i to  en  e l  d ib u jo  2 en e l  c a so  en que 

e l  ú ltim o  p is o  no l le v a s e  mas que dos lám p ara s  (una 

a d e re c h a  y  o t r a  a i z q u ie r d a ) ,  l o  c u a l  v ien e  a  s e r  un

m on ta je  s e n c i l l o .

La Memoria que acompaña a l a  p a te n te  p r i n c i ­

p a l  m u e s tra  que e l  s is te m a  de m odu lación  d e s c r i t o  se  

asem eja  a l  s is te m a  de m odu lación  conocido  p o r  e l  nom­

b re  de "m odulación  p o r  cambio de f a s e " ,  o s is te m a  

C h ire ix ,  cuya t e o r í a  ce h a l l a  e x p u e s ta  en l a  R e v is ta  

"P ro o e ed in g s  o f  th e  I n s t i t u t o  o f  R adio  E n g in e e rs  1935” * 

E l c i r c u i t o  te r m in a l  de a m p l i f ic a c ió n  se  r  e a l i z a  b a jo  

u n a  forma p r e f e r i d a  de d icho  s is te m a . La d i f e r e n c i a  

e s e n c i a l  de fu n c io n am ien to  r a d i c a  en e l  hacho de que

p a r a  to d o s  l o s  reg im enes i n f e r i o r e s  en  p o te n c ia  i n s -  

t á n ta n e a  d e l reg im en  p o r ta d o r ,  e l  s is te m a  v ie n e  a s e r  

a n á lo g o  a l  s is te m a  de a l t a  f r e c u e n c ia  m odulada, m ien­

t r a s  que p a r a  to d o s  l o s  reg im enes s u p e r io r e s  en  p o te n ­

c i a  in s tá n ta n e a  d e l  reg im en  p o r ta d o r  r e c u r r e  d ich o  s i s -
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tem a a l a  m odulación  p o r  cambio de f a c e ,  e l  c u a l  se  

o b t ie n e  au to m áticam en te  g r a c ia s  a un m o n ta je  de r e a c ­

c ió n  in v e r s a ,  e fe c tu á n d o se  l a s  r o ta c io n e s  de fa s e  de­

se a d a s  a p a r t i r  d e l momento en que l a  t e n s ió n  a l t e r n a  

de a l t a  f r e c u e n c ia  d e s a r r o l l a d a  en e l  c i r c u i t o  d e  s a ­

l i d a  de l a s  lám p aras  l l e g a  a s a t u r a r s e .

c o n tin u a c ió n  se  d e s c r ib e  som eram ente, con 

r e f e r e n c i a a  l o s  d ib u jo s  2 y j ,  l o s  r e g l a j e s ,  y e l  fu n ­

c io n a m ie n to .

T r e p r e s e n ta  un t r a n s m is o r  que a lim e n ta  un 

c i r c u i t o  s in to n iz a d o  que se compone de una  c a p a c id a d  

y  de u na  in d u c ta n c ia  1 , 1 », 1" de l a  e n e rg ía  de a l t a  

f r e c u e n c ia  m odulada, e n e rg ía  que h a  s id o  re c o g id a  en 

lo s  c i r c u i t o s  aco rdados 2, 2’ , 2" de l a  f ig u r a  2.

Los c i r c u i t o s  aco rdados 2 y 2” ca rg ad o s p o r  l a s  r e ­

s i s t e n c i a s  E c o n s t i tu y e n  c i r c u i t o s  de a ta q u e  de r e j i ­

l l a  de cad a  una de l a s  dos lám p aras  m on tadas , y  lo s  

c i r c u i t o s  aco rd ad o s 3 7 5* c o n s t i tu y e n  l o s  c i r c u i t o s  

de s a l i d a  de e s ta s  mismas lám p ara s  ( s e  e n tie n d e  p o r  

c i r c u i t o s  aco rd ad o s que, c o r tá n d o se  l a  co n ex ió n  en 

l o s  p u n to s  -m - y  - n - ,  l a  c a rg a  de l a s  lám p aras  es pu ­

ram en te  óhm ica). Los co n d en sad o res  N son  l o s  con­

d e n sad o re s  n e u tro d in o s  y l o s  ó rganos 4 y  5 l o s  conden­

sa d o re s  de b lo q u eo  y  l a s  a u to - in d u c ta n c ia s  de b loqueo  

h a b i t u a l e s .  Los c i r c u i t o s  de s a l i d a  3 J  3* e s tá n  

a co p lad o s  a  l a  a n te n a  r e p re s e n ta d a  esquem áticam en te  

p o r  l a  r e s i s t e n c i a  H p o r  medio de un aco p lam ien to  mag- 

n ó t ic o  (a  i z q u ie r d a ) ,  a u to - in d u c ta n c ia  6 y  un a c o p la ­

m ien to  e l e c t r o e s t á t i c o  (a  d e re c h a ) ,  c o n s t i t u id o  p o r
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e l  c o n d e n sa d o r 7 . Los e lem en to s  6 y  7 c o n s t i tu y e n  

tam b ién  un c i r c u i t o  aco rd ad o , y p o r  o t r a  p a r t e  e l  aco ­

p la m ie n to  m agné tico  se hace  ig u a l  a l  a co p lam ien to  e l e c -  

t r o e s t ó t i o o .  En e s t a s  c o n d ic io n e s  l a  t e o r í a  demues­

t r a  que l a  t e n e ié n  en l a s  b o m a s  de R e s t á  en  f a s e  

con l a  e x c i ta c ió n  s im é t r ic a  P, y  que s i  l a  im pedan- 

c i a  de aco p lam ien to  ( 2) de 6 o 7 e s t á  u n id a  a l a  r e ­

s i s t e n c i a  R p o r  l a  fó rm ula

z = 2 t g ^ l  •
H

s ig u e n  l a s  lám p ara s  s u m in is tra n d o  c o r r i e n t e  so b re  una 

r e s i s t e n c i a  p e r f e c t a  cuando l a s  d esco n ex io n es  en lo s  

p u n to s  -m- y  * n - v u e lv e n  a u n i r s e ,  y  cuando l a s  e x c i ­

t a c io n e s  en l a s  b o m a s  de l o s  dos c i r c u i t o s  2 y  2’ , en 

vea de e s t a r  en  f a s e ,  v a r ía n  de f a s e  e n tr e  s í  d e l  án­

g u lo  2 fi'p en e l  s e n t id o  de un avance a l a  iz q u ie r d a  y 

de un r e t r o c e s o  a  l a  dez’echu . En e l  s is te m a  que es 

o b je te  de l a  P a te n te  p r in c ip a l* ,  e s te  ángu lo  (9̂  se  

r e a l i s a r á  en  e l  reg im en  p o r ta d o r  y p e rm an ecerá  f i j o  p a ­

r a  to d o s  l o s  reg im en es in s ta n tá n e o s  i n f e r i o r e s ,  p o r  

e l  c o n t r a r io  aum en tará  p a ra  lo s  reg ím en es  i n s t a n t á ­

n eo s s u p e r io r e s  cuando en  l a  m odu lación  p o r  cambio de 

f a s e  v a r i a  e l  ángu lo  ^  d u ra n te  to d o  e l  c i c l o  d é la  mo­

d u la c ió n . R e s u l ta  pues que p a r a  l o s  reg ím en es  i n s t a n ­

tá n e o s  s u p e r io r e s  a l  reg im en  p o r t a d o r ,  e l  c i r c u i t o  de 

a l im e n ta c ió n  de l a s  lám p ara s  no e s t á  y a  ex ac tam en te  

de a c o rd e , s i  b ie n  e l  f a c t o r  de p o te n c ia  perm anece a l ­

to  desde e l  momento en que a lc a n z a  e l  o rden  de 20 

a 25° ,  o más.
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S i e l  m on ta je  e s tu v ie s e  l im i ta d o  a l a  p a r t e  

d e s c r i t a ,  s e r i a  f á c i l  com probar que, e s ta n d o  e n  fa s e  

l a s  e x c i ta c io n e s  2 y 2*, l a  c o r r i e n t e  en R s e r í a  n u ­

l a ,  c u a lq u ie r a  que fu e s e  e l  tam año de l a s  e x c i t a c i o ­

n es  s u p u e s ta s  ig u a le s  (c a so  de l a  m odu lación  pac cam­

b io  d e  fa s e  de m odu lación  e n  v a c ío ) .  Se l e  com ple­

t a r á ,  p o r  l o  t a n t o  añad iendo  a l a  e x c i ta c ió n  s i m é t r i ­

ca  S , conform e a l a  id e a  de l a  p a te n te  p r i n c i p a l ,  dos 

e x c i ta c io n e s  s u p le m e n ta r ia s ,  m oduladas ig u a lm e n te , s i  

b ie n  en c u a d ra tu r a ,  y m arcadas con E y  ü  (E p ro v ie n e  

d e l  t r a n s m is o r  T, TI p ro v ie n e  de l a  a n te n a  y  a c c io n a  

en  r e a c c ió n  c o n t r a r i a  con E ) . Los pequeños d ia g ra ­

mas r e p re s e n ta d o s  a l  la d o  de lo ^  c i r c u i t o s  2 y  2’ i n ­

d ic a n  l a s  d i r e c c io n e s  de e s t a s  e x c i ta c io n e s *  Según 

e s to s  d iag ra m a s , s e  ve que lo s  v e c to r e s  de e x c i ta c ió n  

g i r a n  de un ángu lo  in d e f in id o  p o r :  t g  r  = —— .

S i se  re g u la  l a s  e x c i ta c io n e s  g lo b a le s  

Y = -  U) ̂  +■ de m anera que con un r e g i ­

men de onda p o r ta d o r a  l a  t e n s ió n  a l t e r n a  d e s a r r o l l a ­

da en  5 y  y  e q u i l i b r a  l a  t e n s ió n  c o n tin u a  ( t e n s ió n  

d é b i l  de d e s p e r d ic io ) ,  se  o b te n d rá  un  buen  ren d im ie n ­

to  p a ra  e s t e  reg im en  d e l ú l t im o  s e c t o r  ( c i r c u i t o  a c o r ­

dado y t e n s ió n  d é b i l ,  de d e s p e r d ic io ) .

P a ra  l a s  p o te n c ia s  in s ta n tá n e a s  i n f e r i o r e s ,  

s ie n d o  l i n e a l  e l  s is te m a , l o s  á n g u lo s  de l a s  e x c i ­

ta c io n e s  en 2 y 2’ perm anecen  f i j o s ,  y  e l  re n d im ie n ­

t o  se  a j u s t a r á  a l a  a m p litu d  in s t a n tá n e a .  P a r a  lo s  

reg ím en es s u p e r io r e s  a l  re g im e n  p o r ta d o r ,  y p o r  e f e c ­

to  de l a  s a tu r a c ió n  de l a  te n c ió n  a l t e r n a  d e s a r r o l l a d a

■M. ^
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en 3 y y  t U t e n d r á  que perm anecer c o n s ta n te ,  e l  ángu lo  

0^  aum en tará  p o r  lo  t a n to  p ro d u c ie n d o  un aumento de 

ü .  La te n d e n c ia  a l a  r e g u la r id a d  s e r á  t a n to  más 

p ro n u n c ia d a  c u an to  que -.i t  ^ — —- se  aproxim e mas a l a  

u n id a d .

^ueda p o r  e x p l ic a r  como s e  pueden  o b te n e r  

f á c i lm e n te  e s t a s  te n s io n e s  S y II.

R e f ir ié n d o n o s  a l  m onta je  r e p re s e n ta d o  en l a  

f i g u r a  1 , s i  E y  U son  dos fu e n te s  en  f a s e  de a m p litu d  

des i g u a l : S U,

S i LC es un c i r c u i t o  acordado  y s i  /  J  y  1
y 1*1

so n  dos r e a c ta n c ia s  ig u a le s  y  de s ig n o s  in v e r s o s ,  es 

d e c i r  s i :

M w /=  I -------i -------  = z 0
1 1 1 r i*)

se  o b t ie n e  e l  e q u iv a le n te  de un doble m o n ta je  de in ­

t e n s id a d  c o n s ta n te .  Señalando  con E -  U l a  t e n s ió n  

en l a s  b o m a s  de R, se  o b tie n e  e n to n c e s :

E -  II = -  j  (E -  U ) . .- I .-

c u a le s q u ie r a  que sean  l o s  v a lo r e s  de E y  U. C o n s ti­

tu y e  e s t o ,  p u e s , u n a  m anera s e n c i l l a  de o b te n e r  l a s  

c u a d ra tu r a s  d e se a d a s . Además d em u estra  e l  c á lc u lo  

que S y  ü  s u m in is t ra n  so b re  una r e s i s t e n c i a  p rára .

S i  E y U s u m in is t ra n  cad a  u na  so b re  dos mon­

t a j e s  t a l e s  como e l  de l a  f i g u r a  1 , com entando e l  p r i ­

m er m on ta je  p a ra  E y p a ra  una  s e r i e  s e l f  A , y  e l  s e ­

gunde (s iem p re  p a ra  S) p a ra  una  c a p a c id a d  ^ , se em-

paihm&rán en d e r iv a c ió n  so b re  3 y  U dos c i r c u i t o s  a c o r -
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d ad o s, l le g a n d o  a s í  a l a  r e a l i z a c i ó n  de l a  f i g u r a  2.

E l c i r c u i t o  2” , e x c i ta d o  p o r  e l  t r a n s m is o r ,  y a c o r ­

dado, se  c o n e c ta  con lo s  p u n to s  A y  B, deuna p a r t e ,  

d e l  c i r c u i t o  2 y con l o s  p u n to s  A’ I P ,  de o t r a  p a r ­

t e ,  d e l  c i r c u i t o  2», p o r  l o s  c o n d en sa d o res  y  lo s  s e l f s

^  Y f í
Asim ism o, e l  a lim e n ta d o r  de p a r t i d a  en  l a  

a n te n a  aco rd ad a  es co n ec ta d o  en ig u a l  forma con lo s  

p u n to s  A,A*, B ,B ’ . Be o b s e rv a rá  que cada  uno de lo s  

p u n to s  u a le s  como A, B, A’ , B» e s t á  c o n e c ta d o , p o r  una 

p a r t e ,  con p o r  una r e a c ta n c ia  de un  s ig n o  d e te rm i­

n ado , y ,  p o r  o t r a  p a r t e ,  con p o r  una r e a c ta n c ia  

de s ig n o  in v e r s o ,  r e a l iz á n d o s e  a s í  c u a tro  v eces  e l  

m o n ta je  de l a  f i g u r a  1 , y a  que y  e s tá n  en  f a s e .

Se o b s e rv a rá  tam b ión  que en  d e f i n i t i v a  t o ­

dos lo s  c i r c u i t o s  in d ic a d o s  e s t á n  r ig u ro sa m e n te  a c o r ­

d e s , l o  que f a c i l i t a  lo s  r e g l a j e s .

E s ta  s o l i c i t u d ,  que c o rre sp o n d e  a l a  p r e ­

s e n ta d a  en  F ra n c ia  e l  29 de d ic iem b re  de 1938 , b a jo  

e l  námero 38, 186, se  acoge a l o s  b e n e f ic io s  del a r ­

t í c u l o  31 d e l  v ig e n te  E s t a tu to  de p ro p ie d a d  In d u s­

t r i a l .

- o -  N O T A  - o -

Los p u n to s  de in v e n c ió n  p r o p ia  y nueva que 

ly o  se  p r e s e n ta n  p a r a  que sean  o b je to  de e s t e  CERTIFICADO

DE ADICION en E spaña, son  l o s  s i g u i e n t e s :

12 -  Una e m iso ra  de a l t a  f r e c u e n c ia  segdn

-  7 -
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l a  p a te n te  p r i n c i p a l ,  c a r a c te r i z a d a  p o r  e l  hecho de 

que se  a p l i c a  e l  in v e n to  a su  ú ltim o  p i s o  en m onta­

j e  s im - é t r ic o  d o b le .

22 -  M o d if ic a c io n e s  in tro d u c id a s  en e l  ob­

j e t o  de l a  P a te n te  de l a  P a te n te  de In v e n c ió n  núme­

r o  147*473, s o l i c i t a d a  e l  25 de noviem bre de 1939* 

que r e c a e  so b re  "Un p ro c e d im ie n to  de m odu lación  p a r a  

em iso ra s  de r a d io d i f u s ió n " .

T a l  y  como se ha  d e s c r i t o  en  l a  M enoria 

que a n te c e d e , r e p re s e n ta d o  en  e l  d ib u jo  que se acom­

p aña  y con l o s  f i n e s  que se han  e s p e c i f ic a d o .

E s ta  Memoria c o n s ta  de ocho h o ja s  e s c r i t a s

p o r  una s o l a  c a r a .

M adrid , 15 D¡C. 1939
AftO ES LA VICTORIA

P . A.
lib e r t o  ü e  ¿ .h ü Lm iu  

fas Poder
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