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MEMORIA DESCRIPTIVA
para solicitar
PATENTE DE INVENCION
en
ESPANA
por VEINTE afios
a nombre de la Société TFrangaise Radio- Electrigue
entidad de nacionalidad francesa, establecida en
79, Boulevard Haussmann, Parfs, FRANCIA, por
"UN PROCEDIMIENTO DE MODULACION PARA
"EMISORAS DE RADIODIFUSION".

—_——t— — - —

El invento,sistema J. Fagot, tiene por
objeto un procedimiento de modulacibén, aplicable a
las emisoras de radiodifusidn.

Bl procedimiento, segdn el invento, es

una derivacifn de una parte del sistema de modula-
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cibn por cembio de fase ( sistema Chireix ), que

ha sido descrito en las patentes antericres (vé&ase

en particular las petentes espailiolas némeros 102412
¥y 132760 y las adiciones a la primera ndmeros 122.711
y 127.225.

El procedimiento, segdn el invento, es
por otra parte una derivacifn del sisgema de modu-
lacifn corriente por variacifn de amplitud de la on-
da portadora.

Puede, pues, en cierto modo, considerar-
se, como un mejoramiento de los dos procedimientos
citados.

Se sabe, en efecto, que estos dos procedi=-
mientos difieren esencialmente por la meanera en gque
se consigue la modulacibn de las corrientes de an-
tena bajo el efezto de las corrientes de la voz,cu-
yea modulacibn produce en los dos casos veriaciones
de amplitud de la onda portadors,

En 21 sistema de modulacién corriente, es-
ta variacién de ampiitud de la onds portadora se
obtiene, apiicando & la antena una tensién de alta
frecuencia, modulada ya en ampliitud por las sefiaies
de voz.

En el sistema de modulacidn por cambio de
fase, la variacibn de amplitud de la onde portado-
ra se obtiene, haciendo variar bajo la accifn de
las corrientes de voz, no la amplitud misme, sino
la fase respectiva de las dos tension3ds de alta fre=-

cuencia, que son aplicadas, en este caso, a la an-
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tena. A falte de modulacifin, se dispone en for-
ma tal que estas dos tensiones, sensiblemente igua-
les, formen entre ellas un 4ngulo bastante abierto
( por ejempio 140 grados ). Bajo la accifn de una
modulacifn de fase, en sentido inverso, de estas dos
tensiones elementales, la proporcifn de fase relati-

va oscila por ejemplo entre 120 y 160 2, resultando

asf que la corriente instant#nea en la antena varfa
igualmente entre dos valores extremos IB y O 1 Que,
para una modulacibn profunda de la emisora, pueden
aproximarse una a cero y la otra al doble del valor
eficaz de la portadora Im .

El esjuema simplificado de un tal sistema
puede representarse, segdn lo indica la figurs nd-
mero 1 adjunta. En esta figura, dos lémparas ter- X
minales 1 y 2, cuyos circuitos de anodo estfn afina-
dos con la misma frecuencia portadora, suministran
corriente en un circuito de carga comfn, represen-
tado esquemfticemente en forma de una resistencia
Ba, equivalente pér ejemplo & la resistencia total
de una antena que estuviera en la prfctica acoplada,
en forma conveniente, a los dos circuitos LGy

L, C

5
Segdn el sistema de modulacidn por cambio
de fase que acaba de describirse sumaricmente, las
rejillas gl g2 de las dos lfmparas terminaies son
alimentadas respectivamente por dos tensiones ul y
u2 que proceden de un mismo oscilador de alta fre-

cuencia O por mediacién de dos cadenas amp ificeado-
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ras separadas ¢l 2, cuyss tensiones son muduladas
en ml y m2 por variasciones de fases opuestas.

El siszeme de modulacifn, objeto del pre=-
sente invento, estf representado esquemfticamente en
figura 2. Difiere del anterior por la forma de
alimentscibn de las rejillas gl y g2, de las lémpa-
ras 1 y 2, siend> los circuitos de placa de estas
lémparas los mismos y funcionando en la misma forma.

Las teasiones alternas aplicadas a las re-
jillas gl y g2 son el producto de la combinacién de
cuatro tensiones e.ementales de alta frecuencia Ul,
U2, Ua y Ub, segin se explicarf ﬁés ad:lante.

Las teasiones Ul, U2 y Ub proceden del os=-
cilador de alta frecuencias O por intermedio de una
misma cadena amplificadora C, provista en especial
de un modulador M de un modelo cualquiera que hace
variar su emplitud, con erreglo a la de las corrien-
tes de voz.

. Las tensiones Ul U2, esencialmente iguales
entre ellas, se aplican respectivemente a cada una
de las rejillas gl y g2, pero en fa8se opuesta una con
respecto a la otra, en tanto que la tensifn UDb se
aplica al conjunto de las dos rejillas con una fase
al cuadrado con respecto a las dos tensiones.prece-
dentes.

La tensién Ua por dltimo es suministrada
por la resistencia Ra del circuito de carga ( por
ejemplo el circuito de antena ). Es, por lo tanto,

también una tensién de alte frecuencia, modulada en
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amplitud, resultando del montaje mismo, que esta

tensifn Ua serf opuesta a la de Ub. La tensién
Ua puede, pues, considerarse con @na reaccién in-
versa.

Las tensiones alternas resultantes, apli-
cadas a las rejillas gl y g2, aparecen entonces en
el diagrama de la figura 3.

A partir del punto cero ( O ) que corres-
ponde por ejemp-o al potencial de tierra ( punto O
de le figura 2 ) se ha trazedo en esta figura un
vector O0A igual a Ua, luego, en sentido contrario
otro vector AB iguel a U,, por ffn dos vectorss
BGl v BG2 iguales respectivemente a Ul y‘Uz, pero
con cambio de fase de 902 cada uno con respecto a
los enteriores, uno con adelvunto y otro con retra-
SO0. Las tensiones resultantes aplicadas a las re-
jillas gl y g2 de las dos lémparas 1y 2 ( figura 2)
estfn, pues, representadas respectivamente por 1los
dos vectores Oley 0G2 que forman entre si un 4ngu-
1o de 1802 = 2 om ‘

En la préctica se reguiarén los circuitos
de mapera que & falta de modulacién el 4ngulo > ten-
ga un valor pegqueilo, por ejemplo de 20%.

Se puede, pues, ver gque a falta de modula-
cibn las tensiones alternas opiicadas a las rejillas
g, 8, de las dos lé&mparas son .8s mismas gue recibi-
rfan segdn el esquema corriente de la modulacién por
cambio de fase ( Figura 1 ).

Por razones de economfa se sabe que gene=-
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ralmente se regula La emisora de menera que este ré-
gimen ( onda portadora no mudulada ) corresponda en

lo esencisl a la aparicibn de fenbmenos de saturacién

en _os circuitos de desczarga de las dos lmparas de
potencia 1 y 2.

Ex&minadb ahora 1o que ocurre con 18 mo-
dulacién se observa que en todos los puntos de un
ciclo de modulacién que tiene unaamplitud en el cir-
cuito de carga m4s débil que la que corresponderfa
a la portadora sola, las tensiones Uy U, U, ¥ Uy
vardan lincalmente, es decir, que el difgrama de las
tensiones aplicadas a la rejilla ( figura 3 ) aumen-
ta o disminuye sin que varfe su forma, es decir per-
maneciendo homotético a si mismo.

La fase final viene a resultar una senci-
lia fase de amplificacién modulada en :mplitud con
reaccibn inversa.

De hecho, esta reaccifn inversa acciona se=-
gin 1a fase; si bien ésta no desempeila en este caso
nds que un papel intermediario.

El readimiento de esta fase de potencia pa-
ra todos estos puntos es por otra parte tanto més
eficaz cuanto m4s cerca se encuentra la cmplitud del
va.or de la portadora. Se hace menos ceficaz solo
para las amplitudes menos fuertes. Como las po-
tencias empieadas son entonces reducidas, su influ-
encia sobre el rendimiento global tiene poca impor-
tancia.

Para los puntos de un ciclo de modulacién
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correspondientes, por e contrario, a emplitudes
superiores al valor medio de la portadora, la ten-
siGnUa tiende, por efecto de la saturacibn de los
circuitos de carga, a no aumentar ya, obedeciendo a
una ley lineal, mientras que las tensionesUl Ué y
Ub siguen aumentando proporciona’mente. Resulta

de ello que al mismo tiempo que se agranda el dia-
grama, se va deformando. El 4pgulo "~ que comenzf
por ser de 202, por ejemplo, aumenta obteniendose
por _os puntos del ciclo que corresponde a la ampli-
tud méxima, por ejemp .o, el diagrama que aparece en
la figura 4. Las tensiones UflUf2 y'Hfb son igua-
les respectivamente a 2'Ui? 2‘U2 y 2 Uy, mientras
que Uf es inferior a 2 U,. De ello resulta, pot
ejemplo, que Uf, -~ U'  viene a ser iguel a 4 ( 0, -
U,)ynoa2 (0, -T, ) y que el fngu’ 0 >ose ha

igualado a 2 > 0 sean 409.

Suponiendo por ejemplo que figura 3 corres-

ponde a un punto del ciclo de modulacifn tal que

la potencia instanténe&a de la emisora sea igual a
la potencia media de la onda portadora, entonces la
figura 4 corresponderd al punto cuiminante del mis-
mé ciclo.

Se desprende ademés que para los valores
elevados de. ciclo de modulascién se vuelve a encon-
trar un funcionamiento andlogo al del sistema de mo-
dulacibn por cambio de fase ( con la diferencia, sin

embargo, que las amplitudes de carga de las rejillas

son aumentadas ).
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En esta parte del ciclo, situado encima
del valor eficaz de la portadora, el rendimiento es
grande en todos los puntos y muy igual al rendimien-
to telegréfico.

Considerando, por ®ltimo, el funcionamien-
to global de la emisora em régimen de modilacién cusl-
quiera, se v& que el rendimiento que es superior al
60i» para la portadora esté por encima de esta Jltima
y solo es d4bil para las cargas muy pequeifias, perma-
nece satisfactorio en el conjunto.

Para Tijarse en 10 expuesto en la figura 3,
se ha hecho: Uy = 10 ( U, Q'Ué ). Se vé entonces
que basta una reduccién relativa del 10% de'Ua en
valor de cresta para duplicar el valor relativo de
Uy =« Ug, © sea para transformar notabiemente el 4n-
gulo » de 20 ~ 40¢, con otras palabras para dupli-
car sensiblemente la corriente de antena, a cuyo Ob-
jeto los circuitos de placa de esta fltima fase es-
tén dispuestos zomo en el sistema de modulacibn de
cambio de fase.

La curva de amplitud, en este caso, marca=-
rfs un descenso relativo del 10% en cresta, valor
que no parece exagerado.

Por otra parte, es evidente que este des-
censo serfa mfs d4bil, tomando respectivimente para
Ua y Uy valores mfs altos con reSpecto'a su diferen-
gia.

Se puede también, segin el desarrollo del

sistema, recuperar esta pérdida de diferentes modos.
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Cabe, por ejemplo, hacer volver a las re-
jillas g, g, no la tensién U, misma o una tensién
que les sea proporcional, sino una tensién que por
si misma tiende a lanzarse a la cresta con arreglo
a la misma ley.

También se puede compensar esta ligera
distorsidn por medio de un sistema conocido de reac-
cién inversa, que accione sobre el circuito de sa-
lida y el pricipio de la cadena C ( figura 2 ) o
una fase intermediaria conveniente de esta cadena.

Otra variante del invento ( figura 5 ) con-
siste en efectuar esta correccidén por medio de una
emisora auxillar de poca potencia o de un simp’e
amplificador C que tenga les mismsas caracterfsticas
de distorsién que la emisora principal Eje

Sobre esta emisora auxiliar o sobre este
amplificador que hace las veces de’. compensador C,
se dispone un sistema de reaccidén inversa del tipo
clésico

Si se denomina E, la tensién de entrada y
E, la de salida del compensedor, la tensidn aplica-
da efectivemente entre rejilla y catodo serd E, -
K Eérepresentando K el coeficiente de reaccibn in-
versa. Bsta tensién aburcarf ademds del tdrmino
fundamental todas las mismas arménicas que la emiso-
ra principal B ( ya que lesdistorsiones de las dos
emisoras son parecidas ), si bien con fase opuesta
con respecto al término fundammental.

Utilizada pora modular la entrada de la
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embsora principal E ( como se vé€ en figura 5) es-
ta tensi’n compensarf tot.l o purc.a mente sus dis-
torsiones.

Zn el caco de que se descase apl car la
reacz.%n ‘nversa a la tota..dad de la emisora pr.’ n-
cipal, sc tropeszaria tambien con el ‘nconveniente
acac .onado por un retra.o de fase de esta emisora,
retraco gue ser’a tanto mgyor, cianto m#s a_ta fue-
se .a frecuencia,.

we podria entondes, a. objeto de compen-
sar el retraso de face de la em sora principal, ha-
cer retracar la fase de _a emisora pequefia en meno-
res proporciomes, con el fin de poder aplicar a es-
ta 4 tima la reaceién inversa, La tensién entre
rejilla y catodo de lu 1Zmpar2 de entrada tendria,
entonces su fas2 que progresaria con la frecuencia,
obedec’endo a una ley de rotacién nversa.

Utilizéndola para modu.ar la entrada de
la emt#sora principul, dicha tensibn compensaria, pues,
total o parcialmente sus dotaciones de fase.

EL efecto de un compensador de esta clase
puede ser aumentado, si fuess necesurio, repitidndo-
la varias veces por med.o de varios coﬁpensadores,
colocados en sarie.

Vo_.wizndo sobre e! funcionemiento genera.
del sistema de modulacibn segfn el invento, y en es-
pecial sobre la figura 2, debe comprenderse que en
la préctica la tensifn de retrouccifn podria ap icar-

se no a lagc rejillac de la fase de potencia mismag si-

.
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no a una de _au fuases precedentes de la emisora. Se
obtendrf en esta forma un esquema anflogo a. que estéd
representado en la figura 6. |
Zn esta figura .as . fmparus 1 y 2 son siem-
pre las :4mparas de la fa.e de potencia y se han seila-

lado con 1’y 24 dos lémparas de una face precedente.

‘Las tension:zs UQU2 Ua N Ub que preceden respectiva-

mente de la cadena C y de .a zesistencia-Ra son apli-
cadas sntonces a las rejillas g'l y g'2 de estas dos
g timas lé&mpara..

Pued: también resu_tar ventajoso aplicar di-
rectamente & las rejll_as de _as _dmparac de la fase
final, las dos tensiones'Jl y'Uz Yy aplicarles, por el
contrario, la tensidn'Ub - U, por el intermedio de una
0 varias _fmparas amplificadoras. Un montaje de es-
ta indole esté represcntado en la figura 7, en la que
se v& en 3 una .4dmparn auxiliar de esta especie.

Debe tenerses en cuenta, por dltimo, que _os
montajes indicados pueden ser efectuados o modificados
sin que ecto signifique el rebacar los limtes de este
invento segdn todas las d’sposiciones conocidas. Asi,
bues cn vea de emplear para lafase de potencia de la emi-
sora so.o dos lémparas, pueden uplicarse, sin incénve-
niente, 4 lémparas para esta fase, mont..das simétricg-
mente de dos en dos, o, si sz guiere, mayor ndmero de
ldumparas,

Usta solicitud, que correspomde a la pre-

sentada en Francia, el 2 de Diciembre de 1938, bajo

- -




295

£200

205

210

315

320

el ndmecro 438.595, se acoge a _0s beneficios del
articd.o 51 de. vigente Estatuto de Propicdad Tndus-

trial.
-0= NOTA -0-

Zos puntos de invencidn profia y nueva qua
se present.n para que csecan objeto de esta Patente de
Invencidn en Espuilla por V&IWTE ufios, son los siguien-
tes:

l2.~- Un procedimiento de modulacién de una
emisora de alta frecuencia, en c¢special de unu emi-
sora radiofonica, caracterizado por el hecho de que
Se cmplea comblnadamente una modu.acién por cambio
de favue, aplicada & la emisora prapiamente dicha,
una modulacidn de amp itud ap.ic.da & .a f.se final
0 @ unu fuse amplificadoru intermedia procedente de
una s0lu cadena ampificudora interpuesta, y una reac-
cidn inversa tomada del circuito de carga, todo ello-
al objeto Ae obtener una modulacién solo por la va-
riacibn 4. amp itud, cuando, en e”. circuito de car-
ga, la Intensicdad eficiente es &nferior a la de la
onda port.dora, y une modulsgibn por cambio de fase,
cuundo la curgs es mds fuerte.

22.~  Una emisora de alta .fredvencia
éon arreg O a cste procedimientg, segdn ~o reivin;
cado en e’ punto 12, caracterisada por e. hecho de

que se emplea una ¢ _tima face simétrics dnica,




o fases anteriores igualmente simftricas, a las que
buedemaplicarse una parte dc _ac tensiones de modu-
“acibn, scd dirsctumente, sea por medio de amplifi-
cadores auxi lares.

325 Z}Q.- Dispositivos para la compensacién
de les.emisoras especificada: en los puntos 1¢ y 2e,
a. objeto de reducir el efecto de distorsién del eiclo
de modulucién, debido principalmente a la saturacién
de los circuitos de carga, caracterizados por el he-

330 cho de que se Bmplea una reaccién inversa, sea en
la emisora principal, sea en una embdsora auxiliar de
poca potencig.

4¢.~ Un procedimiento de modulacibn pa-
ra “misoras de Rudiodifusién.

535 Tua. y como se ha descrito en la Memoria
.que antecede, representado en los dibujos que se
acompadan y con .0s fincs que se han especificados

Geta lemoria consta de trece hojas es-

critas por una s0%.& cura.

maprip 9 NOV.1939
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