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WEMORIA DESCRIPTIVA
para solicitar

PATENTSE DE INVENCTION

253P AL A
por VIINYE afos
| | a nombre del Sr. EUG0 JOZANNZS LINTZ, ciudadano brité-
i nico, residente el 94, Gloucester Terrace, iondres, In-
glaterra, por:
"ULIA DISTRIBUCION POR VALVULAS
PaRa WAQUIN.GS D& VAPOR INWVERSIBLIS COW L&EVAS DISTRI-
BUIDORAS ROTATORI.LS™.
===0===0===0===0===0===0===0===0===0===0===0===0===0===
La invencidén se refiere 2 una distribucidn
por véalvulses para maquinas de vavor inversibles, parti-
cularmente locomotoras d= vanor, en las cuzles las val-

vulas son accionedss por levas rotatorias y nars la dis-
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tribucidn de la admisidn de vanor se emplean dos levas
varisbles una con resvectc & oitra, de las gue la una,
en un sentido ée rotacidn, &termina el comienzo de la
admisidén anticipada y la otra, el término de la carga,
mientras en el otro sentido de rotacidn cambia el fun-
cionamiento de estas levas. L1 escape del vapor del ci-
lindro, en la mayoria ée los casos, se regqla DOT una
leva de escape que al cambiarse le marcha se gira en el
énsulo correspondiente y gue determina el comienzo tan-
to de la admisidén anticipada como de la compresidn. To-
d-s las distribuciones conocidas de esta indole sufren
Ag 1la desventsja de que los puntos distribuidores que
determinan el comienzo 4s la admisidn enticipada y de
la compresidn dependen mutucmante unos de otros vor la
impulsidén de 1la distribucidn y, vor consiguiente, no
ouzden regularse independisntemente unos de otros de
Torma tal que ocursn en cada carga la posicidn mas fa-
vorabls psra la éistribucidn v el aprovechamiento del
vanor. LEsto no se puede consegulr por las distribducio-
nes conocidas hasta ahors nor.,ue todas las lesvas, por
el cambio de la marcha ¥ la impulsidn de la distribu-
cidn, respectivamente, no se varian ni por el an-ulo
del cambio de cargs ni tamnoco en otra forma.

La presente invencidn se basz en la idea de
Fisponar el arbol de levas desplazable con respecto &

1

todas las

)]

evas y regular a cada leva &g por s, nor

L3

ranurcs distridvu

(e

doras di

t

puestas en el contorno del
4rbol de lsesvas mediante srrastradores _ue engranan y

se gufan en estas ranuras distribeidoras, de forma tal
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que, conforme los distintos vpasos de las ranuras distribuido-

ras, las diferentes levas se regulan en dngulos distiatos, in-

[e7]

ependientes entre si, lo que permite dar a las ranuras y sec-
ciones de ranuras, respectivamente, gue regulan las diferentss
levas, la forma y el paso que aseguran rara cada tipo de maqui-
na la posicidn mas favorable de los puntos distribuidores y,
por lo tanto, el mejor aprovechamiento del vapor. Para ello,
las ranuras distribuidoras bueden disvonerse con distintos pa-
05 y en forma de espiral en el contorno del 4rbol de levas,
pero, sn el caso de gue las levas no quieran desplazarse, par-
tes de las ranuras pueden disponerse también axialmente.

Zsta construccidn de la distribucidn permi-
ts adaptarla lo mas posible az las condiciones de servicio exis-
tentes en cada caso mediasnte la aplicacidn de uns sencillisi-
ra impulsidn de distribucidn mecéniecsa.

La invencion se refiere, ademés, a la eje-
cucidn especial de las partes intermedias que trabajan junto
con las levas distribuidoras = influyen sobre las vélvulsas
de distribuecidn, las cuales vueden construirse de un ancho
cualguiera y gue, por consiguiente, tienen siempre contacto
de lineas desprendiéndose sus caracterfsticas mas significan-
tes de las formas de ejecucidn del invento descritas a conti-
nuacidn y a titulo de ejemplo:

La figura 1 representa un corte transver-
sal vor la parte superior de un cilindro de vapor 2n direc-
cidén del drbol de levas dispuesto transversslmente al mismo
segun la linea I - I de la figura 2.

La figura 2 muestra, a la izguierda, un cor-

te longitudinal por la caja de distribucidn en direccion
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de un husillo de vélvula de admisidn segin la linea IIa -
ITa de la figura 1, y, a la derecha, un corte lonzitu-
d¢inal en direccidn dz un husillo de vélvula de escane
segun la linea IIb - IIh de la figura 1.

Las figuras % a % ensefizn la distribucidn por
levas de admisidn en vistas lateral v en distintas vosi-
cionesz de lus leves de admisidn.

La figura 7 ensefia otra especie d2 la distri-
bucidn nor levas de admisidn.

Las figuras 83 & 834 ranressntan, en diferen-
tec mosiclones de las levas, el recorrido a un plano de
una de las renuras distribuidoras del Arbol 4z levas co-
mo se 2mplean, en forma simnlificada, en la distribucidn
segin las figuras 1 y 2.

Las figuras 9 y 10 muestran dos formas de eje-
cucidn mas de las ranuras distribuidoras.

La figura 11 ensefis una forma especial de los
arrastradores. .

Las figuras 12 y 13 representsn 12 disposicidn
resulablce de una leva distribuidora zn un cojire, en
corte y vista lateral.

La figura 14 muestrs otra forma de ejecucidn
mas 42 la distribucidn nara una mécuina de varios cilin-
dros incdicéndose solamente, en corts longitudinal, la par-
te del 4rbol de distribucidn que pertenece a uno de los
cilindros.

La figura 15 ensefia una vista frontal e un
arbol de levas con las ranuras distribuidoras.

La figura 16 muestra un recorrido a un plano



~del contorno del Arbol de levas ensefiedo en la figura
15 con el fin de explicar el trayecto de las rasnurss dils-
tribuidoras construidas una vez mes de otra forma.
'Lb5 La figurs 17 muestra, en corte por la distri-
bucidn, una forma ds ejecucidn del dispositivo regula-
. dor para la distribucidn ensefiada en la figurs 14,

La fiegura 13 representa, en corte longitudi-

nal, otra forma de ejecucidén mas de la distribucidn pé-
100 ra una maquina de vapor compound.

En la forma de ejecucidn de la distribucidn
mostrada en las figuras 1y 2, 1 es el cilindro de la
maguina de vanor con las cajas de distribucidn 2 colo-
cadas en los extremos, en las gue se encuentran los ca-

105 nzles de vapor pare la =dmisidn y el escape del vapor
as{ como las vdlvulas vara la Aistribucidn.

En cada caja de distribucidn se ha dispuesto
una vélvula de admisidén 3 y una vélvula de escape 4 que
regulan, en forma conocide, la admisidén de vapor al ci-

- 110 lindro y el escape de vapor dsl cilindro. Los husillos
2a vy 4a de las vAlvulas de distribucidén 3 y 4 estén si-
tuados paralelos uno a otro ¥ entran con sus extremos
en una céméra 5 colocads transversalmente al cilindro
1l y atravesada por el drbol de levas 6, en el cual se

115 hen montado libremente dos levas E, ¥y E2 variables la

1
una con respecto a la otra nara la distribucidn de las
valvulas de admisidén 3 as{ como una leva de escape &
vara la distribucidn de las vdlvulas de escepe 4 de am-
bos lados del cilindro. Un anillo 7 dispuesto entre la

120 leva de admisidn El y la leva de escape A asegura la pno-
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sicidén de las levas en dir=zccidn axial., Las levas de
sdmisidn El v E2 regulan, mediante una palanca interme-
dia 8, las vélvulas de adamisidén 3 vy la leva de sscape

2, mediante una palanca intermedia 9, las valvulas de
escape 4. Bstas palancas estin suspendidas oscilantes,
en torno de sus correspondientes ejes 8a, 2a, en la ca-
mara del 4rbol de levas 5 influyendo sus extremos libres
sobre los husillos de valvula 3a y 4a.

Zn la forma de sjecucidn repressntada de la
distribucidn, las vélvulas vuelven a conducirse a sus
1slentos mediante vapor o airzs comprimido, gue influyen
scbre los émbolos 10 que descansan desplazables en los
azujeros de las correspondientes tapas 1l de las cajes
de v'lvulas y se ponen hacia los extremos de 1os husi-
llos de vélvula 3a y %a, respectivamente.

El mismo medio de »rzsidn sirve vara soste-
ner el contacto entre las partes de la distribucidn, na-
ra lo cual se colocaz en el agujero 12 de cada husillo
de admisidn 2a un émbolo auxiliar 1%, sobre el gque pueds
influir, por un taladro longitudinsl 14 en el husillo,
el medio de oresidn conducido 8l esvacio de presidn 15,

Con ésto, el émbolo auxiliar sz sostiene en contacto con

0

1 extremo de la palanca intermedia 8 arrastrando, al

oscilar la palanca 8, mediante su cabeza 1%a el husillo

de la vilvula de admisidn 2

s

#n las palancas intermedias 8 que trabajan
junto con las levas de adnmisidn i, 7 E2 descansa gira-

torio, entorno de un 2je 16, un balancin W que tiene dos

~ s ¥ a4 s .
brazos "1 ¥ Wo en forme de pulgar, dirigidos a los dos
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Segun muestra la figura 3, ls leva de admi-

sidn El se ha ideado de forma tal que pasa de una super-
ficie de cilindro a-b por unaz superficie de recorrido
b-c¢ a una superficie de cilindro c-d de mayor didmetro
juntidndose ambas superficies de cilindro POr una super-
ficie d-a en forma de espiral. La leva de admisidn E2
para la cual los puntos correspondientes se han sefiala-
do con a', b', ¢', d' se ha formado igual que la leva
El con la diferencia de que se ha colocado en el arbol
de levas 6 en direccidn ovnuesta y en forma tal que al
acercarse la superficie de espiral d-a de la leva E1
al eje de rotacidn, la superficie de espiral a'-d' de
la leva E2 se aleja del mismo, en cuyo caso se apoya
el brazo Wl del balancin W en la circunferencia de la
leva El ¥y el brazo W2 en la circunferencia de la leva

B

5
La figura 3 muestra las levas de admisidn El
¥ E2 ajustadas a la carga mas reducides y en una posi-
cidén ta2l que la vélvula, en el sentido de rotacidn V in-
dicado, esté éerrada. +1 girarse las levas en la direc-
cién R por 180¢ a la posicidn representada en la figura
4, el balancin W, sin influir sobre la ralanca interme-
dia 8, se gira hacia arriba quedando los brazos del ba-
lancin en contacto constante con las levas El Yy E2 y a-
poyéndose finalmente el brazo de balancin ¥, en la ca-
rrera exterior céntrica de la leva E. y el brazo de ba-

1

lgncin WD en la carrera interior céntrica de la leva Ea.

Las figuras 5 y 6 muestran otras vnosiciones
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mas de las lesvas de admisidn cue sevarando en este caso
las superficies bk c¢' y b-c, se han regulado psra una
carga media. Al girarse las levas de admisidn, la val-
vula queda cerrada hasta que la suverficie de carrera
b'-c' de la leva E2 entre en contacto tangencial con el
brazo W2 (figura 5) y con ello empiece la carrera de la
vilvula. Esta queda terminada tan pronto como llegue
también el brazo de balancin @, a la circunferencia ex-
terior céntrica de la leva E, (figura 6). La vélvula
queda entonces abierta hasta que la superficie e-~b de

Rt

la leva El llegue por debajo del brazo ¥y del balancin
¥ vy la valvula queda cerrada por la presién ejercida so-
bre sus husillos. La palanca intermedis 8 y el balen-
cin W vuelven entonces & ocupar la posicidn sefialada en
la figura 3. De lo gue antecede resulta que la levsa E2
con la supefficie de carrera c-b, en el sentido de rota-
cidn V indicado, regula la carga, cuya ultima serd tan-
to mayor cuanto mas se separen las superficies b-c y b'-
c'. Esto se consigue mediante ranuras distribuidorsas
dispuestas en el arbol de levas 6 cuya construccidn y
funcionamiento se describira mas adelante. |

En el sentido de rotacidn opuesto, el funcio-
namiento es el mismo con le diferencia de que en =ste ca-

so la leva E; regula la admisidn anticipada y la leva

E,

Y la carga.

e

Como 2l ajustarse las levas distribuidoras
v E2 a cargas distintas las superficies de espiral se
desplazan una con relacidn a2 otra, la palanca intermedia

8, pasando por la posicidn de cierre de la valvula 3, se
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acerca al arbol de levas 6. Segin la carga, resulta una
carrera en vacio distinta que se recibe por el émbolo
auxiliar 13%a bajo presidn y que, por consiguiente, sos-
tiens en contscto constante a las partes distribuidoras.
Se puede también prescindir del émbolo auxiliar 1l3a dis-
poniendo para cada palanca intermedia 8 un tope 2a en la
caja de distribucidn 2, que sostisne la palanca interme-
dia en contacto o casi en contacto con los husillos de
vélvula 3a cuando las vdlvulas estén cerradas. En la
figura 5 se ha sefialado tal desviacidn por una linea de
puntos y rayes. In este caso, las superficies de espi-
ral levemente ascendientes de las levas de admisidn se
sncargan de gobernar libre de golpes el bslancin W.

En lugar del balancin, puede colocarse en la
palanca intermedia § un estribo 17 giratorio en torno
del eje 16 en cuyo primero van colocados dos rodillos
R, ¥y R

1
ra 7).

5 que trabajan junto con las levas El g E2 (fieu-
Para invertir la marcha de la migquina y regu-
lar la carga asi como para ajustar los puntos distribui-
dores mencionados al princinic, se han colocado en el
contorno del 4rbol de leves 6 ranuras distribuidoras en
forma de espiral N que vzara las diferentes levas tienen
pa2sos distintos y pueden en parte disponerse axialmente.
£Zn estas ranuras distribuidoras engranan arrastradores
1> e2 vy a montados en las levas distribuidoras El’ E2
¥ A. Al desplazarse axialmente el arbol de levas 6 con
relacidn a estas levas, se varfa, por consiguiente, la

rosicidn de dngulo con referencia al Adrbol de levas, con
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lo cual, segun la forma y el paso de la ranura distri-
buidora en gJue se guia el arrastrador correspondiente a
cada leva, se efectla también la regulacidn de los dis-
tintos puntos distribuidores indevendientemente uno de
otro y unicamente en dependencia de la forma de la ra-
nura distribuidora. Las ranuras distribuidoras se han
ideado de forma tal que al desplazarse el arbol de le-~
vas en una direccidn, las levas se regulan, una al lado
de otra, de la carga mas grande marcha adelante a la car-
ga mas reducida marcha adelante, luego a la carga mas re-
ducida marcha atréds y finalmente a2 la carga mas grande
marcha atrés.

En la forma de ejecucidn de la distribucidn,
representada a titulo de ejemplo en las figuras 1 vy 2,
se parte de la suposicidn de que se dispone de una leva
de escape A y no se varfia el avance al egscape y la com-
presidn en un sentido de la marcha. En este caso, se
obtienen los diagramas de distribucidn representados en
las figuras S8a a 8d que muestran una ranura distribuido-
ra del arbol de levas desarrollada a un plano con los a-
rrastradores de las levas en las posiciones que éstes
ocupan con las distintas cargas mencionadas anteriormen-
te. Como en este caso, al variarse la carga, el escape
no debe girarse con respecto =1 arbol de levas §, la par-
te £ de la ranura N, en un sentido de rotacidn, tiene que
tener la misma direccidn que el eje. Al variar el sen-
tido de rotacidn, la leva de escape A, en contra del sen-
tido de rotacidn nuevo, tiene que regularse en el mismo

dngulo desde la posicidn central. Correspondientemente
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la perte h de la ranura distribuidora N ha de disponer-
se para la marcha atris cesde la linea del punto muerto
X-X en el mismo 4dngulo gue la parte f. Para.pasar de

la marcha adelante a la marchs atréds, se ha previsto una
ranura de paso g en forma de espiral, cuya longitud, me-
dida en direccidn axial, corresponde 2l recorrido de in-
versidn u.

Como en la marcha adelante la leva El deterni-
na le admisidn anticipada y ésta, conforme se ha supues-
to, tiene que ser constante, la leva El, al desplazarse
el arbol de levas 6, no debe variarse. 7Por tanto, la
ranura que le regula, ha de tener direccidn axial y pue-
de coincidir con la ranyra h correspondiendo su longi-
tud al recorrido de distribucidén sv mas el recorrido de
inversidn u.

Segin se ha dicho anteriormente, la pcsicidn
de la superficie c-b des la leva E2 determina el término
de la carga. La leva Ez, ha de variar, por vonsiguien-
te su posicidn de 4ngulo con respecto a la 1eva'El en
la marcha adelante de la carga mas grande a la mas re-
ducida, 1lo que se consigue mediante la ranura distribui-
dora i1 teniendo que desplazarse el drbol de levas vor
el recorrido sv, con lo cual los distintos arrastrado-
res en la ranura distribuidora pasan de la posicidn 8a
a la posicidn de 1la figura 8b. A4l continuar ‘desplazan-
dose el &rbol de levas por el recorrido u, se efectua
la reversidn a la marcha atris carga mas reducida (fi-

gura 3c¢) en cuyo caso se conduce el arrastrador el en

el extremo de la ranura axial h, el arrastirador e, 4 155
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ranuras axiales k cue siguen a la ranura de espiral i.
Correspondiendo 2 la inversidn del sentido

de rotacidn se invierts taumbién el funcionamiento de les

levas El v E2 de modo gque al desplazzrse ahora el arbol

de levas 6 por el recorrido sv no debe cambiar de posi-

cidén la leva E, que determina la admisién anticipada

mientras la leva £, se varfa Trente & la &  con el fin
[

|—4

de regular la cargz (figura 24).

Ha

De ahf que al despl izarse el arbol de levas
& vor el recorrido sv se efectua la distribucidn para
la marcha adelante, al siguiente desplazamiento por el
recorrido u, la reversidn al sentido de rotacidn opues-
to, ¥ a otro desplazamiento mas por el recorrido sr, la
distribucidn para la marcha atrias.

Para regular las levas distintas, pueden dis-
ponercss en el 4rbol de levas 6 une o mas de estas ranu-
ras distribuidores, dos de las cu-~les s¢ colocan conve-
nientements diametral
te a la otra.

La figurs 9 muestra otra forma de ejecucidn
de la ranura distribuidora en la cual las partes de ra-
nura £' y h' que &Eerminan el =za2vance al escaﬁe y la com-
presién desvian m=s o menos de la direccidn axial Jue-
Jdando t-mbién en situacidn de espiral, en cuyo caso, 52~
cin ¢l paso elegido con carga creciente, el avance al
éscape v la compresidn empesarédn mas tarde.

La figura 10 muestra otra forma ds ejecucidn

mas de la ranura distribuidora zn la cual tembién las

partes k' y k' de la ranura, que determinan la admisidn
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anticipada, desvian de la direccidn sxial gued=ndo tam-
bidn =n situacidn de espiral, 2n cuyo caso las diferen-
tes secciones de ranura tienen pasos distintos y, al va-
riar la carga, se regulan también los diferentes puntos
distribuidores como son 2dmisidén anticipada, avance al
escave y compresidn en dependencia de la reversidn, pero
indevendicntes entre si. .

Bn la forma de ejecucidn segin las figuras 1
y 2, los arrastradores para las levas se¢ han construide
en forma de pivotes giratorios 18 cue descansan en las
partes de cubo de las levas. Los arrastradores pueden
construirse.tambien, conforme lo muestra lz figﬁra 11

en ¢

-guema, como piedras arrastradoras prisméticas 19

w

en 21 agujero interior de las levas, en cuyo caso dos
superficies laterales de los arrastradores cue se en-
cuentran una en frente de otra se adaptan a la rsanura
distribuidora en jue van guiz=das. A4Asi, en el ejemplo de
ejecucidn sefialado, las suverficies 1%a que se guian en
la ranura distribuidora reéta son planas mientras 1lss
superficies laterales 19b de los arrastradores tienen
forma de espiral y se ajustan al paso de rosca de las
ranuras distribuidoras en forma de espirel. Una ejecu-
cidn tal de las partes de acoplamiento permite despla-
zarlas tanto en la ranura distribuidora recta como en
la de espiral y asegura 2n todas las posiciones el con-
tacto pudiendo disponerse en el contorno del arbol de
levas varias ranuras distribuidoras que engranan en los
arrastradores 19 de los distintos cuerpos de cojinete

correspondientemente repartidos, con lo cual se crea un
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dispositive regulador vsra las levas distribuidoras sen-
cillo vy Iibre de desgaste.

Las levgs distribuidoras, en lugar de montar-
ce en el mismo 4rbol de levas vuedzsn disponerse en fun-
das especisles L que por su lado llevan los ‘arrastradores
que engranan en las ranuras distribuidoras N. Esto per-
mite regular las levas también independientemente de las
ranures distribuidoras y a mano, con el fin de corregir,
sl es preciso, la posicidn de 1los nuntos distribuidores.
Pera este fin, las fundas y las levas se unen rigidamen-
te por los medios apropiados. Bn las figuras 12 y 13
se ensefla esta disposicidn péra una leva distribuidora

(E.) dispuesta regulable a mano en el asiento cdnico 20

1
de la funda L dentro del alcance de dngulo necesario.

in la posicidn sefialada, la lava se une rigidamente con
la funda apretando fuertemente el tornillo 21 gque pasa
por un orificio 22 de la funda. Zn lugar de este dispo-
sitivo, puede emplearse uno cualquiera de los acoplamien-
tos conocidos que permite variar la posicidn de 4ngulo

de la leva con respsctc a la parte que lleva el srras-
trador. La figura 14 muestra otra forma de ejecucidn

de la distribucidn conforme =1 invento vara una maguina
de varias secciones, ensefidandose solamente una parte del
drbol de cambio de marcha que nertenece a uno de los ci-
lindros. Esta distribucidn se distingue de la descrita
enteriormente ante todo porque también las vélvulas de

escape 4 se regulan nor dos leves Al vy A Esta subdi-

5
visibn de las levas de escaps tiene por objeto regular,

mediante una construccidn apropiada de las ranuras dis-
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ffibuidoras, los purtos distribuidores para el avance al
escape y la compresidn indepsndientemente uno de otro ¥y
de los demds puntos distribuidorss, lo que conviene cuan-
do tiene que elegirse con una vresidn de trabajo baja un
espacio muerto relativamente grande. ZIZEn este caso, la
leva Ay, en ambos sentidos de rotacidén, regula el avan-
ce al escape § la leva Ag, la compresidén. El ajuste de
todas las levas se efectia aquf también por ranuras dis-
tribuidoras disvuestas en el &rbol de levas desvplazable.
®n la distribucidn representada en la figura 14,

el arbol de lavas se ha cubdividido de forma tal gue ca-

jor]
[y}

divisidn se agrega a un cilindro ¥ puede construirse
dz por sf. En una maquina de varios cilindros, las par-
tes de 4arbol 6 que se tocan, se unen rigidamente y se mon-
tan en la caja de Zistribucidn 24 que se compone tambidn
de varias partes. La unidn rigida de las partes de &r-
bol 6 se consigue mediante los discos de acoplamiento
26, 27 dispuestos en sus extremos que enganchan el uno
én el otro mediante las garras 26a, 27a. Ambos discos
de acoplamiento se sostienen juntos por um anillo 28 de
dos partes enchufado gque entra exactamente en el taladro
22 de la caja del é&rbol de levas 24 y se desplaza junto
con el Arbol de levas 6. Naturalmente, las diferentes
partes del 4rbol 6 pueien juntarse rigidamente tambidn
por una unidn roscada. |

En la parte del arbol de levas 6 agregada a
cada cilindro, sc han montado dos levas de admisidn El y
E2 asf{ como dos levas de cacape Al VA Az. El arrastrador

€, para la leva de admisidn El se ha colocado en &sta mis-
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ma mientras los arrastradores e,, @, ¥y a, para la leva

de admisidn E2 v las levae de escape A4y ¥y A, se han si-
tuado en manguitos especiales de ajuste 45 dispuestos
librements al lado de estas leves en el &rbol 6, los cua-
les se han unido rigidamente con las corréspondientes
levas mediante acoplamientos apropiados, como es por e-
jemplo una dentadura frontal. Los mahgﬁitos de ajuste
45 sirven al mismo tiempo para sostenef’el Zrbol de le-
vas 6 monténdose en casguillos 46 de la calia de distri-
bucidn 24,

Las ranumas distribuidoras N colocadas para
la distribucidn de las distintas levas en una parte del
Arbol de levas se muestran en la figura 16 conducidas a
un vrlano. En este caso, los arrastra@ores ey 62, VACEE
a; se indican en la posicidn en gque ajustén las levas
distribuidoras a la carga mas grande maréha adelante.

De la serie de ranuras representads, la'ranura m regula
la leva E, para la admisidén antiwipada marcha atrés.
Lz siguiente ranura n in-clinads regula la leva El para

la carga marcha adelante y la leva E para una carga mar-
2

I

cha atrds. La ranura recta o regula la leve de admisidn

B~ para la admisidn anticipada marcha adelante y la le-
[

O]

va de escape Al para el avance al escape marcha atrés.

La ranura p inclinades sirve para invertir la leva de es-
cape anticipado Al de la marcha adelante a la marcha
atrds y viceversa. La siguiente ranura recta'g regula
la leva de wscape para el avance al éscape marcha adelan-

te.

La leva de compresién A2 sa regula por una ra=-
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nura inclinada mas estrecha, de la cual la parte r in-
mediata a la ranura g regula la leva A2 para la compre-
sién marcha atrds. La sigulente ranura s sirve para in-
vertir la leva de compresidn A2 v la ranura final t re-
gula la leva A2 para la compresidn marcha adelante.

El paso de las ranuras que regulan la leva
de compresidn A2 puede elegirse de forma tal que la com-
nresién, conforme lés careas distintas, esmpieza en los
nomentos mas favorables.

Para demostrar mejor el funcionamiento de las
distintas secciones de ranuras se ha sefialado en la fi-
gura 16 el recorrido distribuidor para la marcha adelan-
te con sv, para la marcha atris con sr y para la inver-
sién con u.

Mientras los arrastradores e, e2 Yy a; se han
construido iguales, el arrastrador 32 para le leva de
compresidn h,, correspondiendo a la ranuea distribuido-
ra mas estrecha, se ha formado mas delgado, con el fiﬁ
de que pueda pasarse por las ranuras distribuidoras mas
anchas e introducirse en la ranura distribuidora r mas
estrecha (vease la vosicidn punteada de la figura 16).

Al subdividir en una distribucidn para una méa-
quina de varios cilindros el 4rbol de ranuras conforme
¢l presente invento, se obtiene miezas mas pequefias pa-
ra disponer las ranuras distribuidoras, con las consiguien-
tes ventajas en la construccidn. Esta subdivisidn permi-
te, ademés, régular exactamente cada parte del 4rbol de
levas correspondiente a cada cilindro con respecto a la

posicidn de manivela lo que se consigue ajustando la dis-
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tribucidn vrimero provisionalmente vy construyendo, una
vez Lue los puntos distribuidorés tengan la vosicidn jus-
ta, las garras 26a y 27a =n los discos de aconlamiento
26, 27. Ademds, las variaciones de longitud originadas
nor la expansidn de calor nueden compensarse mediante
discos interpuestos con lo cual se ajustan las ranuras
distribuidoras N en la dirsccidn del eie con respecto a
los arrastradorss.

Bl 4rbol de levas‘§ puede impulserse en cual-
guier forma siempre que al desnlazarse axialmente no se
interrumpa su impulsidn. Zn las figuras 1 y 2 se mues-
tra una de las formas de impulsidn, en la cual la imoul-
sidén del 4rbol de levas 56 se z2fecta por una rueda heli-
coidal 30 de igual eje que engrana en una rueda helicoi-
dal 31 cuya ultima se impulsa de una parte de la miqui-
na {jue se encuentra en rotacidn. Ambas ruedas se han co-
locado en una caja 32, 3% dz dos partes conectada a la
cimsra de levas 5. La rueda helicoidal 30 estd situada
eén un manguito 24 vprovisto en 2l interior de cuatro ra-
nuras longitudinales 35. En estas ranuras longitudina-
les engranan los correspondientes topes 36 de un disco
errastrador 37 unido fijo con el &rbol de levas 6. Con
ésto, el drbol de levas 6 se impulsa nor la rusda de im-
pulsidn 20 pudiendo, a pesar de ello, desplazarse axial-
mente a la izguierda.

La impulsidn descrita vermite, ademds, girar
el arbol de levas & =2n un 4ngulo determinado al mismo
tiempo de su desplazamiento axial, para lo cual no se

vrecisa mas que construir las ranuras 35 en el manguito
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de arrastrador 34 sn forma de espliral, en lugar de axia-
les. Correspondientemente, los topes 16 han de dispo-
nerse inclinados con respecto a la direccidn del eje,
conforme se ha previsto en la figura 15, lo gue permi-
te en el mismo recorrido de inversidn construir mas pla-
nas las ranuras distribuidoras N en el arbol de levas

6 o sostener las ranuras distribuidoras reduciendo el
recorrido de inversidn. También pueden disponerse axia-
les las partes de las ranures distribuidoras que deter-
minan la admisidén anticipada y el avance al escape regu-
lando, 2 pesar de ello la posicidn de los corréspondien¢
tes puntos distribuidores por el creado giro de angulo
del 4rbol de levas.

Al desplazarse axiaslmente el arbol de levas
6 conforme el presente invento se ha tenido en cuenta
Gue al regularse pueden presentarsc solamente fuerzas
reguladoras axisles. En el caso de la distribucidn se-
gun las figuras 1 y 2, el desplazemiento axial del Aarbol
de levas 30 se efectia por un manguito de ajuste 38 dis-
puesto en igual eje gue el Arbol de levas 6, en cuyo man-
guito descansa giratorio un pivote 39 del arbol de levas
© prolongado. £l manguito de ajuste gueda asegurado en
su posicidn por una ranura longitudinel 40 y un muelle
41 cque se conduce en la misma.

51 manguito de aiuste 38 se ha provisto con
c¢ientes inclinados a la direccidn del eje que engranan
en los dientes 43 de una barra ds ajuste 44 paralela al
cilindro, la que descansa desnl~7able en un taladro de

la parte de caja 33. Tirando en la barra 44, el mangui-
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to 38 y con é1 también el 4drbol de levas 6 se desplazan

axialmente.
En la forma de ejecucidn de la distribucidn

‘%50 mostrada en la figura 17, una de las piezas que sostie-
nen juntes las partes de acoplamiento 26, 27 puede cons-
truirse como pieza de impulsidn 48 provista de dientes
47, en la que engrana una pieza 49 cuya rotacidn regu-
la el 4rbol de levas 6.

535 Lo esencizgl en ambos casos es que la rueda
de impulsidn y las piezas de ajuste 28 y 48, respectiva-
mente, vayan en igual eje la una en relacidén a la otra,
de modo que al regularce el arbol de levas se presentan
solamente fuerzas con direccidn axial.

540 Natupalmente, el desplazamiento del &rbol de
levas puede efectuarse también en otra forma, por ejem-
plo por un servomotor Gue se acciona por un medio de pre-
sidén hidraulico u otro, en lugar de los dispositivos me-
cénicos sefialados.

545 La nueva distribucidn puede aplicarse también
a miguinas de vapor compound para las cuales se muestra
en la figura 18 una disposicidn en la cual en el arbol
de levas 6 se han dispuesto dos levas de admisidn B, v
Ez, una leva & gque regula el paso del vavor del cilindro

550 de alta presidm 50 &l de baja 51, y una leva de sscape
A. También en este caso, todas las levas se regﬁlan por
ranuras distribuidoras N correspondientemente construi-
das. La impulsidn del &rbol de levas 6 es la misma que
en la distribucidn segin lus figuras 1 y 2 con la dife-

555 rencia de que las ranuras 35' van en el manguito de a-
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rrastrador 34 en forma de espiral y los arrastradorss
26', correspondiendo al paso de estas ranuras, estén si-
tuados inclinados con respecto a la direccidn del eje.
Esta solicitud, qie cbrresponde a la prssen-
tada en Alemania el 27 &e Febrero de 1939 bajo el nime-
ro L. 97.266-I/14f, se acoge a los beneficios del arte.

51 del Estatuto vigente sobre Propiedad Industrial.

Los puntos de invencidn pronia ¥y nueva Qque
se presentan para que sean objeto de esta Patente de In-
vencidn en Espafia, son los siguientes:

le. Una distribucidn por vdlvulas para mdqui-
nas de vapor inversibles, narticularmente locomotoras de
vapor con levas distribuidoras rotatorias, caracterizada
porque todas las levas distribuidoras estén situadas 1i-
bremente en el 4rbol de levas (6) y que el 4Arbol de le-
vas puede regularse axialmente con respecto a las levas
distribuidoras disponiéndose, ademds, en el contorno del
drbol de levas ranuras distribuidoras (N) en las que en-
granan y se conducen arrastradorés unidos con las cita-
das levas distribuidoras siendo distintos los pasos de
las secclones de ranura gJue se tocan una a otra y van a-
gregadas a las distintas levas, de modo gue al desplazar-
se axialmente el Aarbol de levas, las distintas levas,
conforme su tarea, se regulen independientemente una de

otra en édngulos distintos.
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29, Una distribucidn por valvulas seguin lo
reivindicado en el punto l¢?., caracterizada por que las
levas distribuidoras se regulan por lo menos bor dos ra-
nuras distribuidoras (N) dispuestas diametral o casi dia-
metralmente una con respecto a otra.

%2¢, Una distribucidn por vdlvulas segin lo
reivindicado en los puntos 19. y 22., caracterizada por
cue los arrastradores que engranan en las ranuras dis-
tribuldoras tienen forma romboida de_modo que se forman
siempre dos parejas paralelas de superficies que se
gulan en pasos distintos.

49, VUna distribucidn por vilvulas segun lo
reivindicado en los puntos 12, a 3%?,, caracterizada por
que las ranuras distribuidoras, correspondicendo a los
diferentes pasos, tienen enchos distintos.

°, Una distribucidn por vilvulas segin lo
reivindicado en los puntos 1%, a 49,, caracterizads por
que la parte de la ranura distribuidora gque regula el
comienzo de la compresidn asi como el arrastrador (a2)
guiado en la misma se hanconstruido mas estrechos que
las demas secciones de ranura y los arrastradores guia-
dos en las mismas (figura 16).

o, TUna distribucidn por valvulas segin lo
reivindicado en los puntos 1%?. a 5°., para maguinas de
vanor de varios cilindros, caracterizada por que el 4r-
bol de levas (6) se ha subdividido en distintas seccio-
nes agregadas a los c¢ilindros, cuyas secciones se han
unido rigidamente por un acovlamiento de gsesrras (26, 27).

7e, TUna distribucidn nor valvulas segun lo
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reivindicado en el punto 6°., caracterizada por que las

gerras de acoplamiento (26, 27) se sostienen juntas por

un anillo (28) de dos partes que se gufa en el taladro
& ‘del 4rbol distribuidor (24).

. £15 82. Una distribucidn por valvulas segin lo
reivindicado en los puntos 62. y ?7¢., caracterizada por
que las pieéas que sostienen juntas las garras de aco-
plamiento (26, 27) se han construido, al mismo tiempo,
como pieza de impulsidn (47) para regular axialmente el

620 drbol de levas (6).

9¢. Una distribucidn por vélvulas segin lo
reivindicado en uno de los puntos 1o, a 82., éaracteri—

: zada por que el Arbol de ranuras (6), la rueda que le

impulsa (3%0) y el manguito (40) que le regula axialmen-

625 te estén situados en igual eje uno con respecto a otro.
102. Una distribucidn por védlvulas segin lo

reivindicado en el punto 92,, caracterizada por que el
arbol de levas (6) al mismo tiempo de desplazarse axial-

mente 2 su rueda de impulsidén (30) experimenta, como con-

o
N
O

secuencia de disponerse unas gufas (35', 36') una vuelta
de éngnlo, Para conseguir en ¢l mismo recorrido de dis-
tribucidn pasos mas planos de las distintas secciones de
ranura de las ranuras distribuidoras (N).

11e. TUna distribucidn por vélvulas segin 1o
535 reivindicado en el punto 1¢., caracterizada por que la
posicidn de éngulo de cada leva distribuidora con respec-
to &l arrastrador gue engrana en la ranura distribuidora,
pruede ajustarse mediante un acoplamiento regulable a mano.

129. TUna distribucidn por vilvulas segdn lo
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reivindicado en uno de los puntos 12 a 109?., caracteriza-
da por que para regular las valvulas de admisibn se en-
nlean dos levas (El, Ea) en unidn con wna palanca inter-
media (8) gue influye scbre el husillo de valvula ¥y un
balancin (W) situado oscilante en esta ralanca interme-
dia, cuyas levas ge nan construido de forma tal que los
extremos de la suverficie de espiral de las dos levas

se dirigen la una contra la otra de modo que a la carga
mas reducids se invierte cutomiticamente el balancin
(W).

132. Uno distribucidn por vélvulss sezin lo
reivindicado en el punto 12¢., caracterizada por que a
nayor carga el juego centre las levas de admisidn (Eq,
E,) ¥ lc palamca intermedia (8) se compensa por un émbo-
1o auxiliar (13) colocado en el extremo del husillo de
valvula (3a) que asegura, bajo la influencia de un me-
dio de presidn, el contacto de las partes distribuido-
ras.

14¢. Una distribucidén por vélvulas segin 1o
reivindicado en el punto 129,, caracterizada por que la
palanca intermedia (8), en la vosicidn de cierre de 1la
v?lvula, se recoge por un tope (2a) dispuesto en la ca-
ja de distriducidn (2).

15¢, Una distribucidn por vélvulas segdn lo
reivindicado en el punto 129., ccracterizada vor gue el
balancin (W) se reemplazz vor una »a2lanc~ basculante pro-
vista de rodillos (Rl’ R2) due se aproximan tanto al eje
ds rotacidn de la valanca basculante que llegan a sobre-

montarse.
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162. Una distribucidn por valvulas para mé-
guinas de vapor inversibles con levas distribuidoras ro-
tatorias.

Tal y como se ha descrito en la iiemoria gue
antecede, ilustrado en los dibujos que se acompafian, y
para los fines que se han especificado.

osta lLlemoria consta de veinticinco hojas es-
critas a mdquina por una sola cara.

San Sebastidn a 2 3 JL?5§939

Afio de la Victoria.
P. A,

ALBERTO DE ELZABURU
Agente de la Propiedad Industrial
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