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MEMORIA DESCRIPTIVa

parga solicitar
PATIZINTE DE INV..NCION
en
Esrala
por VEINTE afios
& nombre de THE M - O VALVE COMPa: Y LIMITSD, entidad
de nacionalidad briténica, establecida en Marconi Of-
fices Hlectra House, Victoris Emburiument, Londres, In-

glaterra, por:

"LEJORAS 3IN L& FABRICACION DE VALVULAS
CON CATODOS TERMOIONICOS IWECUBIZRTOS
DX OXIDO".
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El invento se refiere & la fabricacibén de lémpa-
ras con c&todos termidnicos revesticos de 6xidos.
La fabricacidn de estas lémoauras comprende ordi-

nariamente una operacidon en la cusl un nfcleo metdlico
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g8e recubre de una capa adherente de carbonatos alca-
lino-térreos. El1 invento se relaciona por completo

con esta operascidn; en todo 1o que no se refiere a
ella, la fabricacidn de lamparas segln el invento no
necesita diferir de todos los procedimientos conocidos
que comprenden esta operacidn. A4gul y en sadelante
"adherente" significs "satisfactoriamente adherente se-
gan los tipos normsles del arte de hacer catodos reves-
tidos de dxidos".

En la memoris de la patente briténica nitme-
ro 444.723 se propone (entre otras cosas) revestir el
niicleo de un cétodo recubierto de 6xido con ocsrbonato
barico, convirtiendo el carbonato a aplicar en una sus-
pensidén no coloidal finamente dividida en un médio no
acuoso, y aplicéndolo por catafdéresis a ls superficie
del cuerpo. Los medios no acuosos espscialmente mencio-
nados en relacidn con estos carbonatos son el slcohol,
la acetonsa, la metil-etil-quetons y ciertas mezclas de
alcohol y acetona. El objeto de este invento es perfec-
cionar este procedimiento de revestir por electrofdre-
8is los nucleos de cdtodos recubiertos de 4xido de las
lémparas termidnicas.

Se vera que en el parrafo anterior se emplea
la palabra electrofbresis, y no cataféresis. ILa razdn
es la siguiente. La catafOresis se limita a veces a
depositar sobre el cétodo el material suspendido, sun-
que no estéd limitade asi en la memoria citada. Se ex-

plicara mas adelante que, en el nrocedimiento perfec-

cionado del invento, como en alguno de los descritos
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en dicha memoria, el material pude depositarse sobre

el &nodo. Por congiguiente la palabra electrofdresis

8e usa para designar, o bien la catafdresis en dicho
sentido limitado, o0 un procedimiento que difiere de es-
ta catafdresis solamente en el depdsito del materisl so-
bre el &nodo lo mismo que sobre el catodo, 0 en lugar

de este ltimo.

Hemos descubierto que hay ciertas condicio-
nes favorables al éxito de la electrofiresis, y las va-
mos & exponer.

1. Por lo menos la mayor parte de las parti-
culas de carbonato susvendidas tienen didmetro entre me-
dia micra y 150 micras.

2. La acetona comercial formsa parte importan-
te del liquido de suspensidén. Ademés de la acetona he-
mos ensaysdo el alcohol metilico, etflico, propilico,
butilico y amilico, el benceno, el acetato amilico, el
oxalato metilico, el carbonato dietilico, el glicerol,
el glicol etilénico y el dicloretileno. Con muchos de
estos liquidos no podia obtenerse depdsito de carbonatos;
con otros, aunque se podfs formar un depbdsito, se for-
maba mucho mas lentamente 0 ers menos liso. El1 slcohol
metilico era el mas satisfactorio de estos otros 1liqui-
dos, pero muy inferior a ls acetona. La adicidn de otros
componentes a estos liquidos (como se Propone mas adelan-
te) no introdujo nunca ningunsa me jora apreciable.

No se puede dar une razén de por qué ls ace-
tona supers s todos estos liquidos; por consiguiente, no

podemos afirmar que no baya otros que den resultados
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igualmente buenos. Pero la acetona va tan bien y es tan
barata y conveniente, s8alvo en cuento & su volatilidad,
que es improbable que resulte superior ningun 1l{quido
que no la contenga. Pero si se descubriera mas adelan-
te cualquier liquido tan satisfactorio como la acetonsa
en cuanto a la rapidez de la operacidn y la suavidad de
los depdsitos resultantes, tal l1fgquido deberd conside-
rargse como el equivalente de la acetona & los efectos
del invento; y no debe considerarse fuers del objeto del
mismo ningin procedimiento porque la acetona ses susti-
tuida por dicho liquido en un procedimiento que, si se
empleara la acetona, estaria dentro del objeto del in-
vento.

3. La acetona se mezcla con una solucidn de una
sustancia de unidn orgénica, por ejemplo, nitrocelulosa
disuelts en oxalato o carbonato dieti{licos. Ia presen-
cia de dicha sustancia asumenta la sdherencia de los care
bonatos, especialmente después de secarse la capa depo-
sitada.

Sabemos que en la memoria de la patente britéani-
ca n2. 325.217, que se refiere a la fabricscidn de ca-
todos termidnicos por el depdsito electrolitico sobre
un nicleo metélico de una caps de carbonato alcalinotd-
rreo, se propone incorporar al bafio electrolitico in-
gredientes tales (incluyendo derivados de celulosa)
que, cuando el cétodo se retira del bafio, estéd sutomé-
ticamente recubierto de una capa de refuerzo mecénicoe.

4. La acetona debe mezclarse con glicol etiléni-

co, que reduce su presidn de vapor y la hace evaporarse
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menos rapidamente, vero esta condicidn es de importan-
cia secundsria. No se excluye la presencia de otros
ingredientes en el liguido de suspensidn, pero no se
conoce ninguna ventaja debids & su presencia, & no ser
que sctllan como sustitutos de los ya mencionados.

Segln el invento, en el procedimiento de fa-
bricar una lémpara termidnica con un cédtodo revestido de
6xido, que comprende una operacidén en la cusl un nficleo
metédlico es recubierto por electroféresis de uns caps
adherente de carbonatos slcalinotérreos, por lo menos la
mayor parte de las part{culas de carbonato suspendidas
tienen diémetros entre media micra y 150 micras; el ligui-
do en que estédn suspendidas es orgénico, se compone por
lo menos en psrte de scetona o su equivalente, y contie=-
ne una sustancia de unidn orgénica (por ejemplo nitroce-
lulosa) en solucidn, siendo ls proporcidon de esta sustan-
cia tan grande que la capa depositads de carbonatos es
mucho mas adherente, especialmente después de secarse la
capa, que si no existiers dicha sustancise.

El 1iquido que hemos venido a preferir des-
pués de muchsas pruebas se compone de 200 ml. de aceto-
ha, 20 ml. de glicol etilénico y 200 ml. de uns solu-
cidn de unidén compuesta de 60 g. de nitroceluloss di-
Suelta en una mezcla de 175 ml. de carbonsto dietili-
co, 20 ml. de alcohol etilico y 850 ml. de oxalato die-
tilico. Estos ingredientes se mezclan ¥ se agitan con
100 gr. de carbonatos mezclados de bario y estroncio,
triturados de manera que el didmetro de las particulas

esté comprendido entre los limites citados. Si los
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carbonatos estin suspendidos en algunos de los ingredien-
tes, y los otros se afiaden después, el resultado puede
» ser menos favorable. Las proporciones dadas no son
criticas y pueden variarse considerablemente sin afectar
| 125 al resultado. Asi la proporcidn de glicol etilénico
puede gsumentarse hasta que exceds de la de la aceto-
na.
Ususlmente se forms alglin depdsito en los dos
electrodos sumergidos en la solucidn. Pero, como com=
120 prenderén los versados en el arte, es deseable que 1ls
caps se forme réapidamente y sea lisa. La requerids
combinacidn de grueso y lisura de 1la capa se obtiene
(en nuestros experimentos) finicsmente si el ndcleo &
revestir se hace de un signo mejor que de otro. 1Ia
136 preferencia entre un signo y otro depende de la natura-
leza de los electrodos y del liquido de suspensidn.

. Bl cuadro siguiente da algunos de los resultedos obte-
nidos, teniendo los dos electrodos la misms superficie
¥y siendo la corriente que pasa por el liquido como de

140 10 mA por cmc. de la superficie del electrodo. La
calidad de la capa se indica por H (gruessa), M (medisa),
L (delgada), R (&spera), S (1lisa). Por 1la razdén ex-
puesta més arriba, la capes se llams buens solamente
8i es HS5 o MS, pero, pudiendo surgir circunstancias

145 en que se desée un procedimiento lento o una capa &s-
pera, no debe considerarse que estd fuera del objeto
del invento un procedimiento, mersmente porque la

capa resultante no sea buens en este sentido.




-,

160

15656

160

1656

170

175

Ligquido de suspensidn Catodo

Material Capa Material
Acetona niquel HR niquel
" tungsteno HR  tungsteno
" tungsteno HS niquel

(bueno)

niguel HR  tungsteno

Acetona ¢ glicol
etilénico 10% niquel R niquel

" tungsteno HR  tungsteno

Acetona 4 glicol

etilénico 10% tungsteno MS niquel
(bueno)
" nigquel HR tungsteno

Liquido preferido
citado arriba niquel L niquel

tungsteno HR tungsteno

tungsteno 1L niquel

niguel L tungsteno

(bueno)

HS

HS
(bueno}

MS
(bueno)
L

HS
(bueno)
M3
(bueno)
HR
M3

(bueno)

31 se usara cualquiera de los dos primeros

liquidos, el procedimiento no estaria dentro del in-

vento, porque dichos liquidos no contienen sustan-

cie de unidn. Se verd que, si se usa el 1igquido pre-

ferido, es mejor revestir un niicleo de niquel o de

tungsteno, haciéndolo &nodo; puede usarse nigquel co-

mo el otro electrodo. El platino se conduce como

el niquel por todos estilos.

la asimetris del depdsito puede s veces ussr-
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8¢ para obtener una ventsja subsidiaria. Cuando se
revigten nicleos individuales, por ejemplo, tubos de
niquel para cétodos de caldeo indirecto, es a menudo
deseable dejar un extremo o extremos desnudos paers su-
Jetar los hilos. El nficleo, si es de niquel, puede en-
tonces sumergirse por completo en el 1iquido preferi-
do ghacerse positivo para el otro electrodo durante la
formacidn de la capa luego se quita la mayor parte de
6l de la solucidn y 86lo el extremo que queda debajo

de 81 y ol nficleo se hacen negativos para el otro elec-
%rodo. El revestimiento en este extremo se guitard
entonces algunas veces. Pero, como es natural, hay
otras maneras de impedir el revestimiento de los extre-
mos, por ejemplo recubriéndolos con cers parafina.

No es necessrio que la suspensidn se agite
durante el depdsito, aunque ususlmente es preferible.
Hemos comprobado que, 8i el otro electrodo esta en el
fondo de la vasija y se deja que la suspensidn se de-
posite sobre 81, el depdsito sobre un niicleo puede te-
ner lugar en el liguido casi claro de arribs.

El grueso de la caps es controlado por la
concentracidon de la suspensidén, la magnitud del voltaje
aplicado y la duracidn de su aplicecidn. Como cualquie-
ra de estos factores se varia facilmente, ninguno de
ellos tiene que ajustarse criticamente con independen-
cia de los otros; por consiguiente seris infitil trestar
de dar instrucciones detesllsdas que abarcaran todos los
procedimientos posibles segin el invento. Describiremos

dos procedimientos por via de ejemplo, que serén sufi-
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clentes psrs permitir a los peritos en el arte elegir
condiciones adecuadas a cada problema particular.

Zn los dos ejemplos se usa la citada suspen~
8idn preferida. En el primer ejemplo los niicleos a
revestir son tubos de niguel de 28 ml. de largo y de
1.0 ml. de didmetro. El otro electrodo es un cilin-
dro de niquel de 28 ml., de largo y 50 mle de diémetro.
El tubo se coloca axialmente con el cilindro en 1la
suspensidn, siendo el tubo el &nodo; la corriente que
pesa e8 de 10 md por cmc. de la superficie del tubo.
Una capa que pese de tres a cuatro mg. por cmce. se de-
posita entonces en unos tres segundos.

En el segundo ejemplo el nficleo a revestir es
un hilo de tungsteno de 0,0215 mm. de didmetro y 200
mme de largo. El hilo se suspende del eje de un ci-
lindro de niquel de 15 mm. de didmetro, y se hace pasar
una corriente de 13 mA con el hilo como &nodo. Se pro-
duciré uns capa conveniente en unos seis gsegundos.

81 como se ha indicado arriba, se quiere qui-
tar la capa del extremo de un tubo revestido segln el
primer ejemplo, se extrae del liquido todo el nficleo
excepto dicho extremo. Se invierte la F.E.M. en el
circuito exterior, de maners que el extremo del tubo se
convierte en el catodo. Este estado 8e mantiene durante
unos tres segundos, y luego el tubo se saca completa~
mente del 1liquido. Se veréd que el extremo no tiene ca-
pa, 8alvo quiza une delgada capa depositada por ten-
8ién superficial al retirarse el tubo del 1iquido; es-

ta capa puede, si es necesario, quitarse mientras esté
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himeda sin tra-stornar el revestimiento principal.

Esta solicitud que corresponde a la presenta-
da en Inglaterra, el 30 de Mayo de 1938, se acoge a los
beneficios del articulo 51 del vigente Estatuto de Pro-
pledad Industrial,

Los puntos de invencidn propia y nueva que se
presentan pars que sean objeto de esta Patente de Inven-
cidén en Espafia, por VEINTE sfios, son los siguientes:

1o, El1 procedimiento de fabricar una lémpara
termidnica con un cédtodo revestido de 6xido, que compren=-
de una operacidn en la cual un nficleo metédlico es reves-
tido por electrofOresis de uns capa adherente de carbo-
natos alcalinotérreos, en la cual por 1o menos la mayor
parte de las particulas de carbonato suspendidas tienen
didmetros entre media micra y 160 micras, y en la que el
l1iquido en que estAn suspendidos es orgénico y se compo-
he por lo menos en parte de acetona o su equivalente,
que contiene una sustancia de unidn orgénica (por ejem-
plo nitrocelulosa); siendo la proporcidn de dicha sug-
tancia tan grande que la capa de carbonatos deposita~
da es mucho mas adherente, sobre todo después de secar-
86, que i no existiera dichs sustancia de unidn.

22, El procedimiento reivindicado en el punto
12, en el cual otro componente de dicho liquido es

glicol etilénico.
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32. El procedimiento reivindicsdo en el pun-
to 22, en el cual dicha suspensidén tiene virtuslmen-
te la composicibn del ejemplo preferido arriba des-
crito.

42, El1 procedimiento reivindicsdo en cualquie-
ra de los puntos anteriores en el cusl el nficleo es
de nfquel, tungsteno o platino.

2. El procedimiento reivindicsdo en los pun-
tos 22 y 42, en que la corriente es de unos 10 mA
por cmc. del nicleo.

62. El1 procedimiento de fabricar una lémpars
con un catodo termidnico revestido de Sxido, en el
cual un nacleo metidlico se recubre de carbonatos al-
calinotérreos por un procedimiento que es virtuslmen-
te como el referido por via de ejemplo.

7¢. El procedimiento reivindicado en cuslquie~
ra de los puntos anteriores, en sl cusl el revesti-
miento del nicleo va seguido por 1la separacidn de uns
parte de dicho revestimiento, invirtiendo la direc-
cidn de la corriente.

82. Mejoras en la fabricacidén de valvulas con
cdtodos termidnicos recubiertos de 6xido.

Tal y como se ha descrito en la memoris gque an-
tecede y con los fines que se han espetificado.

Esta memorias consta de once hojas escritas a

méguina por una sols cara.

Medrid, <
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