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Esta invenoidn se refiore a la separacidn de tiona-
tos desde una solucidn, en especial a partir de absorbentes
acuoeos utilizados para la recuperacidn de anhidrido sulfurcso
donde nosolas caseosas que lo contiensn, por ejemplo partiendo
de un absorbente acuwoed cmstitutivo de una solucidn de sulfe-
%0 do alunminio biésico, ocuyo uso se desoribe y reivindica en
la espscificacidn N2 139664.

Cuando se apliowmt absorbentes acuOosOB DA IOCUDE=
rqr anhidrido sulfurocec de reZolas gapoosas oomo ee Odtianen,
por ejemplo, durante la doalcinacidén de piritas, los gases se@
traten com el licor sheordente del cual se recdbrs el anhidrie
do sulfuroso gaceoso, mediante calentanianto en una fase subd-
siguiente, devolviéndose el lioor despojado al proceso de ab=
sorpeidn.

Bn taleo procedimientos de absorpoidn-regenersnién
para la recunaracién de anhidvidos sulfurosos, uns pequefla
poroidn del dioxido de sulfuro adbsordido quada inevi tablemen-
te oxidado en anl:{drido sulfdrico, acampafiado por da lidberscidn
de sulfurc elemental, de scuerdo oom la ecuacidn 300, —> zso,
+ 5, de modo que asta reaccidn es perjudioial para 1la ofios~
oia de la operacidn can Mm8penio a la moweracidn de enhidri-
40 sulfuroso. Hes cvidents, puds, que ss debe evitar la reseh-
oia de Wwda sudetanois que tienda & aoslerar oat; reaocaidn.

Acaderios de descubrir que la romcoidm 33, —> 2&5

/" ¢ B ee oatalisada por la prusencia de poli-tionatos. Desde mu~

ahos nanantiales los guses gque contionen anhidrido sulfuroso
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oomportsn tambidn sulfuro de hidrdgeno y/0 sulfuro elemental,
de suerte que todos los ommetituyentes necesarios para l1a
fornacidn de tionatos pusden entrar en el licor; por oconsie
guimte ia catslisis de la roaccidn sxriba nencionads no tar-
da en iniciarse. Al proseguir la reaccifn 350, —> 250y ¢ B,
aumsnta la presencia de sulfuro elemexntal y éste reacciona
oon nés snhi{dride sulfuroscs pars formar Mievas oantidades de
tionatos. v

Es puds evidente que zl aumentar la concentraoidn
de tionatos en los licores adsorbentes utilisados pars 1la Te-
cuparscidn de anhidridos sulfurosos, el procest de adbsorpoidn
¥ regenoracidn se pondrd cada vez mis inelfioss oom respecto al
rendimtanto de snhidrido sulfuroso,por oxidarse dste al anhi-
drido mlfitrioo, confomms & le coumcidn 3502—-»2.‘1),. y dadi.
do tambidn al conoumo do enhidrido sulfuroso en la formsoidn
de tiomatosy por 1o tanto on la oonducoidn de los prooesos de
adsorpoldn-regenoracidn para la recupwacidn de anhidrido sule
taroso, en los ounles se anmplean adbsorbentos acuooos, o8 MWy
recomendable slininar los tionatoo.

Bes sadlido que los timmatos camtenidos en solnoidn

tueden destruirse mediante la adioidn de wa sal ofjrics, por
ojemplo sulfate de aobre, ceguida de ebulliclidn, sedimenténldow

pe un preoipitadc de sulfuxo de cobre y formédndose &01i5 sule
fdrigo. 3in embargo, asmdiendo enlfato de occbre s una solucidn
oonteniendo politicnatos e hirviendo despuéds, la resoeidn no
llega a oconplotares, desiruydéndoss dricanente el trxi-tionato.
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84 en la solucidn existe oificiente anhifdrido sul-
fwxoeo, 106 poli-tionatos forman dltimanente el tri-tionato,
de mode que, on presancia do lonus odpricos, los tionstos ori-
Sinaluante presantes en la solusidi pusden destruiree répids
¥ ooupistemonte., ahom bien, ouunde este método de desoOmpO~
ner timatcs se aplios a s elinminacidn do abeorbentes aowuosos
con niras al anhidrido sulfuroso, 86 lha couprodtsdo (ue la pre=-
sencin 49 U1 ox0980, MAGus pequelio, de iones cipricos necesay
risnente prosente on el 1licer para obtencr la eliminacidn ocm-
pleta de los iionatos, conduce posteriormants a la deposiocidn
de sulfuros de cobre en las parades y gusrnioiones de 1los apa~
ratos. Cumndo se emplea Wl calderd para ia regenerasidn del
gbsoriente, el sulfo de oobre so 4epoplita en ella ¥ PIOVOOR
ura ripida onida en el coefialente de transferencia térmiom,
demdo Iugar que el elemento do cnldeo tengs que lawvaree oon
wis frecuencia, nimiras que, en twdo cssc, la eliminscidn oome
pleta de la inorusiacid de sulfuro de cotre resultsn extrente
desente difioile Za deposiocddn de alfure de codye en la enpew
cuetadura de la itorrs de xegenerecidn origina une fuerte oaids
de presidn 6 travée de la toryre, pudlando zomrrear inoluso su
paralisacidn ocwmipleta, Ademis, la prercencia de este sulfuro de
cobye en la empaguetalure 48 la torre de uogenersoidn de lugar
& la fomacidn d¢ vequeling cantidaies do sulfuro de hiarégeno
suaficlentes para ouuser la fommcidn de movas cantidades do
lo® tionatos ind.ceables. Selta pués a 1z vieta que la elimina-
¢idn 4c tionatos por &l métedc do su doccomposicidn mediante



ssles odpricas desde adsorbentes acucens oom miras a 1la ob-
toncidn de anhidrido sulfurcso, implioa dificultades ten
grandes oome lam delidas a los tionatos qua se pretenden sew
oar, Maestras investignoiomss, cwoero, han demostrado que la
reaccidn 330, —> 2303 ¢+ 8 oz auto-eatalitioa; es decir qwe la
yroporeidn reasoiomal suments e medido que a8 incremsnta la
concentrasidn de los tiomsztos. %o obetante, mestros experinene
tos moosivos hmn Amostrsdo que = wna conceniracidn de tiona-
tos inferior a la equlvalente a 0.15 zne. Jde amufre axtdable
por 100 mls., 6l gradc de conversidn del emhfdrido sulfuroso
on doido mulfirico y asufre elevmntal ee lanto, pero POT e
oima de dicha concantraoién se acrecenta rmcho y sl se axoede
de wne conceniracidn equivalente a 248 de 0.18 gmm. de azufre
oxidable por 100 mle., la instelocidn al pooo tiempo tiens

que pararss por coppleto dursnts un rerindo extensivo, sntieoow
némico, al objetn de libernr el sintema dotenidancnte dol amue
fre slsmental., In ol oano de absorbente de sulfato de aluwi~
nio vlsioco, rwsulta tambidn affi0il mantener la basicided del
1i00» al valor ansteoido, dedbido a la ririds acumuilacidn del
radical rulfdtioo, cuundo la ooncentracidn de los tionatos ox-
cede 8 la erutlvalancia 4o 0.19 gms. de amifre oxidable por
100 min,

B ». wmeounsidn do mest~ca doroubrimtentos de que 1a
reacciln 380, —,»293 ¢+ en mto-oatrlitice en la presencia de
tionatos, ¥y que la marcha de la reaccién es lemta cusndo la
conoanirsoidn de loa tionatos en el licor adbsorbonte es infee



105 rior al squivaisnte de 0.15 gme. de azufre oxidable por 100
’ mls., hemos deparroliado un método mediante el oual la conocen-

tracidn de los tiomatos en el absorbente acuoso usado pamla
regupsracidn de smhidrido sulfuroso puels sexr controlada, evie
tando asi dificul tades en el funvionanmianto del proceso de

110 absoroidn~regeneracidn as{ ocomo pérdidas oxtensivas del valio-
90 anhidrido sulfurcso, al mismo tiempo que 96 obtiene un con-
sidornble desoense an la eliminacién de iones de sulfato, que
nomalmente tiene que emprenderse con sere jates absordentes
|OUOROS,

11% A tenor de la presents invenoidn, antes de que le
concentracidn de tionato del abeorbente acucso haya axcedido
la equivalente & 0.18 gme. de arufre oxidable por 100 mle.,
dioho adboorbente se trata con anhidrido oulfuroso y un COD~-
puesto de cobre, hirviéndolo luego, siendo el anidn del oom~

120 puesto tal que no ejerce efecto pernicioso scbre la solucidn
sbesorbente y siendo la cantided de compueato odprioo usado eu-
ficiente como ninimo pars rebejar la oconcentracidn de los tio-
natos a un valor inferior al egquivalente ap 0.15 gn. de asuflre
oxidable por 100 mls., pero insufictente para osusar la desoompc

12% sioidén oompleta de los tionatos, de modo que no se dejan ool

pusetos &ipricos, solubles en la solucidén absorbente, & su re-
torno al prooeso 4o absoroidneregeneracién del asufre.

Es preferidle nantener la concenmtirecidn de ticnato
por dabajo 4o la equivalante & 0.15 gme. de asufre oxidalle
por 100 mls., pueoto que de esta meners es posible usar el
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absorbente oontimimnente por un periodo indefinido y destruir
6l tionato a medida quo se forme, renoviendo, es decir olimie
nandd de vez en ocuando una proporcidn de licor adbeorbente dose
de el sistana ciroulatorio prinoipal, traténdola segin a con-
tinuacidn se explicarf y desvolviéndola luego a la cantided
principal de lioor en ciroulscidn. 51 la canoentracidn del
tionato llegase a exooder la equivalente a 0.15 gms. de asu=
Ire oxidalle por 100 mls., entonces es necesario tratar la to-
talidad del licor circulante para la climinacidn del tionsto,
en forma tal que la lejia -nadve tratadn no se pongs en oM
taoto omm el licor sin tratar. Bs también preferible sacar de
la instaulacidn todos los vestiglos de azufre amtes de retornar
el licor tratado para ser usado de mievo.

Ee imnecesario que el liocor eetd completamente satu~
rado an anhidrido sulfurosc pero es esencisl cuildar qus exie-
tan cantidaden suficientes del 1l enhidrido pars oonvertir
los tionatos en tri~tionatoe, ouya sal cdprica se descompone
entonoes en la presencia 4@ agna pare dar sulfuro de cobre y
doido sulfirico. Asf, parte del anhidrido sulfuroeo liderado
al hervir ol liocor et usada para la oonversidn de tionatos en
tri-tionatos, en tunto que el resto se envia al eistenma ds re-
frigeracidn por gas concentredo O se devuelve a la torre de

absoroeidn.

Gracias al nédodo de la presante invencidn, el pro-
medio de oxidacidn del anhidrido sulfuroso passndo por la ing-
talacidn de absorpoidn~regensracién se mantiene pequefic, 1o
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Qe & & vez permits el empled de menored cantidades de oom~
esto 0 compussto de oaloio, por ejemplo carbonato de caleio
pars slinminacién a partlir del licor de los lonse de sulfato
indcpenbles, V. gr. de souardo o el proceso descrito en la
Patente N8 139664. Ademds, puesto jue hay nenos malfato de
oaleio precipitado a eliminar, v. gr. por filtraoidn, dende el
lioor de absorpcidn, hay menoy pdrdida del mismo en la torta
£iltremte.

Lop caxpuentos oipricos podrdn por ejemplo ssr sulfa~
t0 e oohre ¢ garbonato de idem, y on posidle afladirles oomo
tales 0 @ l1as forma de uwna solucidn aouosa o suspensidén respeo-
tivanente. Segin puedo verse por lss ecuaciones

politionatos ¢ 30, «—=> tritlonatos

ma,oeymzo-» msq-meso‘
la centidad de compuesto adprico a efindir tims gue ser equiva~
lente & 1 gn. 4tono de oolre por 3 gr. dtomos de agufre oxide-
ble como tionatos, para la sliminacidn completa de los dlti.
nOBe

Bn vista del duc;ubrmzu‘wo de que la presencia de
ocobre oa deletdérea para la deMds murcha del procese 4e recu~-
peracidn del anhidrido sulfurceo, es preferible tratar el li-
oor absorbente por cuntidades o coochuras. Asi, por ejemplo,
en el cas0 cn quo la concontracidn de t:onﬂomolliooréc
mantenida por dodajo de la squivalente a 0.1% gms. de asufre
oxidatle por 100 mls., wa poreidn del licor, inmedistemente
dsopuds de haber sido usada pare la absorpoidn de aphidrido
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gulfuroao, @ retirada del si{stema do aboorpeiénm, tratada oon
un compuesto adecuado de cohre ¥ lusgo hervida. Una muestra
del licor asf tratada es filtradn psra quiter el sulfuro de
cobre precipitedo, y subsiguientements se hace el ensgyo re—
ferente a la resencia de cobre. 51 cete Witino es suscnte, el
licor tratado podrd ser enfriado, £iltrado y devuelto gl pro~
ceso de aboor cidn-regoneracidn, o al recipiente de nlnacensa-
miento de licor absorbente, S$1 existe eobre an la rueetre fil.
trada del liocor, bustard afladir a la cantidad principal de la
poreidn de licor tretade una cuantie suficients do licor no
iratado, contenimdo tionato, para conssguir que se precipive
1s totalidad del cobre presente ocomo eulfuro, por etullicidn
adicional. Después de enfrisda y filtradas, la solueidn puede
devolverse sl cistema de absorpoidn~regoneracidn o al depdel-
to de licor adeorbente., Por itratemiento de cmntidades 0 oO-
churss 8 intervalos omvenientes, segin arrida dsecrito, la
concentracidn de tionato en el licor absordente puede mante-
nerse por debajo de la egquivalente a 0.1% gme. &e azufrs oxi-
dable por 100 mls., ein afectar 1s marcha satisfactoria del
prooeso de absorpeidn-regeneracidn de mnhidrido sulfuroso.

SUHEI0 e
tn sistena do abeoricidn-reganeracidn marcheds oon

50 u° do eolucién de sulfsto de aluminio bisico en circulem
oidn, Cuando los tionatos en este licor habian alcansado una
conoentracidn equivalante a 0.10 gme. de azufre oxidable por
100 mls., se retird de la ciroulsocidn una cantided de 10 e
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de liccr, después de haber 8ido usada para la adsorpeidn de
anhidrido sulfuroso, y s0 la tratd camo sigud 3

Se ailadieran 20 kilos ds oxleiales de sulfato de oom
tre, disalltos en sgus, ¥y se calentd s olmillicidm L mixtu~
ra durantes 1ma hora. Un ensgyo prdoticaio con una mcetra file
trada de licor indiod que se hallabe supente el idn odprioco.
La oantidad de licor fu$ enfriada y ooamplatada a 10 % con
aguby para ocompensur la pérdida por ovaporacidn. lLa conocentra~
oién de tionato en la camtldad tratuda de lloor fud entonoes
oquivalante a 0.0J3 zm. de msulrs oxidnlhle por 100 nls. la
centlidad enfriada de llcor fué filtrads, dovolviéndose el
filirado a la olroculacidn. Despude otra csntidad de 10 % de
lioor oiroulante fud tratads oxectanente coo arriba descrito
y devtwlta a la cuntidad prinoipal de dicho licor clroulants,
doapuds de 1o cuul la comoentracidn dc los tionatos presentes
o la totelidad del sgua-medre cireulante rosulid sor equiva-
lente a 0.065 gus. 4o azufre oxidalle por 100 mis.. De esta
ranera el admorbente aouoso es mantenido en marcha cantinue y
satisfactoria.

Pusda pex'mim que ls concuniiaocidn de tionato
llegue a ssr de una nagnitud equivalents entre C.15 y 0.18
&8, do ssmufre oxidable por 100 mls. antes le efectuares la
elininecidn de tionato o tal canventracidn pueds aloanzarss
inadvertidaments on prooesds gque nomalmente narohan por de-
bajo de unm oifra do 0.15, debido por cjemplo & una sdbita ocou~
rrencia de alta® eonoantraciones de sulfure de hiardgeno y/o
asufre elemental en los casos tratados. En arbae eventualidades
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hay dos nédtodos alternntivos de operncidn t

1) Todo el licor en circulanidn en el sisterm de
adeorpoidn-regencracifn es satiomdo con aphfdrido sulfureso
Y transferido a un recipiente de alnacensmiento separado, 9w
pufs de 10 cual se lava detanidemente la insinlacién ¢e rdbporTp=
ciln-rogensracidn. E1 liocor contaniendo mmhidridec sulfuroco se
trata luepo por cantidades o lotes sexin mmtes desoxrito, cO-
leoténdose finamente el licor filtrado en wn depdsito limplo,
tenimdo culdado de gque nada dedl licor trataio sntre en cone-
tacte otn ol W tratado. Cumndo la totalidnd del agus~madre
ha sido tratada de esta manera, oo la devielve sl efzters de
absorpoidn~regansracidn para ser umadas de ymevo.

2) Se ratiren de la oireulscifn lotes de licor y so
les trata pars la eliminasidn Jsl tionato, conforrs arridba ine
dioado, después de lo cual se lss colecta en un rocipiente
limpio y ee impide que se mesolen o ol ifqutido no tratado,
Oumndo la centided de licor en ciroulenidn no tratado aloan-
za en la instalacidn de abeorpoi@~regensracidn el minimo ro-
00rTido para el sorvicio corrsoto, el liguido no tratedo podrd
mbatituires oom el licor tratado, teniedto ouidadto de evitar
rnezolas. Despuds los tiomatos podrdn eliminarse del licor no
tratado remanente, devolvidndose al sistama cironlatorio los
lotes tratados y filtymdos, Este nitado er cmmveniante cuamndo
no fuese reosomendable, o imposibls, parsr le instalaoidn de

absorpoldn-regcreras idn,
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EIHRIQ 2.

Un sigtena ds sheorpoidne-regenerscidn ocstabdba en
serviolo con 50 I’ ds solucidn de sulfoto de aluminio bésioo
o circulmeidn. Al oabo de algin tiempo, 36 comprodd que la
concantracifn de tionatos habia eubido a un valor equivalente
& 0.18 gme. do azufre oxidadble por 100 nln., Se experimentd
oanniderahle difioultad pars emseguir una marcha satisfaotow
ria de la instalacidn y fué necesario tratar la totalidad del
licor adsordente.

Dos partidas de 10 X° de agiorwadre faeron retire~
das de la ciroulacidn suoosivamente 4 apuds de usarlas pure
1a absorpoién de mhidrido sulfuwroso, siendo tratadas segdn
explicndo en el ajemplo 1, exsecto de que se afiadieron 40
kilos de aristales do ulfato de cobre, disueltos en agua, a
eada partida y que ol licor refrigerado y filtrado procedents
de anda tratenionto fué coloosdo e un recipiente limpio de
abasteciniento que se Alsyuntd del afsterm ciroulsiorig. Ia
concentracidn de tionato on el licor tratado era entonoces equi~
valente & 0.026 gns. do acufre oxidable por 100 mls. Entretans
t0 se hadian afiadido SHB de amaaloareamwawﬁ’uw
oor oiroulsnte, mya concontracidn on tiomato era todavia oquie
valente a 0.18 gns, do agufire oxicable, ¢ ebido & 18 aoummile-
olén miemtras se estaban tratando 1os otroa lotes. la adieidn
de esrta agus era nocesards al objeto de que despuds de la elie
minecidn de una meva omtidad de 10 1¥° de lic0r onteniendo
enhfdrido sulfurcao, ol rosto fusse suficicnts para ls marcha



satisfactoria del sistema de abesnrpoidn-regeneracidn. Dicha
mieve partida de 10 M fud tratada como arribe indicadc con
40 kllos de sulfato de cobre disuelto en sgua, ooloedndose
290 ol licor refrigerado y filtrado dentro del reoipiante de alma-
canaxdiento qus contenis ya lea dor loter rnraviamonte tratados,
ein que eota vaz mse ajustase el volinen para conpenser pdrdi-
das. Bl rmcipimte de tlmasenaniento conteniando el licor tre-
tado fué ontonces puswto en conaxidn e ol sfstenn ciroulato-
295 rio, mientras nue los 2% 2&5 restantas de licor no tratado fue-
ron retirados y tratodos segdn snteriormente desorito, sin
ajuatar su voldmen para compenigar p& didas, devolviéndocse fi-
nelmente a8l licor a la circulacidn. Mientras de estaba tratane
40 este dltimo licor, me aprovechd la oportunidad pars laver
300 todor los recipisnten restantes do almacensmiento, de modo que
el arun-madre trateda ne nodiz entrar en contacto ocon licor
cn;e sotuviase exoesivmente ontaminnlo oom tionatos. Bl liqui-
40 Tinal en oirmulanidén sontenin entoncqes tionatos equivalens
ten & 0.031 pmo. de ammfre oxidodble por 100 mls,
305 nrtv;}nzo“cﬂ;onvs

S8 ERREL T SIS WRRIE T T IR LB Y 1 I =k me

18, « Procedimiento mra eliminar tionatos de abeor-
intes amosos usadios pora la recuperacién de anhfidrido sulfu-
v a® Y00 desde nemelas gaseosas ¥y oarscierizeio par que antes de gque
ia ocorwentracién de tionmatos haya exvedido la equivalante a
346 0ul18 gm. du wwulye oxidable por lUU mls. &e absordente, al
sxpresado aboorvente eos tratadd oon anhidrido sulfurceo y oc-
e, 0 un conmpuesto de colye, haxvido y filtrado para quitar
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6l preoipitado resultante, siendo el anidn del oapuesto o=
prico ain efeoto vecsjudieial sodbre el abeorbente y la cantie
dad da campueeto Jo o0bro ouanito penos suriciente pare deprie-
nir 1la concentranidn de tionatos & wn valor inferior al equi~
valente a 0,1% gms. 49 aqufye oxidable por 100 mls., PO sU-
fiolente para provocar la desoconvosiocidn ocompleta de los ti0-
natos.

28, Prosediniento sepin la raivindlouoide 1%, om-
racterizado porque la ooncentracidn de tionato ee mantiens por
debajo de lm equivalente a 0.15 gms, de azufre oxidadle por
100 mle.

38,~ 'rocedinients sesin la reivindiesoidn 2¢, ce~
racterizado porque mna poroidn del nbsorbente en circulassidn
es retiradea, tratada para la eliminacidn del tionsto y luego
dovuelta al absorbente en sirculacidn,

4%,= Procedimiento segin reivindicacidn 19, ¢ arac-
texiznd0 parcue cuando ls sonsentracidn de tionato he sxomsdi~
0 la oquivalante a 0.1%5 gms. de asufre oxidalle por 100 mls.
de absorbdente, paxro es todavia inferior a la squivalente a
0.18 gns. de amufre oxidable por 100 mls., 30 tratan lotes ol
cesivos de aboorbente para la eliminacidén de tionato, despuds
de 1o cusl se les deposita en un recipiente limpio hasta hae
berss oa’.ectado absorbente suficlente para hager fumoionar ls
instelacidn, retirdndose antonees el resd del absorbemte en
cireulacidin y substituydndolo oon el absorbente tratado, tré-
téndose lusge al absorbente remsmente pars elinminar el tionato
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¥y retorndndolo a ls ciroulapidn.

68,.« Procedimiento segin ounlguiera de las reivindi.
caciones precedentos, oaracterizado porgus el abdsorbente os
ung soluwoidn de sulfato de aluminio bdsico,

68, PR RICOIONAMIINTOE N LA ZLIMINACION DE TIOw
NATOS A PARTIR PP DOINCIONES, O RELACIORANOS CON JICHA YLIMI-
RACION", oconforme & 1a presente Hemoria desoriptiva R & les
refivindicaciones mnteriores.
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