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* UN FILTRO DE BANDA"®

El presente invento se refiere a filtros
de banda que se pueden sintonizar en un gran campo
de frecuencias con anchura de banda constante.

Aunque este filtro de banda se pucde utilizar en ge-
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neral, e¢sté especialmente apropiado camo circuito
sintonizable de filtro de banda para aparatos de te-
levisién.

Muchas veces es duseable emplear en los
aparatos de alta frecuencia un filtro de banda que
pucda sintonizarse en un gran campo de frecuencias
con anchura de banda constante. Por ejemplo estos
circuitos selectivos son de utilidud en un receptor
de televisién que debe trabajar a distintas frecuen-
ciag, porque las anchuras de banda de modulacidn son
esencialmente iguales. Por consiguiente para el re-
flector se necesitan circuitos selectivos que sélo
dejan pasar una anchura de banda previamente deter-
minada, y que puedan sintonizarse a la frecuencia de
cualquier emisora eiegida. En cambio, en general,
los filtros sintonizables tienen la indescada propie-
dad de que se modifica la anchura de banda de paso
cuando el filtro se sintoniza. Para lograr una an-
chura de bande constante en un gran campo de sintonia
se han utilizado ya disposiciones mecénicas relativa-
mente complicadas. De 2ste modo debe realizarse la
necesaria modificacién de acoplamiento entre 1os cir-
cuitos sintonizados acoplados del filtro al sintoni-
zar los circuitos. Otros fiitros utilizan una com-
binacién de resistencias de blindaje fijas, por medio
de las cuales se debe poder conseguir cualquier va-
riacién deseada del coeficiente de acoplamiento en
el campo de sintopia. En estos filtros sintoniza;

bles, sin embargo, la deseada modificacidn de acopla-
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miento y la anchura de banda costante en el campo de
sintonfa s6lo se consiguen aproximadamente.

El presente invento tiene por objeto un
filtro de handa sintonizable en un gran campo de sin-
tonfa con anchura de banda constante, sin presentar
los inconvenientes hasta shora observados.

Segiin el invento, el filtro de banda tiene
un circuito sintonizable capscitivamente y otro sin-
tonizable inductivamente, estando ambos acoplgdos por
una resistencia de blindaje fija. Esta resistencia
se calcula de mancra, en atencién al acoplamiento de
los circuitos sintonizables, que dentro del campo de
sintonfia e¢l,cocficiente de acoplamiento resultante
entre los circuitos sintonisables de la ﬁrecuencia
media es inversamente proporcional a la anchura de
paso del filtro. Con esto se logra una anchura de
banda constante sintonizando los dos circuitos a cual-
quier frecuencia dada dentro del campo de sintonfa.

Zn una forma de ejecuciébn preferida del in-
vento, la resistencig fija gue sirve para el acopla-
miento 2s un condensador en serié con los dos circui-
L0s sintonizables.  Adem&s, en dicha forma de ejecu-
¢ibn se prevén medios para regular simulténeeamente
los elementos de sintonfa del filtro, de manera que
los dos circuitos sintonizables estén siempre sinto-
nizados a la misma frecuencis.

En la figura 1 se representa un filtro de
banda derivado de un medio filtro de constante-k-.

Dicha mitad contiene un circuito de resonancia en se-
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rie compuesto de la inductivided Ll y de la capaci-
dad C, ¥ un circuito de resonancia en paralelo, for-

mado por la inductividad L2 ¥ la capacidad C Se

o
disponen las correspondientes resistencias de cierre
R, &, acomodadas a la impedancia de imugen del fil-
tro; estas resistencias pueden, 0 bien existis efec-
tivemente, o bien estar contenidas total o parcisl-
mente en la resistencia propia de los circuitos co-
rrespondientes. La capacidad C, v la indubtividad

L2 son varigbles. Las siguientes eccuaciones se re-

fieren al montaje de la figura 1:

= R 1 :
A w o sm—— (1)
L, T &G,
 m e = —L (2)
W F‘Qb ~- )1 iy

AquiA w es la anchura de la banda de paso y LA la
frecuencia angular media.

Por las ecuaciones (1) y (2) se ve que la
anchura de la banda de pasoﬂﬁﬁ es independiente de
la frecuencia media de dicha banda; ésta sé6lo puede
modificarse con ayuda dg la capacidad regulable Cl
0 de la inductividad L2. Bs por tanto evidente que
¢l,montaje de la figura 1 puede regularse en un gran
campo de frecuencias con anchura de banda constante.

En la figura 1 puede empl¢arse el par de
bornes conectado con una resistencia correspondiendo
a la impedancia de imagen del filtrp; pero el monta;
je puede emplearsertgmbién con resistencias termina;

les de otra magnitud, acopladas con uno o con los dos
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pares de bornes. Ambos pares deben estar 00necta;

dos con la resistencia apropiada para el amortigua~-

miento aperibdica. Si dnicamente un pav de bornes

se conecta con una resistencia, existe la posibili-

dad de que se consiga en el filtro una mayor propor-
2idn de transmisibn.

Pueden intercalarse unas tras otras diver-
sas mitades correspondiendo a la de la figura 1, en
caso de que se desee una mayor aproximacibn & un fil-
tro ideal.

Sn la figure 2 se representan las caracte-
ristigas dei circuito de filtro de Za figura 1 para
dbs valores distintos de la frecucncia media Wos de~-

signados con W, v LA Esto demuestra que estac

caracteristicasltienci una anchura de banda constan-
te con un curso parecido sin tener en cuenta la fre-
cuencia media a que esté sintonizado el filtro.

Por una transformacién de impedancia el
montaje de la figura 3 puede derivarse del de la fi-
gura 1. Los elementos de montaje en esta figura y
en lac siguientes, que corresponden a 1os elementos
de la figura 1, llevan _0s mismos nimeros. El mon-
taje de la figura 3 contiene un primer circuito sin-
tonizado capacitivamente con urna inductividad fija Ll
y una capacidad variable Cl, y un segundo circuito
sintonizable inductivamente que contiene una inducti-
vidad variable L2 ¥ una cgpacidad fija_C2; para aco-
plamiento sirve el condensador fijo CC. Las siguien-

tes ecuaciones simplificadas se refieren al montaje

..5..




120

125

130

135

140

de la figura 3 en el supuesto de que la anchura de

banda es mucho menor que la frecuencia del filtro de

= =& Z 1
K Vﬁéﬁt; 41: (3)

—

1/% Co 1 /e
K= ‘ = ra-
/e L1y Co e Co ’k/ 1 “
[¢]

la banda.

| r S
Aos =5 T'C"L T (s)

1

Aqui‘K es el coeficiente de acoplamiento de los cir-
cuitos sintonizables, XC es la resistencia de blinda-
je del condensador Cc’ Xl es la regsistencia de blin-
daje de un elemento en el circuito sintonizable capa-
citivamente, y K2 es la resistencia de blindaje de un
elemento del circuito sintonizable inductiveamente.

En el montaje de la figura 3 nd se han re-
presentado bornes de entrada ni de salida, porque las
caracteristicas de resonancia de cada circuito sinto-
nizab.e influyen en el otro de tal manera que pueden
disponerse bornes de entrada y de salida en diversos
puntos dcl montaje.

Las caracteristicas y el funcionanmiento del
montaje de la figura 3 coinciden en general con los
de la figurw 1.  Segdn la ecuacitn (4), em el mon-
taje de la figura 3 el coeficiente de acoplamiento es
inversamente proporcional a la frecuencia media de la
banda de paso del filtro, y esto es la expresidn de
la anchura de banda constante; esto es, que la anchu-

ra del campo de paso s6lamente depende de las magnitu-
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des de los elementos fijos CC, 02 ¥ Ly Por tanto
se mantiene la deseada anchura de banda constante
durante la sintonizacibén del circuito sintoniuable
capacitivamente, comno también d=l sintonizagble induc-
tivamente a cualquier frecuencla dentro del campo de
3intonla. Aungue es deseable gue ambos circuitos
se sintonicen esancialmente a la misma frecuencia,
dicho se estf que también se puede suprimir el servi-
cio de un solo botén gue se indica en el dibujo.

®1 montaje de la figura 4 pucde derivarse
del de la figura 1 mediante otra transformacidn de
impedancia que conduce a un «coplamiento inductivo
fijo entre los dos circuitos sintonigables. Bl mon-
taje de la figura 4 contiene un circuito sintonizable
capacitivamente con la inductividad fija L, v la ce-
pacidad regulable Cl’ Ademds se prevé un circuito
sintnonizable inductivemente con la inductividad regu-
lable L2 y la capacidad fija Cse Los circuitos sin-
tonizables estén acoplados por medio de una inducti-

vidad fija L. Las siguientes ecdaciones simplifi-

c
cadas se refieren al montaje de la figura 4, en el

supuesto de gue la anchura de banda es mucho més pe-

quella que la frecuencia media:
3

ke o =1 (6)
y BB,
1,
w = 1/% Lo _ 1 1 (7)

e — foum

V %2/ ¥ol1 Yo o 2

/_/
1 pal

Ay=5 =-T— f/-a; (8)
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Agqui B, es el.valor conductor de blindaje de la in-
ductividad LC .

B, es el valor de wn conductor de blimda-
je de una rama del circuito sintonizable capacitiva-
mente, ¥ 32 es el mismo valor de una rema del cir-
cuito sintonizable inductivemente.

Una inductividad que en la figura 3 apa-
rece en serie con la capacidad de acoplamiento Cc
puede tener por consecuencia un: modificacibén inde-
seable de la anchura dz banda del filtro. n la
figura 5§ se representa un montaje para compensar es—
te fenémeno. El montaje de la figura 5 correspon-
de por todos conceptos al de la figura 3, con la excepcién
de ‘que la inductividad adicional en serie con la ca=-
pacidad de acoplamiento CC se designa con LC', Yy se
allade una capacidad de compensacibn C“e. Las siguien-
tesecuaciones pueden aplicarce al montaje de la figu-
ra 5,en edupuesto de que la modificaci6én de acopla-
mientp, a consecuencia de la eparicién de ‘os elemen-
tos Le' ¥y C "y ©s igual a cero;

L L.!

—L( 2/L1 \{Ll/'z

XK' es la modificacibn del cosficiente de acoplamien-

!
o

(9)

to. Aquf es:

c
Gyt = —2—% (10)

Una capacidad adicional en paralelo con

la induct:ividad de acoplamiengo Lo 9 la figura 4




200

205

210

215

220

puede teper una Influencia perjudicial semejante en
la anchura de banda del filtro de la figuea 4. En
la figura 6 se representa un montaje para compensar
esta capacidad. El montaje de la figura 6 corres-
ponde al de la figura 4 con la excepci6n de que se
representa con CC' la capacidad adicional en parale-
lo con la inductividad L,, ¥ se alade una inductivi-
dad de compensacifbn LC" en una seccibn comdn de los
dos circuitos sintonizables, ésto es, gque estd en se-
rie con dichos circuitos. Las siguientes ecuacio-

nes para la compensacibn se refieren al montaje de la

figura 63
KY = V-’c LC" - WC CC' _ O (ll)
2 ~—7F
V /%, ¢,/

Por tanto es:

Lt =—2 L (12)

Una capacidad adiciohal en paralelo con la
inductividad fija de la figura 3 puede tembién tener
por consecucncia un efecto perjudicial andlogo sobre
la caracterfstica del filtro de banda. En la figu}
ra 7 se :epresenta un montaje para compensar este e=
fecto. Bl montaje de la figura 7 ws igual «l de la
figure 3% con la excepcidn de que la capacidad adicio;
nal C,* estd en paralelo con la inductividad Ly v se
representa una capacidad de compensuciln C". La
capacidad variable Cl vy la capacidad 02 del montaje
de la figura 7 tienen un contacgo comin, y la capa-

cidad cc" estéd entre los otros dos contactos de estos
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elementos. La compensacién se realiza segin la con-
dicibn para la compensaci6én de un puehte cuyas cua=-

tro ramas estén entre si en la relacién siguiente:

Lo 2 % (13)
Cc Ce

De ello se sigue que:

Co" =C5'Cp (14)

La capacidad propia de la inductividad va-
riable L2 de la figuea 3 puede también producir un
efecto desventajoso anélogo sobre la anchura de ban-
da del circuito. Bn la figura 6 ce representa un
montaje para compensar dicha cupacidad adicional.
Este montaje se parece al de la figura 3, con la ex-
cepeibn de que una capacidad adicional C,' esté en
paralelo con la inductividad variable Ly, v que la
capacidad de compensacibn C," estd en serie con la
capacidad de acoplamiento C,, aunque los dos elemen-
tos C, ¥ C," pueden también estur unidos. Las sif
guientes ecuaciones de la campensacién pueden apli-
carse al montaje de la figura 8:

e e - %5 =0 1
X =TT (15)

Aqui K'/K es la relucién de) acoplamisnto
K' a consecuencia de la adicifén de los elementos Cc'
¥y C," al acoplamiento K sin dichos elementos.

Es por consiguiente:

c
ool (26)

Bs posible que puedan gparecer otros efec-
- 10 -
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EX

tos adicionales d= acoplamiento en los montajes de
la figura 3 o d¢ la figura 4, y que algunos de ellos
o todos pusedan ser compensados emplzando el procedi-
miento.descrito.

En la figura 9 se representa un filtro sin-
tonizabie sevgin el invento gue sirve como filtro de
entrada en un receptor dc televisién. El receptor
representado es un superheterodinc y contiene una an-
tena bipolar 10, acoplada por medic de un filtro 9
con la primera lémpars 11 del recertor. Si se pres~
cinde por el pronto de las pertes del montaje que
constituyen el presente invento, el receptor contie-
ne la l4mpara mimta 11 y el oscilador 12 acoplado con
el electrodo de entrada de la lémpars mixta 11 pa-
sando por un condensador 12. Viene luego el ampli-
ficador de frecuenc:a media 14, el desmodulador 15,
el mplificador de videofrecuencia 16 y el disposi-
tivo reproductor de imégenes 17, que puede estar pro-
visto de una l4mpura de rayos catédicos. Las diver-
sas partes del receptor descrito son elementos usua=
les de construccidn conocida, de manera que no es he-
cesaria una descripcidén y represertacidén detallada.

Las seiiales de televisidn capta-
das por la antena 10 son filtradas por el filtro 9 y
conducidas al grado mixto 1l. Aquf se convierten
en sefiales de frecuencia media, que se amplifican se-
lectivomente en el amplificador 14 y son conducidas
al desmodulador 15. La componente de modulacién

es derivada por el desmodulador 15 y conducida al
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amplificador de videofrecuencia 16, para ser condu-
cida luego en la forma ordinaria a un elemento de
control de claridad del dispositivo reproductor 17.
La partec e special del sistema de la figuw~
ra 10, que contiene e. presente invanteo, consiste
en un trandformador. cus primarios 20, 21 estén
acopiados con la antena 10, pacando por los conden-
sadores 22 y 23 y el hilo de transmisién 24, Los
sacundarios 25, 26 tienén conexlones comunes; y los
enrollamientos estén representados en el dibujo con
sentido angular opuesto. Para hecer un filtro re-
gulable de cardcter general segdin las figuras 3y 5
y utilizar las inductividades 25 y 26 camo induc-
tividad fija del primer circuito sintonimable capa-

citivamente, se disponen los condencadores 27, 28 y

29, que pueden intercalarce a eleccidn en el circui-

to sintonizado por medo de un conmutador 3Q0. Bl
segundo circuito sintonigable indactivaments del
filtro contiene una 'nduct_v dad 31, juntamente con
las inductividades 32 y 33, que puzden montarce & e-
leccidn en serie con la inductividad 31 por medio de
un conmutador 34. Con esto se forman tres inducti-
vidades necesarias para las tres bendas de frecuencia
a las cuales se puede s nton zar el receptor de la fi-
gura 9.

El oircuito sintonizable con la inductivi-
dad 31 se sintoniza por la capac_dad 36, d bujada
de puntos, porque puede estar contenida total o par-

cialmente en la capacidad interior de la lémpara 11.
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Un condensador de acoplanmiento fijo 37 con una deri-
vacibn de rejilla 38 montada en paralelo sirve pars
acoplar los dos circuitos sintonizables del filtro.
El condensador 40 dibujado de trazos y que puede des-
cansar en las capacidades interiores del montaje, sir-
ve para compensar la inductividad propia que puede
existir en serie con el condensador de acoplamiento
37

Los correspondientes elementos de las fi-

guras 3, 5y 9 son:

Figura 3. Pigura 5. Figura 9.

¢y o 27,28,29
Ly Ly 25,26
C, C, 36
L, Ly 31,32,33
c Co 57

Le (37)

o (40)

&1 oscilador 12 contiene un conmutador de
sintonfa 41, unido mecénicamente con los canmutado-
res 30 y 34 para el mundo d2 un solo botdn. Bl
conmutador 41 sirve para intercalar en el circuito
del oscilador distintos elementos de sintonfa, pa-
ra formar as? la frecuenc’a media necesaria para cual-
quier selal de recepcidn elegida.,

Las dimensiones de los elementos de conmu-
tador de la figura 9 se calculan teniendo en cuenta
el filtro de banda, para lograr un amortiguemimmto

que dé la misma forma de la curva de resonancia para

.13 -
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cualquier campo de paso a que se sintonice el filtro.
Por consiguiente aquf debe ser necesaria una resistan-
cia de serie constante en el primer c’'reu’to sintonis
zado capacitivamente y un valor conductor de cortac’r-
cuito constunte en el segundo circuito sintonigable
inductivamente.

S5i se emplea el filtro de la figura 9 es de-
seable conducir una tensién lo mayor posible de la
entena 1C a la rejilla de la l4mpara 11, La re-
sistencia de la antena y del hilo 24 determina una
resistencia constante en el circuito primario 20,21,
22 y 23, Por nmedio de este circuito primario la
resistencia constante en serie esté acoplada con el
circuito secundurio o primer circuito sintonizable
capacitivamente del filtro, que contiene las inducti-
vidades en paralelo 25 y 26. Para mantener constan-
te esta resistencia, el circuito primario est4 sinto-
nigado a una frecuencia préxima al lfmite inferior
del campo, y su resistencia de blindaje es tan peque-—
fla que es amortiguada aproximadamente en forma semi-
peribddica por la resistencia de conduccién.

La magnitud de la resistencia constante a-
copleda en el primer circuito sintonizable capaciti-
vamente del filtro, es determinada por la inductivi-
dad mditua entre los circuitos primario y secundario,

y se calcula con arreglo a las inductividades prima-
rias 20, 21 y las secundarias 25, 26. TF®sta resisten-
cia se regula de manera que se consiga un amortigua-
miento suficiente del primer circuito sintonizsble del

filtro; por consiguiente no es necesario ningdn amor-

- 14 -
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tiguamiento del segundo circuito sintonizable. s~
ta es la condicién para la méxima transmisién de ten-
sién de la antena 10 a la rejilla de la lémpara 11.
En cambio si existe cualquier amortiguamiento en el
segundo circuito sintonizable, debe ser condicionads
por un valor conductor de corta;cirouito constante,
para dar asi una influencia constante en la forma de
la curva de resonancia. La disposici6tn ins6lita del
transformador 20, 21, 25, 26 suministra una disposi-
cién de carretes simétrica para el acoplamiento del
circuito primario compensado con €l secundario no
compensado.

De igual manera que el segundo circuito sin-
tonizable inductivamente del filtro 9 exige una capa;
cidad constante y un valor conductor de circuito cons-
tante, que puede ser igual a cero, es importante que
el valor conductor de entrada de la léumpara 11 sobre
el campo de frecuencias sea constante y con preferen-
cia igual a.cero. Para este objeto se dispone una
inductividad 42 en el circuito de rejilla-pantalla de
la lémpara 11, que Junto con la capacidad interior en-
tre la rejilla-pantalla y la rejilla de control de la
lémpara 11, representada en el dibujo de trazos como
capacidad 44, constituye un circuito de retroacopla-
miento que mantienc esencialmente igual a cero el va-
lor conductor de entrada de la lémpara 1l. Como el
valor conductor de la rejilla de la lémpara 11, que
depende principalmente del tiempo de paso de los elec-

trones, es propoxcional al cuadrado de la frecuencia,

; 15 ;
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debe elegirse el valor conductor de retroacoplamien-

to gg con arreglo a la siguiente expresifn:

-850 (W, Cpo) (W, Lg) = Wy 20,4 Lg (17)

Aqui cgs es la capacidad de rejilla-panta-
lla 44 y Lg es la inductivided de rejilla-pantalla 42.
Como tanto el valor conductor de entrada como el va-
lor conductor de retroacoplamiento negativo son pro-
porcionales al cuadrado de la frecuencia, es posible
calcularlos de manera que se compcensen en todo el cam-
po de frecuencias.

Resulta de lo anterior que al accionar los
conmutadores 30, %4 y 41 para sintonizar el filtro s
una banda elegida de los tres campos de frecuencia,
permanecen iguales la banda de frecuencia y la forms
de curva de la caracteristica del filtro.

Otra disposicibn para conservar an valor con-
ductor de entrada de la lAmpera 11 esencialmente igual
a cero, se representa en la figura 10. En esta sflo
se Ve una parte del filtro, pues las demés partes co;
rresponden al montaje de la figura 9. Para compensar
el valor conductor de entrada, se disponc una inducti-
vidad 45 en el circuito catédico de ‘a lémpara 11, y
ésta se acopla inductivamcnte con la inductividad fija
31 del circuito sintonizable inductivamente. En el
montaje de la figura 10 varla el valor conductor de re;
troacoplamiento -g- con la frecuencia, segin la ecua;

cibn: . o,
"ggoC_LM‘: W, “Coy (18)
2

; 16 ;
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Aqui M designa la induactividad mituea entre
las inductividades 31 y 45.

L2 es la inductividad total del circuito -
sintonizable inductivamente del filtro, y

C2 es la capacidad total de dicho circuito,
0 sea la del condensador 36.

En la figura 10, 1o mismo que en la figura
9, los valores conductores de entrada y los valores
conductores ncgativos de retroacoplamiento son propor-
cionales entre si, de manera gue se compensan dentro
del campo de frecuencias.

Esta solicitud, que corresponde a la presen-
tada en los Estados Unidos de fmérica, el 29 de Octu-
bre de 1938, bajo el nidmero 237.665, se acoge a los
beneficios del articulo 51 del vigente Estatuto de

Propiedad Industrial.
~-0- NOTA -0=

Los puntos de invencidn propia y nueva que
se presentan para que sean obJeto de esta Patente de
Invencidn en Espafia por VEINTE alios, son los siguien-
tes:

1¢. Un filtro de banda sintonizable con
dos circuitos acoplados entre si, caracterizado por-
que uno de los circuitos es sintonizable modificando
su capacidad, y el otro modificando su inductividad,
¥y porgque como acoplamiento de _os circuitos se dispo-

ne una resistencia de blindaje de magnitud tal gque en

e
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lo esencial permanece constante la anchura de banda
a que se deja paso al sintonizar.

22, Un filtro de banda segin se reivin-
dica en el punto 12, caracterizado por una magnitud
tal del elemento de ucoplamiento, que el coeficiente
de acoplumiento se modifica al sintoniuar en razén
inversa de la frecuencia de resonancia de los cir-
cuitos.

e, Un filtro de banda segin se reivin-
dica en los puntos 12 o 22, caracterizado porque se
utiliza como elemento de acoplamiento uvna capacidad
fija en seriec con los dos circuitos sintonizables.

42, Un filtro de banda segin se reivin-
dica en los puntos 1¢ o 22, caracterizado porque co-
mo elemento de acoplamiento se utiliza una induetivi-
dad fija, por la cual los dos circuitos sintoniza-
bles se concctun en paralelo.

52. Un filtro de banda segn se reivin-
dica en los puntos 12 o 2¢, caracterizado porque uti-
liza una mitad de circulo de constante k, que se com-
pone de medio miembro longitudinal y de medio miembro
transversal, y porque el longitudinsl se sintoniza
capacitivamente y el transversal inductivamente.

62, TUn filtro de bsnda segdn se reivin-
dica en los puntos 12 o 22, caracterizado porque uno
de los circulos de resdénancia contiene en serie una
capacidad variable, una capacidad fija y uwna induecti-
vidad fija, y el otro contiene en serie la menciona-
da capacidad fija, otra capacidad fija y una inducti-
vidad variable.
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7¢. Tn filtro de banda segin se reivin-

485 dica en cualquiera de los puntos 12 a 6¢, caracteri-
zado porque los medios de sintonfa de los dos circui-
tos de resonancia estén acoplados recélnicamente de
manera que los dos se sintonizan simulténeamente a
la micsma frecuencia.

490 ¢, Un filtro de bunda seglin se reivindi-
ca en cualquiera de los puntos 12 a 7¢, caracterisa-
do porque las resistencias parasitarias de blindaje
que aparecen en el filtro y que influyen en el curso
constante de la anchura de banda dentro del campo de

495 sintonfa, se compensan por resistenciacs de blindaje
fijas adicionales. ,

9e. Un filtro de banda.
Tal y como se ha descrito en la llemoria que
antecede, representado en el dibujo que se acompa-
500 fla y con los fines que se han e.pecificado.
Esta Memoria consta de diezs y nueve hojas

escrtas por una Lola cara.

waaria, €1 NOV. 1939

ANO DE LA VICTORIA

P-AO

.. Por Poder
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~ HOJA EXPLICATIVA DE IAS INSCRIPCIONZS -

II
ITI
IV

VI
VII

-EN LOS PLANOS-

Amplitud.

- Frecuencia.

- Amplificador de frecuencia media.

- Detector.

Cscilador.

- Amplificador de videofrecuencia.

~ Aparato reproductor de imdgenes.
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