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"Un procedimiento de fabricacidn de moldes para la
"colada de magnesio y de aleaciones de magnesio",
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El presente invento tiene por odjeto un procedimiento

de fabricacidn de moldes por medio de masas de moldeo
plésticas, para la colada de magnesio y de aleaciones
de magnesio.

Desde hace mucho fiempo se ha propuesto un
procedimiento de fabricacidén de moldes, en particular
para la colada de aleaciones ferrosas y cuprosas, segun

el cual los moldes estédn constituidos por uns masa de

‘moldeo preparada partiendo de una mezcla de arena y de

un aglutinante hidrdulico, tal como el cemento, con
adicidn de una cantidad de agua tal, que la masa
resulta, por una parte, dotada del poder de aligacidn

indispensable para la confeccidén de los moldes, pero

que posée, por otrs parte, despucs de =zgregado el
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aglutinante, la completa permeabilidad a los gaSv$W°

que es de desear para la fabricacidén de plezas coladas.

Entre otras ventajas, estas masas de moldeo ofrecen 1la

de que la fabricacién de los moldes regulta notablemente

f4cil y sencilla, que puede asimismo tener lugar por el

procedimiento de moldeo denominado "sin bastidor' y que

se suprime el estufado de los moldes. El procedimiento,

encuentrs principal aplicacién, de modo particular,

con srenas silicosas exentas de arcilla (por ejemplo

la arens cuarzosa) que por si mismas no se prestan,

sin la ayuda de un aglutinante apropiado, para la

confeccidn de moldes o de elementos dé moldes (nticleos).
TLa colada del magnesio y de las aleaciones de

magnesio se realiza desde hace ya muchos afios en moldes

1lamados de arensa verde gue contienen nmaterias de proteccidn

que, a la temperatura de la colada, protegen al metal

contra la oxidacidn y contra las reacciones resultantes

de la presencia de agua (humedad) en la arena del

molde. Como materias protectoras de este género pueden

ser citadas por ejemplo, agquellas gue por fusidén al

contacto del metal, producen una pelicula protectora

sobré las paredes interiores del mclde, tales por ejemplo

como ciertas resinas , o tambien determinadas materias

que al centacto del metal en “usidn, forman en el molde

gases inertes o fécilmente oxidables, tales como el

azufre, por ejemplo, ciertos hidrocarburos y en particular

la naftalina; los cuales, 0 cuyos productos de oxidacidn,

no ejercen accién nociva sobre el metal, aunque sin embargo,

pueden eventualmente entrar tambien en reaccidén con la

superficie del metal en curso de solidificacidn, formando

ténues capas superficiales que impiden la corrosidn.

A estas Ultimas materias pertenecen el 4cido bdrico

y determinadas sales de amonic, en particular el

fluoruro de amonio. Como la adicidén de un aglutinante

apropiado a la arena de moldeo no estéd prevista, y como

las materias de proteccién , no poséen, generalmente,
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lgs propiedades de un aglutinante, estos procedimientos

exigen la utilizacién de arenas de moldeo que tengan
una proporcidén suficiente de arcilla o de compuestos
andlogos a la arcillas para que sean con seguridad , de
una plasticidad propia suficiente,.

Bl invento tiene por objefo un procedimiento
de preparacidn de moldes para la colada del magnesio y
de aleaciones de magnesio, que comprende el empleo de
materias protectoras mezcladas con la materia de moldeo
y que impiden toda resccidén del magnesic sobre las
materias de moldeo, procedimiento segun el cual, a las
mezclas gque antes se han mencionado se incorporan
aglutinantes hidrdulicos, tales como el cemento, con
arena y pequeiias cantidades de agua y azulfre en
provorciones de alrededor de 1 a 6 ¢%, despues de lo cual
se disponen estas mezclas bajo la forma de moldes, para,
una vez estos fraguados, colar en ellos el metal,

El hecho de que sea posible, en suma, colar
el magnesio y sus aleaciones en moldes de este género
sin que se produzca entre el metal y la mass de moldeo
uns reaccidén violenta acompaflada de una oxidacibn
(combustién) muy elevada del metal, resulta en verdad
sorprendente. OSabemos, en efecto, que a las temperaturas
usuales de colada del magnesio ¥ de sus aleaciones
(740-8202 C), el metal, por congecuencia de su pronunciada
tendencia a combinarse con el ox{geno, cuando se encuentra
en contacto con el cemento, y aungue haya traascurrido
tiempo desde su fraguado, extrae de éste su agua de
congtitucidn hasta una profundidad de capa considerable
Y, descomponiendd el agua, se oxida con violencia. Esta
combustién del metal conduce a elevaciones considerables
de temperatura (15002 C y mds) de suerte gue a veces
se producen verdaderas explosiones, como consecuencia de
15 stbita vaporacién, asi ocasicnada, del sgua de

constitucién. De hecho, segun lo ha demostrado en
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ocasiones la experiencia, cuando por descuido Cac mameve:10
1iquido sobre suelos de cemento, se produce una reaccidn
acompafiada de una proyecciotn del metal 1ligquido en todas
direcciones.

Por otra parte, no podiamos en modo alguno
atenernos al hecho de gue, estando mezclada una de las
materias protectoras usuales utilizadas para la colada
del magnesio y de las aleaciones de magnesio, con una
masa de moldeo constituida por arena silicosa ¥y cemento,
ejerceria su accién protectora sobre el metal a colar,
despues de haber fraguado dicha masa. Era necesario,
contrariamente, pensar en que la presencia de la materia
protectora pudiese impedir del todo el fraguado del
cemento, o cuando menos que 10 retardase, de tal
manera que no hubiera sido posible confiar en la menor
utilizacién prictica del procedimiento. Y, efectivamente,
como los ensayos han demostrado, cierto mimero de
materias protectoras propuestas para la coleda del magnesio
y de las aleaciones de magnesio ejercen tambien unsa
accidén nociva en el fraguado del cemento. La presencia
de &cido boérico (0.25 a 0.5%) lo impide completamente,
y una adicién de naftalina retrasa el fraguado muy
considerablemente. 21 fluoruro de amonio (0.25%)
provoca tambien una lentitud notable. Sin embargo,
contra 1o gue ocurre con estas materias, es sorprendente
comprobar gque una adicién de flor de azufre (4%4) no
ejerce absolutamente influencia alguna sobre la velocidad
de fraguado de la mezcla de arerna y Ge cemento. Pero,
por otra parte, se podia prever, casi con seguridad que,
g consecuencis de su mezcla Intima con el cemento, el
azufre guedarias de tal modo aprisionado en aquel durante
el fraguado, que, durante la colada del metal, no podia
cumplir o la cumplirfia en una medida muy menguada, su
sccién protectora tipica que estd, en efecto, ligada

directamente a una volatilizacién del azufre por su
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contacto inmediato con el metal 1liquido.

Ahora bien, los ensayos practicados han conducido
a la comprobacidén sorprendente de que resulta posible
constituir piezas moldeadas con magnesio y con aleaciones ,
de magnesio, sin peligro alguno, por colada en masas de
moldeo constituidas esencialmente por las mezclas que antes
se han mencionado, de arena, de cemento, y de agua con uns
adicién de flor de azufre. Se ha comprobado, ademids, que las
piezas moldeadas obtenidasgs de acuerdo con el invento no solo
resultan equivalentes a las piezas coladas del modo
usual en moldes de arens verde, sino que las superan
francamente en lo que concierne a determinadas propiedades.
De manera particular presentan no solamente unas contextura
buena de por si sino tambien una {inura de grano gue no
es posible conseguir en modo alguno con la colada en
arensa y gque solo es comparable a la que se obiviene
con la ayuda de moldes de metal (cclada en coguilla).
Este dltimo fendmeno se explica probablemente por el
hecho de que despues de la colada, el enfriamiento
en los moldes hechos de acuerco con el invento, se
efectiia nmucho mis rédpidamente gque en los moldes
ordinarios de arena, en razén de la mejor corductibilidad
calorifica de la materia de moldeo y de la més Intimsa
cohegibén entre sus elementos constituyentes, como '
consecuencia de la ligazbén de los granos de arena
silicosa por el cemento. Lsta mayor finura de los
granos v4 acompsiiada , como es sabido de un mejoramiento
considerable de las propiedades mecénicas.

Otra conseciencia del aumento de finura del
grano de la estructura, es la mayor compacidad de las
piezas coladas producidas, de manera que el procedimiento
con arreglo a este invento resulta particularmente
recomendable cuando se trata de la produccidén de piezas
coladas de alto valor destinadas a aplicaciones para las

cuales Importa obtener una estangueidad determinada.
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El procedimiento que constituye el objeto de fmw
invento permite, en numeroscs casos, suprimir el empleo
de las piezas llamadas tenfriadoras" en casos en que,
de otro modo, son absolutamente indispensables, especial-
mente en aguellos lugares que presentan una congiderable
gecumulacién de materia; es sabido que el enpleo de estos
enfriadores, lo mismo gue su tratgniento preparatorio
para ls colada, son dificiles y complican y recargan
muy considerablemente la preparacién de los moldes.

Ademds de las ventajas que acaban de ser citadas,
1a aplicacidén del procedimiento objeto de este invento
para la fabricacién de piezas de magnesio mcldeadas
y de aleaciones de magnesio presenta tambier las demds
ventajas propias de la utilizacidén de una materia de
moldeo constituida por mezclas de arena ¥ de cemento,
taleg como la reduccidén del tiempo necesario para el
moldeo, una acrecentada posibilidad de emplear una mano
de obra no especializada para el moldeo, la supresidén
de los bastidores de moldeo, una excelente permeabilided
de los moldes respecto a 10s gases, etc.

En la aplicacién del procedimiento que se
describe, empleamos con preferencia las mismas proporciones
de arena silicosa de cemento y de agua adoptadas para
1a colada de aleacilones ferrosas y cuprosas en masas de
moldeo de este género; la proporcidn de cemento puede
variar entre alrededor de 5 a 15 9% del peso de la arena,
mientras que la cantidad de agua es de alrededor de
5 g 10 % del peso de la arena. Ta cantidad de azufre
que se aflade a 12 masa de moldeo, puede variar entre
alrededor de 1 y 6 % del peso de la arena, segun'el
egpesor de las piezas coladas a producir. Desde luego,
no hay necesidad de afiadir el azufre a la totalidad de
1lg masa de moldeo bastando con gfizdirlo a la '"capa modelo'.

En concurrencia con el azufre hemos podido

comprobar que €8 conveniente tambien afiadir fluoruro
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peso de la arena, sea en forma de polvo, sea por pulveriza-
cidn y proyeccidén de una absorcidn concentrada de la sal.
La adicidn del fluoruro de amonio puede tener lugar durante
. 195, el fraguado de la masa de moldeo o hacia el término de este
fraguado; sin embargo, se puede tambien por ejemplo
proceder de las dos maneras a la vegz, afiadiendo polvo
de fluoruro de amonio a la masa de moldeo no moldeada,
revistiendo la superficie interior del molde, inmediata-
200. mente despues, €on una solucidn concentrada de fluoruro
de amonio no pareciendo conveniente por el contrario
unsa incorporacién de &cido bdérico a la masa de moldeo.
A pesar de ello, con simultaneidad a la incorporacidn
del amifre o la masa de moldeo, se puede tambien revestir
205 . 1la superficie interior del molde terminado con una solucidn
concentrada de 4cido bdrico.

Merece subrayarse que la aplicacidén de materias
protectoras tales como el fluoruro de amonio o el acido
bérico por simple aspersibén de la superficie interior

210, del molde, mediante sus soluciones, permite conseguir
una economia considerasble de estas materias.

A tftulo de ejemplo no limitativo, consignamos
una mezcla que se ha reconocido apropiada para la aplicacidn
del procedimiento objeto de este invento.

215. Arena silicosa, por ejemplo arena
CUBTZOSE eoseeeseeessnssssssssnas 100 partes en peso.

Cemento {Cemento Portland ariifi-
cial de buena calided ) ......... 12 partes en peso.

Azufre, (en F1oT) veveceeveeenons 4 partes en peso.
Fluoruro de amonio eeececeoscrsas 0,25 partes en peso.
220. ~ ABUS ceeevennveosessasacnonsccnes 6 partes en peso.

¥l agua puede ser afiadida a Ia arena antes,
durante o despues de la mezcla con las otras materias,
En algunos casos , se puede utilizar tambien una arena
silicosa que contenga a priori la cantidad de agua necesaria

225. en forma de humedad natural.
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Descrita suficientemente la naturaleza del invento,
asl como la msnera de realizarlo en la préctica, debe hacerse
constar que las disposiciones anteriormente indicadas son
susceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no altere
su principio fundamental. Tambien se hace constar que el
mismo corresponde a una patente francesa n@? 828,482 de fecha
29 de Enero de 1937, acogiénaose, por lo tarto, a los
beneficios gque conceden los Convenios Internacionales en
vigor, siendo lo que constituye la esencia del referido
invento y por lo gue se solicita patente de invencidn, por
veinte afios en Hspafia: "Un procedimiento de fabricacidn
de moldes para la colada de magnesio y de aleaciones de
magnesio'; caracterizéndose por lo siguiente:

12,= Procedimiento de fabricacidén de moldes para
la colada del magnesio y de las aleaciones de magnesio,
consistente en megclar juntamente arena, un aglutinante
nidgréulico tal como el cemento, agua ( en una proporcidn
tal que la masa presente por una parte cohesidn bastante
para prestarse a la constitucidn de moldes, pero que, por
otra parte, despues del fraguado del aglutinante presente una
permeabilidad perfecta a los gases y a los vapores) , ¥
azufre en estado de fina divisidn y en constituir los
nmoldes por medio de esta mezéla.

29,= Procedimiento de acuerdo con la reivindicacidn
12, caracterigadc por el hecho de que la proporcidn de
azufre incorporado a la mezcla de arena de cemento y de
agua es de alrededor de 1 a 6 % del peso de esta megcla.

39,= Procedimiento, segun las reivindicaciones
12 o 28, caracterizado por el hecho de que el ezufre queda
solamente incorporado en la capa modelo del molde.

o,= Procedimiento segun una cualquiera de las
reivindicaciones 1& = 32 caracterizado por el hecho de
que a la masa de moldeo que comprende la arena, el cemento

el agua y el azufre, se mezcla fluoruro de amonio en

proporcidén variable de 0,10 a 0,30 % del peso de
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arena conbtenido en la masa.

o,= Procedimiento segun una cualgquiera de las

reivindicaciones 1& a 428, caracterigado por el hecho de
que, simulténeamente con la incorgporacidén del fluoruro
de amonio a la masa de moldeo o en lugar de esta incorpora-
cidén, se aplica sobre la superficie interior del molde,
durante o degspues del fraguado de la masa de moldeo, una
ténue capa de fluoruro de amonio y/o de dcido bdrico,
sea en forma de polvo sea en forma de solucidn concentrada.

"Un procedimiento de fabricacidén de moldes
para la colada de magnesio y de aleaciones de magnesio';
tal y como queda substancialmente descrito en la presente
memoria,

Ests memoria consta de nueve hojas escritas a

miguina por una sols cara.

Madrid, # de Noviembre de 1939

JEAN BAPTISTE DURAND.

POR PODER,
€8 & Gémez Acebo
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