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PATENTE DE INVENCION

B.A. 29 .030.

M E M O R I A  D E S C R I P T I V A

sobre :
‘'P erfeccion am ientos en in s ta la c io n e s  recep toras  de 

"ra d ios  d ire c c io n a le s  para f a c i l i t a r  la  navegación , 

"o m ejoras concern ien tes a dichas in s ta la c io n e s

SOLICITANTES: MARCONI'S WIRELESS TELBGRAPH COMPANY LIMITED, 

res id en tes  en: Marconi O ff ic e s , E le c tra  House, 

V ic to r ia  Embankment, Londres, In g la te rra .

Esta invención  se r e f ie r e  a in s ta la c io n e s  recep toras  

de rad ios  d ir e c c io n a le s  para a u x ilia r  la  navegación, siendo 

su o b je t iv o  p r in c ip a l proporcionar In sta la c ion es  de recep ción  

p erfe cc ion a d a s , de con stru cción  s e n c i l la  y relativam ente poco 

onerosa, que o frecen  una d ire c ta  in d ica c ió n  v is u a l de la  

d ire c c ió n  y del rumbo. En sus r e a liz a c io n e s  p re fe r id a s , la  

invención  presenta in s ta la c io n e s  que no solamente dan in d ic a c io ­

nes v is u a le s , sino que también permiten e l  descubrim iento 

de o r ie n ta c io n e s  por mensajes o ra le s  de ra d ios  o rd in a ria s
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y la  re cep ción  de señales que envuelven a v isos  o n o t ic ia s ,  

sin  que la s  ta le s  in s ta la c io n e s  im pliquen com plejidad en 

lo s  aparatos o la  ocupación de un extenso ancho de banda 

en e l  esp ectro  de fre cu e n c ia .

De acuerdo con la  presente in ven ción , una in s ta la c ió n  

ra d io -re ce p to ra  comprende una antena d ire c c io n a l o sistema 

de Ídem; medios para va ria r  la  d ir e c t iv id a d  de dicha antena 

o sistem a; una antena om n i-d irecc ion a l o sistem a de Idem; 

un re ce p to r ; elementos para combinar lo s  p o te n c ia le s  de 

d ichos sistem as, abarcando lo s  ta le s  elementos un d is p o s it iv o  

de acip lam iento v a ria b le  teniendo una p o s ic ió n  de acop lo  cero  

y continuamente v a ria b le  entre dos p o s ic io n e s  de máximo 

ig u a l y opuesto; órganos para sum inistrar la  resu ltan te  

combinada para alim entar e l  r e ce p to r ; un o s c i ló g r a fo  teniendo 

un in d icad or capaz de d esv ia c ión  en dos d ire c c io n e s  re lacion ad as 

angularmente; medios para u t i l i z a r  e l  p o te n c ia l d e l re cep tor  

a l o b je to  de produ cir  la  d esv iación  de l mencionado in d icad or 

en una de d ich as  d ire c c io n e s ; elem entos para v a ria r  continua­

mente e l  r e fe r id o  d is p o s it iv o  de acop lo ; órganos actuados 

durante un co r to  p er iod o , una vez por c i c l o  de v a ria ción  

del in d icad o d is p o s it iv o  de acoplam iento, para p rodu cir  la  

d esv ia c ión  de l aludido in d icad or en la  o tra  de la s  d i r e c c io ­

nes r e fe r id a s ; y medios para a ju sta r  la  p o s ic ió n  de d ich o  

period o  de actuación  en e l  mencionado c i c l o .

La antena d ir e c c io n a l o sistem a de t a l  antena puede ser 

de cu a lqu ier t ip o  adecuado con oc id o , pudiendo por ejem plo 

c o n s is t ir  en una antena de cuadro r o ta t iv o  o en un sistem a 

de antenas f i j a s  y ser p ro v is ta  de un rad io-gon ióm etro 

asoci ado.

De p re fe re n c ia , e l  o s c i ló g r a fo  es un tubo de rayo 

40. ca tó d ico  teniendo una p a n ta lla  flu o re sce n te  y elem entos 

e le c t r o -e s t á t ic o s  o e le ctro -m a g n éticos , mutuamente
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p erpen d icu lares, para la  d esv iación  del rayo .

Igualmente es p r e fe r ib le  que la  le y  de v a r ia c ió n  del 

d is p o s it iv o  de acoplo sea virtualm ente s in u so id a l.

En la s  r e a liz a c io n e s  p re fe r id a s  de la  in ven ción , 

e l  p o te n c ia l d e l r e ce p to r  es llevad o  también a una p are ja  

de te lé fo n o s  o su análogo.

JLa invención  es ilu s tra d a  en lo s  adjuntos d ib u jo s , en 

r e la c ió n  a lo s  cuales se la  e s p e c i f i c a  detalls&amente a 
con tin u ación .

Según la  fig u ra  1, que muestra una modalidad e je c u t iv a  
de la  in ven ción , se emplea un sistema de antena d ire c c io n a l

(no mostrada) -  v .g .  e l  sistem a de antena denominado Adcock -  

a s i como un rad io-gon iom etro asociado 1, 2 , 5 y una antena 
om n id irecc ion a l, v .g .  una antena v e r t i c a l  28. La bobina 

de exp lora ción  3 d e l rad io -gon iom etro , que es tá  resguardada 
e le ctro -e s tá tica m e n te  de lo s  ca rre tes  d e l e s ta to r  1, 2 

mediante la  p a n ta lla  4, e s tá  conectada en serie  con un 

condensador modulador o s in ton izador 8, e l  prim ario de un 

transform ador 21 y un carrete  de acoplo 9 . La bobina 3 

e s tá  d ispuesta  para poder ser girada de la  manera usual para 

determinar la  o r ie n ta c ió n , hallándose la  m an ecilla  5 de 

ra ta c ión  combinada con la  e sca la  6 y la  aguja 7 u su a les.

El ca rre te  de acoplo 9 con stitu ye  e l  prim ario de un d is p o s it iv o  

de acoplam iento v a r ia b le , cuyo secundario 11 es resguardado 

e le ctro -e s tá tica m e n te  d e l prim ario por medio de una p a n ta lla

10. El secundario 11 está  puesto en t ie r r a  por un extremo y 

conectado en s e r ie  con una bobina 25, una r e s is t e n c ia  a ju stab le  

26 a la  antena a b ie rta  28, encontrándose e l  c ir c u it o  en serie

11, 25, 26 en p a ra le lo , con un condensador de s in ton iza c ión  

27. E l secundario d e l transform ador 21 es proteg id o  e le c t r o -  

estáticam ente resp ecto  a l prim ario y alim enta o vá conectado
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a l c ir c u it o  de entrada d e l re cep tor  22 cuyo c ir c u it o  de 

sa lid a  alim enta un par de te lé fo n o s  24 o su análogo y un par 

75. de p lacas desviadoras 23 de un tubo de rayo c a tó d ic o , teniendo

lo s  pares usuales de p la ca s , mutuamente perpen d icu lares.

La sa lid a  d e l re ce p to r  podrá combinarse para que sea de 

ra d io  fre cu e n c ia , fre cu e n c ia  interm edia , o a u d io -frecu en cia  

e in clu so  pu lsos u n i-d ir e c c io n a le s  resu ltan do de una d e tecc ión  

80. substancialm ente r e c t i l ín e a .  En general se ap recia rá  como

conveniente un p oten cia l de a u d io -fre cu en c ia  y se podrá 

r e c u r r ir  a cualqu ier expediente conocido para impedir la  
sobre-carga  del re ce p to r . Se in s ta la  un motor e lé c t r i c o  13 

para v a r ia r  continua y c íc licam en te  e l  acop lo  d e l d is p o s it iv o  

85. de acoplam iento 9, 11, desde e l  acop lo  máximo en una d ire cc ió n

a l acop lo  máximo en la  o tra , pasando por acoplam iento cero 

y a s í sucesivamente y de p re fe re n c ia  e l  d is p o s it iv o  se 

construye de modo que la  le y  de v a r ia c ió n  re su lte  s in u so id a l, 

con la  presen cia  de un so lo  término de fre cu e n c ia  sim ple.

90. E sto , sin embargo, aunque recomendable, no es e s e n c ia l.

En e l  árbol 12 del motor 13 e x is te  un d is p o s it iv o  de 

conm utación,: o su equ iva len te , arreglado de modo a com pletar 

momentáneamente, una vez por c i c l o  de v a r ia c ió n  d e l d is p o s it iv o  

de acoplam iento v a r ia b le , e l  c ir c u it o  de un órgano 19 de 

95. base de tiempo que será por conven iencia  substancialm ente 

r e c t i l ín e o ,  e l  cual alimenta a la  p are ja  remanente 20 de 

p lacas desviadoras del tubo de rayo c a tó d ic o . E l d is p o s it iv o  

de conmutación está  d ispuesto  de manera que la  fase  d e l 

c ie r r e  de c ir c u it o  efectuada por e l  mismo, es d e c ir  e l  

100. in stan te  por c i c l o  en que se com pleta d icho c i r c u i t o ,  pueda

ser a ju stada . Por ejem plo, e l  d is p o s it iv o  de conmutación 

podrá comportar una p areja  de a n i l lo s  rozantes 14, 16, en 

e l  árbo l d e l m otor, y una e s c o b i l la  15 o 18 en cada,
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siendo e l  a n il lo  14 completamente con d u ctivo , en tanto que e l  

o tro  1 6 ,-e s  a is la n te  con excepción  de un pequeño enclave 

conductivo 17 que va conectado a l a n il lo  conductor 14. Es 

obv io  que lo s  a n il lo s  conectaran mancomunadamente la s  e s c o b il la s  

15, 18 únicamente cuando e l  enclave 17 está  deba jo  de la  

e s c o b i l la  asociada y sistem atizando esta  para que sea a ju stá b le  

a lrededor d e l a n i l lo ,  se fa c u lta  e l  a ju ste  de fa s e . Desde 

lu ego , lo s  a n il lo s  rozantes y la s  e s c o b il la s  se equipan 

adecuadamente para e s ta b le ce r  conexión con la  bob ina r o ta t iv a  

11 d e l d is p o s it iv o  de acop lo  v a r ia b le . La gama de v a r ia c ió n  

del d is p o s it iv o  de acoplam iento no es c r i t i c a  pero razonable­

mente debe e s ta r  por encima de la  fre cu en c ia  de p e rs is te n c ia  

v is u a l ;  -  por ejem plo 15 a 20 c i c l o s  de v a ria ción  por segundo 

es s a t is fa c t o r io .  La p a n ta lla  d e l tubo de rayos ca tó d ico s  

puede d isp on erse , en caso deseado, para que de una pequeña 

" p o s t - ig n ic io n " .

Con semejante combinación la  bobina de ex p lora ción  3 

puede ser g irada manualmente hasta aue e l  tubo de rayos 

ca tó d ico s  acuse una in d ica c ió n  de "en rumbo" -  in d ica c ió n  

que es dada por la  ap arición  en la  p a n ta lla  de un patrón 

s im é tr ico , como e l  mostrado en la  fig u ra  2a de la  forma de 

una mariposa -  y ajustando ju iciosam ente e l  d is p o s it iv o  de 

conmutación en e l  c ir c u it o  de base de tiem pos, se obtendrá 

un patrón "en rumbo" estacionado o e s ta c io n a r io . Durante 

d ich a  operación  e l  in d icad or v is u a l ( l a  p a n ta lla  tubular) 

es observada y se a ju sta  la  bobina de exp lora ción  hasta 

que se contemple e l  patrón o fig u ra  co rre c ta  en la  r e fe r id a  

p a n ta lla , m ientras que al mismo tiempo e l  operador puede 

escuchar en lo s  te lé fo n o s  la s  n o t ic ia s  que le  in teresen , 

de que son portadores la s  seña les, leyéndose la  o r ie n ta c ió n  

a p a r t ir  de la  e sca la  usual de D.P a la  con clu sión  d e l
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m ensaje. En la s  fig u ra s  2b y 2o_ se ilu s tra n  re s é r ic a m e n t e  

t ip le a s  in d ica c ion es  de "fuera de r u m b o "d e s v ia d o s  lo s  

nimbos a " izq u ierd a " y a la  "d e re ch a "-.

ha fig u ra  3 muestra una m od ifica ción  en la  cual e l  

re ce p to r  esta  acoplado al c ir c u it o  da antena a b ie rta  9 , 21,

26, 27 y 28, siendo la  bobina 9 e s ta c io n a r ia , en tanto que e l  

ca rrete  11 que es g irado por e l  motor 12, se encuentra en 

e l  c ir c u it o  de la  bobina de exp lora ción  3, 8, 11. Una t ip le a  

in d ica c ió n  de "en rumbo" dada en la  p a n ta lla  de un aparato, como 

mestrado en la  fig u ra  3 está  representada en la  fig u ra  4a, 

m ientras que en la s  f ig u ra s  4b y 4c_, respectivam ente, se 

i lu s tra n  t íp ic a s  in d ica c io n e s  de " fu e ra  de rumbo".

Entre la s  im portantes ven ta jas que proporciona la  

invención  figu ran  la s  s ig u ie n te s :

I a. -  Puesto que la  lin e a  de o r ien ta c ión  o m arcación 

es obtenida por un patrón instantáneo v is u a l ,  hay gran 

independencia de lo s  e fe c to s  de "ru id o " y perturbaciones 

in term iten tes , disponiéndose siempre de la  energía  de señala­

miento para lo s  p ro p ó s ito s  de recep ción  de av isos  o m ensajes.

2&.-  La rápida  observación  v is u a l y la  recep ción  

simultánea de n o t ic ia s  se obtienen con e l uso de un simple 

re ce p to r  que bastara  sea de reducido ancho de banda de acep­

t a d  ón.

3a . -  Debido a l empleo del d is p o s it iv o  de acoplo 

sinusoidalm ente v a ria b le  se ev itan  substancialm ente la s  

160. d i f ic u lta d e s  o fr e c id a s  por la s  tra n s ic io n e s  de conmutación.

4a. -  El ancho de la  banda de aceptación  d e l recep tor  

puede ser red u cid o  al n ecesa r io  para e l  paso de lo s  

mensajes deseados.

5a . -  Uo se requieren  vá lvu las  en lo s  c ir c u it o s



165. in i c ia l e s  y se provee una s e le c c ió n  de p re -a m p lifica c ió n .

6& .- El cambio desde la  r e ce p c ió n  d ir e c c io n a l 

o rd in a r ia  a la  D.F v isu a l y la  recep ción  de av isos  es f á c i l  

y rá p id o .

7 ^ .-  En la s  in s ta la c io n e s  D.F. e x is te n te s  -  e s p e c ia l -  

17o. mente la s  que emplean sistemas de antena Adcock -  se adaptan 

fácilm en te a la  in ven ción , añadiendo meramente e l  mecanismo 

de ro ta c ió n  continua, la  base de tiem po, y e l  tubo de rayos 

ca tó d ic o s .

8 ^ .-  La observación  de un rumbo y la  e lim in ación  de 

175, ambigüedad de o r ie n ta c ió n  (determ inación  d e l sen tid o) se 

rea liza n  simultáneamente.

N O T A.

D escrita  suficientem ente la  n atu ra leza  d e l in ven to , 

a s í como la  manera de r e a l iz a r lo  en la  p r á c t ic a , debe hacerse 

180. constar que la s  d isp o s ic io n e s  anteriorm ente indicadas son

su sce p tib le s  de m od ifica cion es  de d e ta lle  en cuanto no a lteren  

e l  p r in c ip io  fundamental d e l in ven to . También se hace 

con star que dicho invento se r e f ie r e  a una patente presentada 
en In g la te rra  con fech a  6 de üctubre de 1938, b a jo  e l  na 

185. 29 ,030, acogiéndose, por lo  ta n to , a lo s  b e n e f ic io s  que

conceden lo s  Convenios In tern acion a les  en v ig o r , siendo lo  que 

con stitu ye  la  esen cia  de d ich o  invento y por lo  que se s o l i c i t a  

patente de invención  por vein te  años en España, sobre: 

"P erfeccionam ien tos en in s ta la c io n e s  recep toras  de ra d ios  d ir e c -  

190, c ló n a le s  para f a c i l i t a r  la  navegación , o m ejoras con cern ien tes 

a d ichas in s ta la c io n e s " ; caracterizán dose  por lo  s ig u ie n te :

I a. -  Una in s ta la c ió n  ra d io -re ce p to ra  para a u x ilia r  

la  navegación , comportando una antena d ir e c t iv a  o sistema 

de ta l  antena; medios para v a r ia r  la  d ir e c t iv id a d  de d icha 

195, antena o sistem a; una antena o sistem a de t a l ,  om n i-d ire cc lón a les ;
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un re ce p to r ; elementos para combinar lo s  po teñe laxe s" uo 

d ich os sistem as, comprendiendo e s to s  elementos un d is p o s it iv o  

de acoplo  va ria b le  teniendo una p o s ic ió n  de acoplam iento 

cero  y siendo continuamente v a ria b le  entre dos p o s ic io n e s  

de acoplam iento igu a l y de máximo opuesto; órganos para 

l le v a r  la  resu ltan te  combinada en concepto de sum inistro a l 

re ce p to r ; un o s c i ló g r a fo  teniendo un in d icad or capaz de 

d esv io  en dos d ire c c io n e s  re la cion ad a s  angularmente; medios 

para u t i l i z a r  la  sa lid a  d e l re cep tor  con e l  f in  de produ cir 

la  d esv ia c ión  de dicho in d icad or en una de la s  d ire cc io n e s  

mencionadas; elementos para v a r ia r  continuamente e l  d is p o s it iv o  

de acop lo  r e fe r id o ; órganos actuados durante un breve p er iod o , 

una vez por c i c l o  de v a r ia c ió n  de dicho d is p o s it iv o  de 

acoplam iento, para p rodu cir  e l  desvio del reseñado in d icad or 

en la  o tra  de la s  d ire cc io n e s  a lud idas; y medios para a ju sta r  

la  p os ic ión  de d ich o periodo de actuación en e l  c i c l o  in d icad o .

2 ^ .-  Una in s ta la c ió n  según la  re iv in d ica c ió n  1, 

ca ra cter iza d a  porque e l  o s c i ló g r a fo  es un tubo de rayos ca tó d ico s  

teniendo una p a n ta lla  flu o re sce n te  y elementos e le c t r o -e s t á t ic o s  

o e le c tro -m a g n é tico s , mutuamente perpen d icu lares, para la  des­

v ia c ión  d e l  rayo.

3 ^ .-  Una in s ta la c ió n  según la s  r e iv in d ica c io n e s  1 o 2 , 

ca ra cter iza d a  porque la  le y  de v a ria ción  d e l d is p o s it iv o  

de a cop lo  es substancialm ente s in u so id a l.

4 * . -  Una in s ta la c ió n  según cu a lqu iera  de la s  r e iv in d ic a ­

c ion es  a n te r io re s , ca racterizad a  porque e l  p o te n c ia l del 

re ce p to r  es llevado también a una p a re ja  de te lé fo n o s  

o su análogo.

5ü. -  Una in s ta la c ió n  según cua lqu iera  de la s  r e iv in d i­

cacion es a n ter io res , ca racterizad a  porque e l  d is p o s it iv o  de 

acoplam iento va ria b le  es un varióm etro accionado por un 

motor que impulsa también un sistem a de conm utación, c o n s t itu t iv o

*■ 8
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del órgano actuado durante un breve p er iod o , una vez por 

c i c l o  de v a r ia c ió n  del r e fe r id o  d is p o s it iv o  de acop lo , 

para produ cir  la  d esv iación  d e l mencionado in d ica d or  en la  

o tra  de la s  d ire cc io n e s  mencionadas.

6 * . -  Una in s ta la c ió n  recep tora  de rad io  que a u x ilia  la  

navegación , de acuerdo con cu a lqu iera  de la s  fig u ra s  1 o 3 

anexas.
"P erfeccionam ientos en in s ta la c io n e s  recep toras de 

ra d ios  d ire c c io n a le s  para f a c i l i t a r  la  navegación , o 

m ejoras concern ien tes a d ich as in s ta la c io n e s " ; ta l  y como 

queda substancialm ente d e s c r ito  e ilu s tra d o  en lo s  d ib u jos  

que se acompañan.

Esta memoria con sta  de nueve h o jas  e s c r ita s  por 

una so la  cara.

Madrid, 14 Noviembre 1939,
MARCühl'S MIRELES» TELEGRAPH COMPANY LIMITED.

POR PODER,
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