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que se acompafla

a la solicitud de
una PATENTE DE IRVENCICN, por VEINTE A0S en Jspafia,

a favor de
Don Tarl I"CLLER, residente en 4 Ulloi-ut, Budapest
YITT y Don Zsigmond GALOCSY, domicilisdo en 12 Ye-
menes-ucca, pudapest TI.
por

»PROCIILLIELTO PARA LA FUSICON 3N ALTO HCRNG DB LIFE-
RALES -TF TARTICULAR mIkghnLES 5 FILRRO- TEZCLADOS
00N DOLDBUSTIRLE SCLIDC ¥ SUST AT CIAS ADICIOYALTS, €
D3 BRIQUATAS DI DICTAS HATERIAS».
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winerales de hierro, mezclados con combustible sélido
y sustencias adicionzles 5 de brigquetas de dichas :.a-
terias, le tal modo que una parte cousiderable del cg
lor necesario para la reduccidn y fusién se introduce
en forma de una mezcla de gas caliénte, la cual se ob~
ten{a en una cémara de combustidn, dispuesta delante ;
del alto hormo, mediante la cambustidn completa de un
corbustible oualquiéga con sobrante de oxfgeno en pre-
sencia de vapor de agua y cuyae mezcla comprende perdxi
do de carbono, vapor de agua, excedente de oxigeno y
sexin el caso también alro de;nitrégeno. Con esrreglo
a este yrocedimiento Qondcido los gases introducidos
vy el cartonc candente de la carga se transformen, de
suerte que el oxigeno libre con una parte del carbeno
de la carge forma el perdxido de cartono, gquedando re-
ducido el vaper de agua a hidrdgeno'y el acido carbé- .
nico total o parcialmente a dxido de earbono.

thora bien, se ha descubierto cue dicho procedi-
miento conocido se puede mejorar considersblevente, dg
terninando v graduendo la composicidn de la mezcla de
gas a introducir en el alto horno, & altas t emveratu-
ras (l.ooo 4 2.0002 C), respecto a Ia cantided de car-
bono de 13 carga, de tal modo que el oxfgeno libre pro
voca en el alto horno la combustién de una parte del
carbono de la carga, reduciéndlo a dxido de carboro,
transforméndose el vapor de egsua con el reéto del car-
bono, por 1o menos parcialmente, en hidrégeno y éxido
de carbono, mientras que el &cido carbénico int roduci-
do en el horno, atraviesa el alto horno, esencialmente

sin variar, y cediendo una parte considerable de su




. calor apreciable.

Tste invento se basa en el hecho de que es posi-

| ble utilizar =l distinto grado de susceptitilidad re-

35. % accionaria de los procesos que se desarrollan en el al
j to horno después de la introduccién de le mezcla de

' zas caliente compuesta de 02, vapor de Héo v COB:

' C + 0=200+ 2% 160 Ycal 1)

C r Ho0=0C0 + Ky - 28 880 Kcal 2)

C + 00y = 2CC - 38 680 Keal 3

| para influenciar muy ventajosanmente dichos pmcesos

v por ende todos los demés procesos que dependen de

. ellos y que ocurren en el alto horno. Z1 C menciona-

do en las ecuaciones es el llamedo carbono fijo & com-

2. bustible secundario, introducido desde arriba.

‘ la reaccidu 1) es exotérmica, mientras que las |
reacciones 2) y 3) son endctérmicas, La cantidad de

calor wocedente de la resccidn exotérmica no baste-

: ., ,
ria por si sola para la fusién de la carga y ls re-

50. i duceidn del 4xido de hierro, ni para suminisirar el
| calor necesario para la reaceidn endotérmica 2; y mu-
cho menos para la reaccién ta bién endotéruica 3}; es-|
te cohsumo suplementario de calor lo cubren las can-
tidades de calor que lleve al elto horno la mzcla de
gas calentada a una temperavura elevada.

Si y en que medigzggg’efeutﬁa ademéds de la reac-
¢ién 1) %a:bién la reaccidn 2), respectivemente le 3},
depende también de la cantidad de 0y libre que se in-
troduce desde abajo, a conlicidm de gue el alto horno
reciba desde arribé una carga determinada de C. In

efecto, cuanto mas C se gasta pera la reaccién 1), es

decir cuarto menos queda disponible para las reaccio-
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), tanto nenos E,0 respectivanente (oo

nes 2) v 3
una transformacién. Tn un caso tedrico extreno en el
cual se consume para la reaccibén 1) el total de 0 fi- -
jo de la carga (es decir que se suministra desde aba-
jo tanto 02 libre como se necesite bara la trans{oria-

cién del total de C fijo en CO), no quedara para las

reacciones 2) v 3) ningln C fijo, de suerte gue estas .

Ultimas dos reacciones no pueden realizarse. Zn tal

ceso Hgo y COo pasan por el alfo horno sin variar,des-
prendiéndose de su calor apreciable. Tn ofro caso ted-
rico extremo en carbio ge transforma la centidad total

de B0 vy CO, introducida desde abajo. 7n los citados
2 2

casos extremos caben un sin fin de posibilidsdes. Con

srreglc al wwesente invento y mediante la graduacidn
de los componentes de la wezela de gases irt roducida
desde abajo, se puede ajustar la marcha del glto hor-
no a las exicencias gue se derivan del mineral a tra-
beiar, del consumo de calor del proceso, dels tempera-
tura mévina necesaria dentro del alto horno, de la con
posicién deseada de los gases del horno, etc., adoptan

dose en cada caso el procedimiento mas adecuado.

Se ha podido comprobar que en un caso normal 1o

mas indicado es llevar a cabo el moceso de fusién en

el alto horno, graduando adecuedanente el exceso de O,
con relacidn a la cantidad de C fijo de“tal suerte

que alemés de la reaccidn 1) se resliza & lo sumo la
reaccidn 2), mientras que la reaccién 3) no llega a
sirtir efecto. Tsto guiere decir que todo el Ct9 pasa
sin variar por el alto horno sirviendo t¢nicasente co-
mo portador de calor, mientras que el Hzo con arreglo

a la reaccidn 2) se descompore entero o parcialmerte.




 dad de On la suministra la mezcla de gas que se lleva

' glo a la relacidn siguiente:

Tales efectos de las medidas que se proponen sepdn el

invento, son poclble s, porque imerame nte se efectua.

la combustidn del carbono de la cargs reduciéndolo a

€0, realizéndose solsmente después la descomposicidn
0

de HZO que se hace erdotérmicauente, v desmués de es-

ta,la descoauposicién del 0Cs tanbién endotémica, la-

T ey
cual trae consigo un eonsumo de calor afn myar que la
descomposicién del Ho0.
Para mejor comprensidn del otjeto del preserte :
i

invento se debe tener en cuenta tambien lo que sigue:

Para la conbustion de una molécula, es decir de

12 7z de C convirtiéndolo en una moléeula 0 se nece-

sita 1/2 molécula es decir 11,2 o° de 0 Dicha centi-|

al alto horno y que comolende Cs, MZO N FO?, oon arre-

X 3
-—§— m 02 ‘
2 2 ’_\\:.,J‘ .
ll, 2 m"‘og N mo HZ.Q mezu‘la de gas hﬂhﬁ .

La cuestibn de si dicha cantidad ce 05 es .@ulmrhn‘istraﬂeié
solamente por el contenido de Cs libre de esta mezela,
o taubién por el ¢ Oy corbinedo del Ho0 respectivamente
del Ho0 ¥ del 00y, cepende Unicanente de la composi-

cién de la mezcla de gas. Por consiguiente, por.medio
de la graduacidn adecuaca de las cantidades perciales
que compoen la mezcla de gas de combustidn que se su- |
ministra, respectivamente de las cantidades perd ales
de las waterias introducidas.en la cémara de combustidp
o sean combustible prirario, oxigeno y vapor de agna,
con relacién al carbono fijo iniroducido desde erribs

{ combustible secuniario), el funcionemiento del alto
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horno se puede perfectasente dirigir en el serf ido de

que para la combustidn el carbono fijo dentro del al-
$o horno, de los componentes de la mezcela de gas sumi-
nistrada, se consumen unicasente el oxfgeno libre y
el oxigero combinado del vapor de agua -este Ultimo
total o parcielmente; el acido carbénico introducids
en cawbio no participa en la combustidm.

71 procedimiento, objeto del invento, tiene la
ventaja, en comparacidn con otros y en particular con
-que disninuve considera-
del elto horno por tonela-

el descriio mas arriba, de
blemente el consumo de cok
da de hierro bruto. Zsto se exnlica facilrente por el

la desconposicion

nere

hecho de que nc se zasta cok
del &cido carbénico introducido, cuyo gasto de lo wn-
trario corstituiria una parte considerable del oonsu- -
no total de cok. Nesde luego el valor calorifico de
los gases del alto horno disminuve algo por el &cido
carbénice sin dzscomponer, pero tal pérdida queda com-|
pensada por otras ventajas. Tn efecto, la centidad de
gases producidos en el alto horno disminuye conedera-
blemente, con lo cual se reducen también las dinensic-
nes del homno, de lg tuberfa de gas y de los derés
aperatos, lo cuel se traduce a su vez en uuna reduccidn
del coshe inicigl de la instalecidn y de los gastos
de su funcionsmiento. Tna ventsia aprecisble del nue-
vo procediniento la constituye el hecho e cue sumen-
ta considerablemente la velocidad del paso del alto
horno, que es de solamente dos a tres horas, mientras
que la velosidad media conseguida hasta shora es de
siete a diez horas, aln enles altos hornos de funcio-
ramiento répido. Zsto quiere ded r cue la capsci dad

del alto horno resulta bastante imyor.
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Ademéds el nuevo procedimiento trae con81go las
ventajss sirulentes:

7l HZG sobrante introducide en la obra ejerce
un efecho convertidor sobre el contenido del gas del
horno. Como ademis 1los gases ascendentes dentro de
la cuba contienen vapor de F?O, tanbién en la zona sut
perior de la cuba -en particdlar en la zona alrededor
de 5002 C- se efectla ﬁna conversidn corresnondiente
a las concentraciones. Dicha conversidn se efectia |
exot érmicanente, liberandose cantidades de calor, que

vermiten una disminucion de la carga de cok.

menbién debe tenerse en cuenta el efecto cata-
17tico favoratle del vapor de ToC y del Hy para la veq
duccidn indirecta de los minerales por CC.

Ademds, gracias & la presencia de HpO respecti-
vanente T? en la cuba se consigue uns elzminacién del
azulre del cok, puesto que el azufre quede errastrade
parcialinente por los gases de escape. De 1os ensayos
‘realizados resultd que hasta el 40% del azufre del COK
se halla contenido, en forua voletil, en los gases
del alto horno. Teniendo en cuenta que cen el nuevo
pmocedicient o se obtienen economias en la carga de cck
de entre 4C y 50%, y que por consiguierte las cantida-
des de azufre que entran en le cuba, son jroparcional-
mente rencres, dicha elininacidn de azufre comstituye
una mejore importante en couparacién con el régimen
usual de altcs hornos.

Por tal motiéo el procedimiento tiene gplicacidn

faverable parcicularnente en el caso de fusién oxidan-
te v tratindose de minerales pobres. Tn tal caso sho-

rra cantidades consideravles de los medios de elimina~-




bauxita, ete.
196. manbidn se ahorra cal con el nuevo procedimien-
to, puesto que al suprimirse pfécticamente la mit ad
de la carga de cok, se introduce en el horno solsmen-
te la mitad de la cantidad de azufre y de cenizsa de
cok, cuya ltima, a causa de su contenido de SiO?,

2

> L4
consumiria cal.

Se obtienen formas de realizacidn especialmente

favorables del nueve prccedimiento, al introdwir en

una o varias zonas superiores de la cuba cantidades

adicionales de calor mediante gases de combusti én,

200. jue se generan en una o varias cémaras de comrbustidn

A L

ant epuestas, de suerte que su temperatura es esercial
rente igual o superior a la temperatura del horm
existente o necesaria en la boca de entrada.

Se consigue asi un buen calentaui pto wevio y

i 205. preparacidn de la carga descendente y por ende econo- |
“ | mia de cok de carga. n particular este suministmo de
| cantidades adic ionales de calor en la parte supe rior

de la cuba permite el empleo de CaCl,_, adin en el caso

3

de fusién de minerales pobres, sin necesided de aue n-
210. ! tar la carga de cok. |
A continuecidn se muestran, a titulo de ejemplo |
n vy a base de algunos datos comparativos las ventajas |

del presente invento. Tn igualdad de condiciones re-

sultan de la fusién
215, T) aplicando el procedimiento usual
1) con el procedimiento sezin el invento
los datos siguientes respecto al consuro de material

y de gases por cada tonerada de hierro brut o:
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‘rio para el procedimiento. Tor lo tanto el procedi-

..
-
'....‘

Yineral (mineral

de hierrc oxid.)... 2.200 7. 2.260 T.

COKuuvaeevnsraeeees 0,980 T. & C.541 T,

Centidad de gas |

en el horno........ 4.100 2° 1.706 n°

Fotencia calorifica

de los gases....... 1.023 cal m 345 cal mg
Los 1.700 u° de gas de horo con 945 calorias

3 .. ' T
por n¥ son suficientes como gas primario para llevar
a cato el procedimiento, con un excedente de calo-

rias que basta para genersr el vapor de agua necesa-

miento se basta a si mismo.

En la reslizacidén del procedimiento con arreglo

al presente invento debe calcularse la cantided de Cos
HZO v CO2 gue se debe introducir desde abajo con la |
mezcle de gas de combustién por cada I'g de C del com-
bustible sdlido cargado desde arriba, con el fin de
que |

1) el ¢ fijo quede reducido a £0

2) el H.0 quede descompuesto total, o parcialientey

3) el 0, quede sin variar, es decir que no exista
C fijo para la reduccibn del OC,. ”

Desde luego debe tenerse cuidado de que en el al
to horno haya disponibles las cantidedes correspom ien
tes de calorias, con el fin de poder mantener las tem-
peraturas adecuadas en las distintaes zmas; por consi-
guiente es necesario determinar la temperatura, a la
cual se debe introducir la mezecla de gas de combustidr

Sin el .bargo puede ocurrir a veces, que la canti-

dad reetivaie nte pequefla de gases que ascienden dentrc

preren

LY

'
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del alto hormo es insuficiente; para mantener la tem-
peratura neczsaria en las varias zonas superiores del
alto horno y para el calentamiento previo v la desti-
lacién de la carga (minerales y materias adicionales) |
. T tales casos puede ser ventajoso -segln se dijo an-
1]
! B . .- .
f teriomente- introducir en una 4 en varias zom s supe-

riores del horno gases de combustidn adid onales, que

; se generan en una O varias cararas de combustidn ante-

puestas de tal modo, que su temperatura corregp onde

| esencialmente o ain es superior a la que rige en la -
! .

|
;
. cuada en el horno. Por medio de dichos gases de com- i

i

boca de entrada, res.ectivamente a la teme rat: ra ade

| bustidn adicionales, la centidad de de los gases que
%pasan hacia arriba sugenta gracias a la introduccidn
?de calorias adicionales, 1o cual puede contrituir a la
é realizacidn segura e irré%rochable del procedimiento
!;con arreglo sl invento.

N 0T A

*n resumen: La PATEITE IE INVECION, que se so-

1 licita, recaers sobre las reivindicadore s siguientes:
1.~ Procedinient o para la fusién de minerales

nezclados con combustible sélido v sustancias adicio-

‘nales -en particular minerales ce hierro- o de brique-
itas de dichas nateriales en el alto horno, en el cual
se introduce parte del calor necesario para la reduc-
i cién y la fusidn por medio de una mezcls de gas celien-
| te comc portador del calor, cuya mezcla se woduce pre-

vianerte en una céd.ara de combustidn,antepuesta al al-

{to horro, per la conbustidn completa de un combustible
cualquiera mediante oxlgeno excedente, frio o previa-

mente calentado o uediante aire enriquecido con oxige-
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¥ que comprende &ci-

o

no en presencia de vapor de agua,
do carbénico, vapor de agua, exceso de oxigeno y even+
tualmente algo de nitrdgeno, caracterizado por el le=
cho de que la composicidén de la rezcla de gas calien-|
te, de una temperatura minima de l.ooo® C, se deter-

nina y gradia con relacidn al carbono de la carga de

tal modo que en el alto horno el oxigeno libre efec-

tla la combustidén de una parte del carbono de la car-

ga, convirtiérdolo en dxido de carbono, reductor de

nineral, transformandose el vapor de agua con el restq
del migmo -por 1o menos en parte- en hidrdgeno reduc-
tor de mineral v eglomerador de azufre v en dxido de
carbono reductor de mineral, mientras que el &cido
carbénico de la mezcla de gés introducida pasa esen-
cialimente sin variar por el alto horno desprendiéndo-
se de una parte considersble de su calor apreciable.
2.~ Procedimiento segin la reivindicacién 1,ca-
racterizado por el hecho de que se introducen en um
0 varias zonas superiores del alto horno cantidades
de calor adicionales por los gases de combustidn, que
se generan en una o varias camaras de combustidn adi-
clonales, antepuestas de tal suerte, que su temperatu-
ra iguala esencialmente o supera a la que rige en la
abertura de entrada, resvectivamente a la temperatura

adecuada dentro del horno.

3.- Se reivindica, por Ultino, como objeto sobre

el que ha de recaer la PATHITE DZ T'VEATCICN, que se so
licita, por

»PRCCIDIEI 370 PARA LA FUSIUN Z7 ALTO HORNO DE MINZRA-
LES -2 PARTICULAR WINZIRALZS DE HIERKO- MEZCLADUS CON
CCLEUSTIBLE SOLIDC Y SUSTA CIAS ..DICIORALES, O DE ERI-
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QUETAS JE DICIAS WATERIAS».

! Todo conforme queda exvresado en la Jresente ne-
! : .

t moria que consta de once hojas escritas a méaquina por

una sola cara.

¥adrid, 7 de noviembre de 192
-Afio de la Victoria-

ALFON30 ULGRIA,

/
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