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PATENTE DE INVENCION.

MEMORTIA DESCRIPTIVA
sobre: -

"Fabricacidén simulténea de hierro, o de sus

"compuestos carburados, y de cemento, o de cal

"hidréulica, en el horno rotativo™.

SCLICITANTES: LUCIEN PAUL BASSET, de nacionalidad francesa,
residente en Paris, Franciec.

La aplicacidén del horno retativo continuo a 1a
fabricecidén de cemento resulté fovorecida por les propie-—
dades fisicas de las materies primas destinadas a este
fin. En efecto, eszs materias primas se componen de

5. carbonato de cal, en aproximadamente un 80% y de arcilla
en un 204. Bsta dltima, ejerciendo su poderio de "ligante™,
d4 una cohexidn al conjunto de los productos empleados y
por este hecho los polvos arrastrados por la chimenea
son de poca importancia.

10. No ocurre lo mismo cuando el horno rotativo es
empleado en la febricacidén simultérea del hierro, de l=
fundicidén o del acero y de cemento, obtenido este Ul timo
como subproducto de la febricacidn siderdirgica, segin los

medios gue el solicitante ha estudiado especialmente.

18. En efecto, las materias primas empleadas pera la
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produccidn siderdrgica con subproduccidén de ceumento Fortland
nc tienen ninguna funcién ligante; mineral de hierro, carbén
para la reduccidén de ese mineral y carbonsto de cal. Isos
elementos, triturasdos finamente, pars satisfacer a las
diversas necesidades quinicas, son arrastrados por la corriente
gaseosa circulante ern el horno y éste arrastre puede alcangar
une proporcidn susceptible de comprometer gravemente el
interes econdmico de esos preccedimientos.

| Ademés, en los mismos el viento se lleva esos
polvos en pr0p0rciones difefentes, de suerte gue la composi-
cidn del lecho de fusidn varia. TPor consiguiente, no se
ruede asegurar fijeza alguna de los productos acabados.
Es asi que el titulo de carburacidn del metal puede
pesar de O al 1limite de carburacidén y que, por otra parte,
el andlisis del cemento producido varia en proporciones
inaceptables.

For otra parte, el lecho de fusidn arrestrado en
les conductos y en la chimenea provoca una répida degradacidn
de esos drganos, vor la intervencidn del Sxido de hierro
de la cal sobre los ladrilios y ésto el favor de la
temperatura muy eleveada que alli reina y yue resulta de
lea combustidn del carbbn de reduccidn drrastrado.

Con miras a descertsar esas dificultades, el solici-
tante ha estudiado especialmente la aplicacidén de un lecho
de fusidn triturado menos finamente; pero sobrevinieron
dos fendmenos que hicieron renunciar a esta técnica.

En efecto, el cementc obtenido por un lecho de
fusidninsuficientsmente tritursdo no tenie calidades fisicas
comperables a las del cemento Pecrtlang artificiel; por esta
circunstancia, su valor es despreciado.

De otro lzdo, 1a reduccidn del mineral de hierro se
realizeaba con retraso, dando lugar a gue lsa rigueza de
6xido de hierrc, en le massa celcarosa, era generelmente

demzsisdo eleveda pera éasegurar una refractariedagd suficiente

en les zonas del horno sucesivamente cada vez més calientes.
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el horno e imponian parzdas y pérdidas de materies
intolerables.

Para evitar esos inconvenientes habia que reducir
la produccidn del horno e una cuantia que no resultaba
remuneradora y por este hecho el consumo de carbdn estaba
fuera de proporcidn.

La presente invencién concierre un procedimiento para
la produccidn de nierro, de fundicidn ¢ de cal hidréulica,
caracterizéndose el procedimiento por la combinacidn de
los puntos esencizles siguientes:

2) El horno rotativo es calentado por una llama
de cerbdn pulverizado que guema en 1z centidad de aire
necesaria para producir una flana compuesta de dxido de
cerbono y de 4cido carbdnico, en relacidn tal que los

productos ferrosos obtenidos no pudieran ser reoxidados

vor los geses de la llsna;

‘b) El lecho de fusidén estd compuesto de mineral.
de hierro, de carkonato de cal, de carbdn de reduccidn
en proporcién suficiente para reducir el mineral de hierro,
reducir el carbonato de cal y para carburar el metal; ese
leche de fusidn comprende, eventuelmente, otros elementos
de rectificacidn, o de adicién, particulermente mineral de
mengeneso.

c) Ese lecho de fusidén es obtenido por la trituracién
independiente de cade une de las materias primas, de manera
a preoporcionar a éstas el grado de finura exigida por el
proceso quimico sin descender de dicho grado, deteniéndose
le wencionada trituracién, noxr 1o gue se refiere al mineral
y al carbdn, a unz finezs tal que la corriente gaseosa
circulante en el horno no puede arrastrar esss materias.

Tl mineral ée hierro y el carbén son triturados
preferentemente en aparatos con tamisz provistos de telas

dejando un milimetrec de hueco sy 8proximadamente, entre los

hilos, de tal suerte que las materias resulten trituradas a
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gruesos variando aproximadamente de 1/4 de milimetro a un mm.
evitando o reduciendo tan estrictemente como posible los polvos
finos.

En cuento 8l carbdn, esa trituracidn seleccionada
no representa ninguna dificultad, porgue el carbdn afectado
& la reduccidn puede ser escogido del espesor necesario
en el curso de la trituracidén del carbén requerido por el
hogar, cuyo carbdn es muy finamente machaczdo.

Por Ultimo, el cerbonato de calcio es triturcdo a
una finura extrema; en efecto, las pérdidas de ests materia

no tienen importancia econdémica y por contra, gracias a

esa finura, el cemento obtenido es de calidsd primerisima.
Hebida cuenta de la identided de les dimensiones
exlgidas précticamente para el mineral de hierro y el carbdn,
sstas dos materias podrén ser trituradas cohjuntamente, en
el mismo aparato, si su. dureza es del mismo orden,de magnitud. |
Después pesadas y amezcladas las materias previamente
trituradas se introducen en el horno, ya sea bsjo forma de
meterias secas, simplemente huwidificadas para evitar lcs
poivos durante lea operacidén de la czrga, ya bajo forua de
pasta liguida si se quiere adoptar la via himeda.
Las ventajas del procedimiento segln la invencidén
residen en el rendimiento casi completo de las materias
primas, en la produccidn de un cemento Portland de primera
calidad, que nunca se diferencia, en la limitacidn de los
enroguecimientos al winimo, al favor de una reduccidn de
mineral de hierro siempre més avanzada de 1o necesario en
las zonas cade vez més calientes del horno. Otra ventaja
del procedimiento es ceegurar la fijeza rigurosa-dé les
productos acabados, lo gue permite regulér muy.exactamente
el titulo de carburacidn del metal obtenido, o sea producir
e voluntaed y de una manera reguler, hierro, acero o fundiciédn.
Para la ejecucidén préctica de este nrocedimiento
se utiliza un horno rbtativo cue, aparte de sus caeracteristiceas

conocicas, comporta diversos zgenciamientos técnicos particulares
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wre estin comprendidos er la invencidn.

El horno, representado en corte axial longitudinal
én el dibujo enejo, es ligeramente inclinado sobre la horizon-
taly gira mediante coronass sobre rodajas, como es conocido,
y presenta en su perte inferior, para retener el metal
ligquido, ya sea una mémpara, y&a sea un elemento cénico ¢
més alla del cusl existe un agujero de colada t para este
metal. En las toberas 51 se inyecta el carbdn pulverizado
para el calentamiento y el aire necesario a su combustidn
en las condiciones definidas bajo a).

En este horno, el problemza del revestimiento de
los hogares de cemento, que implica trebajos onerosos
y obliga a paradas repetidas, es resuelto autométicamente
y sin gasto elguno, por lcs medios siguientes:

En 1la zona Fl

del horno, que es la zona de fusién
del metal y la zona de clihquerizabién, la chapa del horno
es estanca y preferentemente soldada. E1 guarnicionado
gl de esa zona es realizado por un ladrillo teniendo
tan solo algunos centimetros de espesor, de material
muy refractario y preferentemrente de carborundo bien
aplicedo a la chapa T del horno. El revestimiento gz,
fuera de le zona caliente, es compuesto seglin la costunbre
del cementador (por ejemplo revestimiento silico-alumincsc).
Exteriormente, ern toda la zona Fl'guarnecida de
carborundo, 1a.chapa es refrigerads por riego, realizadc
pOr ejemplo mediante una rampa p, lineal o bien abarcando
todc o perte de la pared cilindrica del horno.
En la regidn del agujero de colade, el metal l1iguido
procedente dJdel horno y gue cae dentro &e ila bolsa O es

protegido contra el agna de enfriasriento prcyectada por la

rampa p y por los conductos j. Esta proteccién puede ser

asegureda, como en el ejeuwplo del dibujo, por medio de una
cantalle bicénica ¢ girando con el horno. El agua es
— o 1
eliminada por canales peguefias sy 8.
Es en tal disposicidén gue se enciende el horno.

lierced a la gran conductibilided téruica del cerborundo

aplicado a la chapa, este material experimenta el efecto
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de la refrigeracidn; tan pronto como los materiales consti-
tutivos del cemento pasan a esa zona, el carborundo se
guarnece de clinquer hasta un espesor de unos 30 centimetros,
espesor gue permanece fljo gracias al equilibrio gue se
establece entre los efectos térmicos del hogar y los
efectos refrigerantes Gel riego.

El revestimiento se efectia pues autométicamente
con los propios productos del horno.

5i, por una razbén cuzlquiera, el horno es detenido,
el revestimiento asi realizauo'cae en polvo por la refrigera-
cién; el re-encendido subsiguiente reconstituye el revesti-
miento. '

Este resultado es alcanzado favorsklemente en razdén
de la gran propensidén que tiene el cemento a vegarse sobre
el ladrillo de carborundoc.

Eri caso>de gue, en lapso de tiempo cuealguiera, el
revestimiento aumentese en espesor més alla del 1imite
autorizado o si se formasen enroguecimientos o anillos

en el horno, estas anomalias serian reducidsas por la

‘proyeccién al horno, &l mismo tiempo que el carbdn de

calentamiento, de silice finamente pulverizada, como se
indica en la patente fiancesz depositada el 12 de TFebrero
de 193€, por: "Procedimiento para la limpieza de hornos
rotativos de cemento o de hornes productores de fundicidn
y de cemento"; del mismo solicitante.
La corona, compuesta de metel y de clinquer, gue
se produce en los dos primeros metros del horno, es eliminade
mecénicamente, ya sea por una fresa, refrigerada por agua,
que giia en permeanencia sokre el tabique interior del horno,
ya por medic de une wmiquina alternativa anéloga a un cepillo
limador, segln medios descritos en otra patente frencesa _
del mismo sutor, del 23 de Julio de 1938, por: "Procedimiento-,
y dispositives para la limpieza de un horno rotativo.
Pinalmente, la economia de combustible de este proce-

dimiento perfeccionado es realizada por la combustidn, al
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intericr del horno, del éxido de carbono contenido en la llams

J que procece de le reduccidén lo mismo del mineral de hierro
gue del carbonzto de calcio.

La entrada del sire necesaria sz esa combustidn es

198.realizada mediante una tobera R, colocadas en el horno y alimentads

200.

2C8.

210.
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por un ventilacdor V fijado, con su motor ¥, sobre el horno
pismo y girando con éste; la corriente es suministrada al
rotor mévil por cuslguier wmedio propicio, por ejemplo mediante
&ros b, soliderics del horno, y resbalandc sobre escobillas
fijas h.

La caracteristica esencial de 1z entrada de zire
es ester colocada en la zona del horno donde se opera la reduccién;
graciaes a la seleccidn Julciosa de este lugar, la produccién
de calor resultente de ess combustidn contribuye al fendmeno
mismo, salvo un ligero desplezamiento. Ia economia debida
a esa introduccidén de aire es entonces wéxiwa. Por otra parte
ninguna accién oxidante préctica es ejercida sobre la mease
en curso de reduccidn, por raéén del hecho de que ee¢a masa
es elle misma la sede de un abundante desprendimiento de
¢xldo de carbono que la protege de los gases cxidantes gue
circulan por encima. ‘

zona del horno donde se practica esez introduccidn

vl
jav]

[o
sy}

de &sire es residencia de undﬁemperatura que varia de 800
& 10002 . | -

S1 le entresda de alre es operada en le zona del horno
donde reina una temperatura de 6C02, los efectos del calor produ—
cid s son précticamente nulos, ya gue en este caso no pueden
sino concurrir al celdeo del lecno de” fusidn, hasta el alcance
de 6209, lo que representa pcco calor en comperzcidén a la enorme
cantidad de calorfas que impone la reduccidn del éxido de hierro
vy del carbonato de calcio.

Por dltimo, el calor sensible de los gases gue salen
del horno hscia 5/6C02 podré ser utilizado favorevlemente para

el celdeo del aire del hoger.

Hay que sefialer que la regularidad de la dosificacidn
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del lecho de fusidn, J por consiguiente, la constanciz de
entlisgis de los productos acatados, permiten aprovechar

en el procedimiento la caracteristica no fosférica que resulta
del elevado contenido de cal en la escorie, particularmente

el clindquer o lava., E1 tratamiento de minersles fosforosos
producira, pués, fundicidn, o bien acero no-fosforoso.

N O T A.

Habiendo ya descrito ampliamente la naturaleza del
invento, asi como la manera de llevarlo a cabo en la préctica,
€e hace conster que las disposicicnes anteriormente descritas
son susceptibles de ligeras modificaciones de detalle, sin
que por ello se altere el principio fundamental del invento.
Tembien se hsce congtar Jue dicho invento corresponde a
una patente presentada en Francie con fecha 9 de marzo de
1936, acogiéndose, por lo tanto, a 1os‘beneficios que
conceden 10g Convenios Ianternacionales en vigor, siendo lo
que constituye lz esencia del referido invento y por lo
que se solicita patente de invenciéi, por veinte afios, en
Espafia: "Fabricacidn simultinea de hierro, o de sué
compuestos carburados, y de cemerto, o de cal hidréuvlica,
en el horno rotativo!'; caracterizéndose por lo siguiente:

12.- Un procedimiento que permite evitar en un horno
rotative para la febricacidn simulténea de hierro, o de sus
compuestos carbur.dcog, v de cementc, o de czl hidréulica, el
arrestre de lac materias primas, trituradas, por la corriente
gaseosa circulante en el horno y la pérdida consecutivs
de une parte de eses materias primaes, presentando dicho
procedimiento las cerzcteristicas siguientes:

a) E1 horno rotativo es calentado PoY una llame de
carbén pulverizado jue arde en la cantidad de aire necesaria

para producir una Tleua corpuesta de dxido de carbono y de

+

rd

acido cerbdnico, en una relacién tal que los productos

ferrosos obtenidos no suedan ser reoxidados por los gases
i P =3

de le llama;

<+
o

b) EL lecho de fusidn €S compuesto de mineral de

hierro, de carbonato de ¢elcio, de carbbén de reduccidn en
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proporcidn suficiente pers reducir el mineral de hierro,

reducir el cerbonato de cal y peére cerburar el metel; este
lecho de fusidn comprende eventualmente otros elementos, de
rectificacidn o de adiciédn, perticulermente minersl de
mengeneso;

c) Ese lecho de fusidn es obtenido por la trituracién
independiente de cada uns de las materias primes, de manera
& llevarles al grado de finure exigida por el proceso guimico
sin descender por debajo de dicho. grado, paréndose la referida
trituracidn, vor lo que respecta al minersl y al carbdn,

a vna fineza tal que le corriente gaseosa circulante en
el horno no vpueda crrestrar escs materias.

22.~ Un horno rofativo para teles fabriceaciones,
cerecterizado porgue en la zona de Ffusidn del metal y en
la zona de clinguerizocidn, el guarnicionado de ese horno
es realizado por un ladrillo delgado, de materia muy refrac-—
taria, preferiblemente de carborundo, aplicado & la cheapa del
horno y ref.igerado por todo medio propio en tanto que,
fuera de esa zona caliente el revestimiento del horno tiene
la composicidén habitual, siendo el efecto de semejante
wodo de guzrnecide fijar el clinguer o lava refractaria
hasta un espesor gue permsnece sensiblemente fijo, de
suerte gue el revestimiento se efectis autométicamente
con los productos mismos que atraviesan el horno.

32.~ Un horno pare la produccidén mixta del tipo
arribe descrito, caracterizsado porque sobre dicho horno
vé fijo un ventiledor Yue ccn su wmotor es arrastrado por

.
la rotacidén del horno, y el cual, por wedic de una tobers
asegura una introduccidén en el interior del horno, especial-
mente en la zona donde se opera la reduccidn, teniendo
la expresada introduccidn de aire el efecto de asegurar

A ~}

Lle combustidén de &ido de carbono, contenido en el horno,
procedente de 1ls reduccidén del mineral de hierro y del
cerbonato de celeio.

"Febriceacidén simulténea de hierro, o de sus compuestos
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carburzdos, y de cewento, o de cal hidrédulica, en el horno

rotetivo"; tel y como jueda substancielmente descrito en

] la presente memoria, e ilustrado en los dibujos que se
acompazian.
3C0. Esta memoria consta de diez hojes escritas por

.. une sole cara.

. Madrié, 4 de Noviembre de 1939.

" : LUCTIEN PAUL BASSET.

POR PODER,
de J. Gémez Acebo
s ~/
e

.
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