15

M koRrRaa Do CR1ry i Va que forma parte integrante
de lu patente de invencidn que se solicita en uopalia a favor de la
casa Maybach~-Motorenbau G.m.b.il. residente en Friedrichshafen a.
B. (Alemania) por: "TRANSMISIUN D PU.1.ZA CONM DIFEKHTES CAMBIOS
Di JlanCiHAa BN Ul 20T08 Un LaPLOION COM0 MagUiNs DU ACCIONANMIBN-
TO Y LAL nUSDAL UL Ul VEHICULOM,
Inventores: Sr. Dr. K. Maybach, Friedrichshafen a.B. (Alemaria)
Ole Liple ing. e Lang, lLavensburg (Alemania).

Las cajas de cambio yue se accionurn a muno por =1 pro-
cedimiento sencillo, haciendo reshalar ruedas dentalas 6 embragues
de dientes, no son adecuadas para vehiculos graindes y pesados, de-
bido al gran esfuerzo preciso paru el cambio y 4 la apreciacidn in-
exacta de las velocidades relativas de las plezia de cabrague en
los enmbrasues de cambio antes del acoplamiento. Ademds, por ejemplo
en vehiculos a motor sobre railes, resultan las cajas de canbio
mecdnicas demasiado grandes z causa del alto rendigiento qu2z hay
que obtener, & no son suficientes para la transwisidn de la fuersza,
31 su construccidn es reducide por las pegucfiag dimensiones del
espacio donde van montadas. Igualmente con desTavorables los cam-
bios de revolucioues y las interrupciones de la fuerza de traccién
al efectuar ¢l cambio de marcha.

For lo tunto se ha empleado ya una transmisidén eléctri-
cu de fuerza entre ¢l motor de impulsilin y los ejes del vehiculo,
la cual tiene la propiedad wde caabiur pro.resisunente ¢l momento
de torsidn. Pero ccta tiene la dvuventaja de su alto coste, asi co-
mo de su gran pesgo y dimensiones por unidad de potencia. Finalmente
se 1llegd a aplicur un aparato de cambio hidraulico del momento de
torsidn junto con una caja de cambios mecdnica. Lus cujus de canbio
empleadas parz dicho fin, ticnen todas la desventaja grande, de que
tan solo pueden ser accionadas dificilmente y con grandes interrup-
ciones de la fuerza de itraccidn, & por ejomplo empleando embragues
de friccidn exigirian unas dimensiones demasiano graades,é emplean-
do dispositivos sincronizadores se producen golpeteos y raidos del
cambio antes del acoplamiento y estarian scmetidos a un desgaste
may grande.

La ejecucidn segdn ¢l invento eli.ina estas desventajas
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reduciendo a un minimo las dimensiones de la caja de cambios y los
ruislos del funcionamiento y cambio asi como el desgaste.

Para ello se emplea para la transmisidn de la fuerza una
caja de cambios de diferentes marchas, cuyos embragues estdn dispres-
tos como embragues de cambio, con dientes, en unidn de un aparato
nidrdulico de cambio del momento de tocrsidn. Lu caja de cambios se
equipard preferentemente con ejes varias veces subdivididos.

Las ventajas de una trunsmisidn de fuerza segin el invento
se multiplica en este sentido por la adaptacidn de un dispositivo de
fuerza auvuxiliar para efectuar el cambio en las diferentes fases, asi
como en el embrague de friccidnm, cuyo efecto serd ejecutado por el
conductor del vehiculo & por un dispositivo automatico dependiénte
de la velocidad & de las revoluciones y el cual se efectua sin que
sea preciso el control del conductor del vehiculo, pues debido al mun-
do automitico de gque va provisto, se consigue el funcionuuiento obli-
gado del cambio en la caja de camvios y el acclonamlento del embrague
de friccidn.

lara conseguir en cauvos edgpecliuales por ejemplos para eilectos
de remolque fases intermedias con relativwiente pocos cambios en la
caja,de los mismos esenciagluwenie inleriores a la primera juesta en
marcha, se ha dispuesto, segln el iuvento, entre ¢l embrague de fric-
cidu y la caja de cambios, un juego de engranajes locos por medlio del
cual se cunsigue fdcilmente estas favcs de cambio. bLa cuja de cambios
ge puede ejecutar de esia manera con nluero de camblos relativa-
meinte inlerior.

b1 dibujo muestra paccialuwentc unu seceidn de la disposi-
cidn segiu ¢l invento. 1 es la wdyuin. de acclonwulento, por ¢jemplo
un motor de explosidén. Por mediacidn de las ruedas 2 y % es accionada
la parte primaria 4 de un aparato hidrdulico de cambio de¢l momento de
torsidn,5 es el eje fijo de transmisién, 6 la parte secundaria del
aparato de cambio. 7 es un canal del c¢je, el cusl facilita el acceso
del 1igquido de accionamiento para el avarato de cambio, mientras que
por el can:l del eje 8 se introducird 1liyuido . presidn para los de-
pésitos de presidn 1U de un embrague de friccidm, cuyas mitades 12 y
13 estdn acopladus mediante segmentos lb prensados por pistones 14.
En la caju de cambios 16 se encuentra el eje principal 20 varias ve-
ces seccionado y el eje adicional 21 iguulmente seccionado. Las rue-

das 22 & 27 pueden ser acclonadas indistintamente por los embragues

de dientes 23 4 31.
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Como continuacidn representa 3% un dispositivo portador de rue-—
das Alanetas, el cual estd conectado con el eje principal 20. 34 es una
rueda con dientes interiores y 36 una igual dentada exteriormente; en-
tre las mismas van dispuestas la ruedas locas 35. Sobre el dispositivo
por tador de ruedas planetas por un lado y en ¢l cuerpo de embrague 41
por otro lado se han Jdispuesto los segmentos 39 que se pueden correr,
pero no rodar. £n los departamentos 42 se hallan dispuestos pistones
de presidn 4C. E1l tubo 44 termina en un anillo hueco 45, el cual va
ajustado fuertemente al eje 50U que va acoplado al eje del aparato de
cambio del momento de torsidn y en cuya parte hueca se encuentran los
taladros 46. 47 y A8 son otros huecos para el liguido a presidn.

Al efectuar un cambio, se desacopla el embrague de friccidn 12
y 15 y los diferentes cambios necesarios en la caja de cambios de dien-
tes se llevan a cabo rapidumente en la forma acostumbrada en esta clase
de cajas.

Yara arrancar con la maicha mds pequeila, se colocan los embra-—
gues de dientes 29 y 30 en la posicidn de acoplamiento segun se puede
ver en el dibujo. Bl aparato hidrdulico de cambio estard rellenado por
el canul 7_ con liguido de accionamiento. Por accionamiento de los pis-
tones 14 sobre el canal 8 y los huecos de presidén 10 con liquiuo a pre-—
sidn, los segmentos 15 se juntardn a presién por los pistones 14, lo
cual motiva el cierre del embrague. Como el vehiculo hs de arrancarse
del punto muerto, sc acciona por el aparato de cambioc del p mouenlo de
torsidn correspondiendo al nimero de revoluciones de la mdquina de ac-
cionamiento y debido al gran valor de la relacidn entre el numero de
revoluciones primirias y secundarias, un momento de torsidén grande en
la parte secundaria del aparato de cambio, el cual se ampliticard en la
caja de cambios debido a lu correspondiente reduccidén de la primera mar-
cha. Por lo tanto se elimina en comparacidn con las relaciones usuales
toda resistencia de arranque gue pueda ofrecer practicamente.

Bl juego de engranajes locos dispuesto entre la caja de cambios
de dientes y el aparatc hidrdulico de cambio segin estd dispuesto en el
dibujo, tiene por objeto, siempre yue sea necesario, ampliar las Tases
intermedias y especialmente una inferior a la primera puesta en marcha
con el campo determinado por el aparato hidrdulico de cambio del momen-
to de torsidn. oi por ejemplo, estando acoplada la primera marcha en l:
caja de cambios, se ha de interponer el engranaje loco, se retira la
presidn del liquido que acciona sobre el tubo 44, anillo hueco 45, los
taladros 406, 47 y 48 sobre el pistdn 40, sepurundose entre si por lo
tanto los segmentos 39. Por otro lado se bloguea por el freno de banda

32 la rueda solar 36. Debido a esto se consipgue gue la rueda dentada 34
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impylsada por el apcrato hidrdulico de cambio accione y gue &l porta
planetas 33 y Jjunto con el mismo el eje principal 20 de la caja de
cambios reciba un momento de torsidn mayor por el rodaje doble de los
engranajes locos 35 en las dos ruedas dentadas, rueflas solares 34 y
36.

i se ha de dar la marxha consecutiva, en este cuso la primera
marcha, se dejard sin efecto la reduccidn en el engranaje loco, debi-
do a que el freno 32 es aflojado y se inyecta por el tubo 44 aceite
a presidén. Este llega por el espacio del anillo hueco 45 y los espacios
47, 48 a los taladros 42 y acopla el pietdn sobre los segmentos 39.
Debido a esto se acopla juntamente el dispositivo portador de los en-
grenajes locos 22, la rueda dentada 34 y la pieza de embrague 41 y
queda blogueado el engranaje loco, de manera que se efectua una trans-
migidn completa del nidmero de revolucivnes del eje 50 sobre el cje
principal 20 de la cufja de cambios de lientes.

Como se deduce de lo anteriormente dicho, se consigue seguin
la disposicidn mostrada y reducidas las 'imensiones hasta el extremo,
une tracsmisidn de fuorza favorable con ina modifivcacidn del momento
de torsidn, obtiniendoc una climinacidn Axima de los ruidos durante
luw mercha y ol efectibar los cambios. Poo la adaptacidn de una caja
de cambios con ejes seccionados se haco -olamente un nmimero ninimo de
ruedas para un numero determinsdo de canbios. El manejo de toda lu
disposicidn c¢s relativamente fdcil y la.. garantias de funcionomiento
se elevan por rellenarse constantemente 1 cicuito de cbrriente del
apar.to hidrdulico de cambio. Iguwulmentc no es necesario gque los hue-
cos de presidn del embrague de friccidn tengan que ser evacuados com-
rletamente para desembragar, por lo cual se efectua el embrague en un
¥ tiempo reducidisimo.

REIVINDICACIONU®®S.

e fomtrrirmracp e s en e e e e s ey

1.- Transmisidn de fuerza con diferentes camblos de marcha en-
tre un motor de explosidn como maquina de accionamiento y las ruedas
de un vehiculo, caracterizada por la adaptacidn de una caja de cambios
de diferentes marchas, cuyos embragues de conmutacidn estdn dispuestos
como embragucs de cambioc con dientes, en combinacidn con un aparato
hidrdulico de cambio del momento de torsidn.

2.~ Transmisidn de fuerza segzin el mimero 1, caracterizada, por
un dispositivo auxiliar para el cambio de las diferentes marchas y del
embraguc de friccién con funcionamiento automgtico una vez desembraga-

do por el conductor del vehiculo.




- 5 -

% .- Transmisidn de fuerza sezin los ndmeros 1 y 2, caracteriza-

. da §31 estar dispueto un juego de engranajes locos entre ¢l embrague
. de friccibn y la caja de cambios, el cual facilita fases intermedias

entre las marchas permitidas por la caja de cambios principal.

4.~ Transmisidn de fuerza con diferentes cambios de marcha entre
un motor de explosidn como mdquina de accionamiento y las i1uedas de
un vehiculo.
} Todo tal y comc aparece descrito en la presente memoria y dibu-
! jos adjuntos.
| Con arreglo a lo preceptuado en la vigente Ley de la Propiedad
Industrial y Comercial, se sclicita el derecho de prioridad de la pa-
tente alemana nimero M. 143 241 II/63c del 3 de Noviembre de 1938.

Consta esta menoria de cinco hojas foliadas y escritas por una
sola caxra.
Madrid, a dr Setoime /747 ¥AYBACH ~ 'l0TORENBAU

G. m. b. H.
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