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MDemoria Descriptiva
de la

Datente de Tnvencion

que por 2C anos, para Espaida y sus Posesiones, se solici-

ta a Tavor de JUNKERS WIUGZEU3- UND -MCTOXTNWERKS AKTIEN-

GESTFLISCEAXT, de nacionalidad alemana, domiciligda en DES—
1]

SaU (Aleuwania), por : "PRCOFDIMIFNTC Y DISPOSIIIVC PARA

L' RI"ULACION DF MOTORES DE EXPIOSICN DF INYECCION CON o

FICION", = === = = = = = = = - = - = - - - . - . .. .

Menmoria descriptiva

. v, . -
La presente invencion concierne un procedimiento pa-
¢, o - .
ra lu regulacion de la cuntidad de ourburante para inyec-
. - .7 . . L7 .
tar en 1los wotores de exzplosion de 1gnicion lundependiente

¥y esceclialiente en los motores de los vehiculos aéreos, N

I

ispositivos para realizur dicho broceaimiento.

La cantidad de carburante procedente de la boibs de
combustible que ha de wmezclorse con el aire de coubustidn
de un motor de explosidn hs de corresponder al peso de 1lg
cantidad de sire contenida en el ciliudro una vez termina-
da lu carga.

Cowo el peso de esta cantidad de aire no puede ser

aedido directamente ni usudo para Tines de regulaciGn es
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necesario emplear para 1a.regulaci6n une umedicidén indirec-
ta basadas en las magnitudes de estado f{sico que intfluyen
en el peso de la cantidad de aire.

‘Tales magnitudes son i

La presi6n de carga Pg es decir la presién del air

de carga que afluye a los
cilindres motores (valvula
de admisidn)

la temperatura Te; del aire de carga ¥

el nlwero de revoluciones n del motor.

Lo oresidén de ocarga pe auntes de las valvulas de ad-
misidn tiene la ua yor influencia sobre el peso del aire de
carga. |

Ta cafda de presidm por la afluenciz a la cdmara de
combustidén cavsads por la estrangulJcién al atraversar los
orificios de admisi6ﬁ, es constante con un ndmero determi-
nado de revoluciones en cada tipo de construccidén de motor,
de wsumera pues que la presidn de carga pe antes de las vald
vulas de admisidén puede ser utilizzcda como magnitud de re-
gulacidn. |

Br cambio, la temperatura'Te del aire de carga var{&
&l pasar por los orificios de admisibn y después en la cd-
mara de combusti6n; por la mezcla con los gases residuales
y por la absoroi6p del calor de las paredes calientes del
e¢ilindro. Del calentamiento del aire de carga y del comnsi-
guiente aumento del volumen especifico resulta ocon respec-
to al volumen total fijo del cilindro une diminucién de ocax-
ga en comparzcidn ooﬁ el_Estado creado por la temperatura
antes de las vélvulas, Esta variacidn de la carga ha de

conseguirse teniendo en oguenta lu temperatura del aire de

, :
carga antes de las védlvulas., Cuanto mis elevada es esta teq-

s’
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peratura del aire de carga tanto wenor es la redugoion de
45 5, la ocarga a consecuencia del calentamiento en el cllindro,

Por el nimero de revoluciones n se fija el tiempoAde
afluencia del aire de oérga en el cilindro motor. La canti-
dad de aire gue entra por las secoiones de admisidén dismi-
nuye constantemente al aumentar el niuero de revoluciones
50 y viéeversa. |

Is composicidn de la cantidsd de aire contenida en el
cilindro después de terminadu la carga es determinada por
ls mezcla de los gases de escape que han quedado en el ai-
lindro con el aire fresco suministradc.

55 ¥n los motores que trabajan segﬁn el sistema de ocua-
tro tiempos sin carges, esta proporcién de mezola es deter-
minada por la cantidad de gases de escape gue han quedado
en el espacio muerto y por la cantidad de aire suministfa—
da por la cilindrada.

60 En los mobores que trabajan segzin el sistema de dos
tiempos o de cuatro tiempos con carga, la ocarga es deter-
minada por el grado de expulsidn. Sin embargo, éste, depent
de de la aiferencia (pe =pas) entre 1z presidn de carga
Pe Y la p:esién Pq en la cdmara de escape, es decir, en
66 1a ofmara detrds de las aberturas de escupe( valvula de es-
cape).

Ba los disposftivos de regulacidén pera motores de ex~
plosién gsonocidcs hasta ahors solo se tuvieron en paroialmén—
te, cuenta en medidérinsufioiente estas magnitudes f{sicas
70 que determinan las cantidades de combustible para inyeotar,
Los disposibivos de regulucidn conocidos trabajan mﬁ7

chas veces segin la formuls

b=°10pV+02oT€_
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en lua cual b-es la cuntidad de carburante, C1 v 02 faoto-
res constantes, p, 1la presién de curga, y Te 1la tempe-
ratura absoluta del aire de oargza cue aflﬁye delante de
las vdlvulas de admisidén. Tal regulacidn tiene el incon-
veniente de cue, ademé&s de una consideracidu practica de-
masiado grande de la influencia de lu temperatura Te ,
son necesarios dos 6rganos Separados, es deoir uno sensi-
ble a la temperatura y otro a la presién, En caso de des=
trucoion de uno de estos 6rganos y sobre todo del sensibld
a la presidn, la admisidén regulads de carburante al motor
se perturba irremisiblenente y de wanera tal gqus es impo-
sibtle la continuacidn del funcionamiento del motor sin
recurrir g aparatos auxiliares de accibn contraria. Sin
ewvargo, no se ha tenido ante todo en cuenta en esta foér-
mula la reducoidn de la carga a consecuencia de la dife-
rencia (pe -Ppa. ) de presidnm.

Ctros dispositivos de regulacién conoaidos trabajan
sexin la férmula

D = Gy « Pe .« Tpg m.

En ella, m es un nlwero que ha de ser determinado por
medio de ensayos précticos. Esta formula gorresponde a 1lg
practica uwejor gque la anteriorumente e¢itada con ella es tam+
bién posible utilisar solo un Srgano sensible que sirve
al mismo tiempo para la presidn y la temperatura. Pero es-
ta férmula tampoce tiene en cuenta la reduceibn de carga
produoida por la diferencia de presiéu (p, = pa ) entre
la presidén de carga y la presidn de detrds de las vélvulas

Para los motores moderncs de explosién de gran poten-
cla y sobre todo para los de veh{oulos wéreos, los disposi-

tivos conocidos hasta hoy son insuficiente por careger de

la exactitud y sensibilidad necesarias en estos motores,
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105 exigidas por razones superiores de econouls en todas lag
% graduaciones y en todas las alturas de vuelo.

Todos los inconvenientes de los conocidos dispositi-|

4 - . .
vos de regul&cién se evitan segun 1ia invencion con 1lg

creacidn de un nuevo procedimiento de regulacidn ¥y un dis;
110 positivo de regulacidn que trabaja segin este procedimient
to, que satisfacen las exigenoies de ung exacta regulaciém,
La_fdrmula en la que se bass este nuevo sistema es la si-
guiente :

baC1.Pp, «Te "85 (e .pg)+f(n).
115 M oella, b es la cantidad de coarburante, pg la pre-
sidn de carga y Te la temperatura absoluta del aire de
carga antes de las valvulas de admisién, ol es un exponen-
te obtenidec de la practica, Cs ¥ Gy son factores cons-
tantes, p, 1a presidn exterior y f£(n) uns funoidn del nd
120 mero de revoluciones, En esta nueva formula de regulacion,
el priwer sumando (Cir.p, .Tg ™) tiene en cuenta la influen-
cia de la presi6n P y de la temperatura Te antes de 1las
valvulas de admisidn sobre el peso de la carga segﬁn una
reguleridad comprobada en lg prictica, el segundo sumando
1285 (Coelpe = Pa) tiene en cuenta lu influencia de la diferen-
cia de presidn (Pe. - Pa) sobre la carga ; el dltimo su-
wando indica la influencia del unlwero de revoluciones n
sobre el peso de la carga.

Segin la invencidn este procedimiento es realizado
wediante un sistema de cajas sensibles a 1lu presidn Yy a la
temperatura, que satisfacen lns dos primeros sumendos de
la iérmula, mientras cue la in.luencia de la variacidn de

s . . 7 ’
la carga a consecuencia de lo variacidn del nidwero de re-

-~ . <3 / i) >
voluciones se efe8tua por la conform=cidn de ls tobera de
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31nyeccidn a modo de tobera de estrengulacidn, y nor la con+

l;figuracidn especial de la ramure de mendo de la bombe de |
hinyeccﬁdn, de modo que ol dfsminuir el nimero de revolucio%
zﬁnes tiene luger un peguefio sumento de la cantidad de carbu-
rante suministrada.
De las dos cajas unidas en un sistema, una estd const
truids gensible a la températura y a la ppesidn con objeto
de satisfacer el primer sumendo (Cl'Pe « Te B i de lea
fdrmula. ©lla posee una alte constente de elasticidad por
lo cue se produce una gran carga de gas para realizecidn
de 12 *érmule. Con le eleccidn entre la constente de elss-

ticided y la carga interior se consigue mantener le caja

ampliamente 1ibre con carge de visje del motor. E1 llensdo

llde la caja con un gas reletivamente denso ofrece ean todd

i
i

. caso de rotura de 1s caja, la esneciel venteja de que el

regulador mantiencla presi6n de cerga sobre la primitiva
pres%dn de carga pj de la caja, que se aproxima convenien-

temente & la presidn de carga con trebajo cont¥nuo, sin

gue sea necesaria una intervenci n manual. ®s por lo tanto
posible un servicio ulterior con carga de viaje, sin dis-;

positivos auxilisres especielese.

Bl segundo sumendo de la Pérmula (Cp.(p, .pjse satis-
téface medisnte una segunda caja sobre cuyas paredes inte-
Eriores actda 1la presidn de detrds de los orificios de ex-
:pulsidnﬁﬁel motor y sobre cuyses paredes exteriores actda
:gla oresidn de carga Dg - Estas dos cajas estdn unides me-
‘}cénicamente de tel wenersa ocue sus efectos se suman.

®1 tercer sumendo f(n), tiene en cuente la influen-

icja de las vapiaciones del nimero de revoluciones del mo- |
tor, es satisfecho mediente le formecidn especial del sis-
tema de inyeccidn.

®n los sistemss de inyeccidn conocidos hasta hoy se
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‘emnlean aquellas bombas de transporte que impelen una can-
;tidad de carburante tanto mayor cuento msyor es el nimero
de revoluciones. Para este objeto los orificlos a través
170 de los cuesles el carburante afluye al recinto de bomba son
circulares. De la cdmars de 1s bomba, después de cerrsdos
estos orificios de entrsda, el carburante es impelido ha-
cie la tobera por el conducto de la miagme. Por medio de
une conveniente eleccidn de las medides se puede fijar bien
175 el valor absoluto de la centided de carburaente pero sin vor
der variar la relacidn cusnti tativs entre el carburente §
el numero de revoluciones.

De las anteriores reslszactones resulta que, pars

1lever & cabo el procedimiento segdn le presente invenctdn

-

180 ?la bombe de transporte debe transporter una cantidad de

carburante menor al crecer el nimero de las revolucionese
Ello se consigue construyendo por una parte la tobe-

re de inyeccidn a modo de tobere de estrangulacidn, la gue

con pequefios ndmeros de revoluciones, o sea con poco nume-

185 ro de carreras de la bomba, deja paser en la unidad de |
i

tiempo una centidad de carburente mayor que con numero su-,

periores de revoluciones, con los cuales, a consecuencia dél

'mayor efecto de estrengulacidn, no nuede pasar por le tobef

ra de inyeccidn mds ocue uns pequefis cantidad de carburen-

i
i
i

185 ‘te.

5 Por otra parte, con los orificios de admisidn al recin-
l

'to de bombe se evita el incmveniente de un trabajo lento |
ide los orificios circulares, porcue los bordes de gujh de

'los orificlos de aspiracidn son paralelos & los bordes de |

1
i

‘gu¥e del émbolo de la bombe y en fupe con el mismo.

{

; Con estas medide es posible regular de forme tal la
bemba de transporte que la cantided de cerbursnte trens-
|
iportede copBesponds a la relacidn de carga del motor con
i

é | |
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cala nimero de re®oluciones.
i
195 & i Un eiemolo de realizacidn de un sistemas de cajas co-

mo es necesario para llevar & cabo el vrocedim‘ento segin
ilel invento estd representedo en la Fig. 1.

Lo caja 1 es hermética & la presion y contiene una
carga de gas de presidn p, relativamente alta y que se
200 aoroxima convenientemente a la presidn de carga en servicio
continuo. Por medio de una unidn mecdnica 2 prdcticamente
r¥gida estd unida a la caja 1 una segunda caja 3, cuya cé-
mars interior comunica con el aire exterior por un tubo 4.
Por lo tanto,en el interior de la caja 3 actda la presidn
205 P, de detrds de las vdlvules de expulsidn del motor.

Lescajsml y 3 estdn dispuestas en una edmera 5 hermé+

tica hacia fueras al gas, recorrida por el eire de carga
{de la presidn p, y la temperatura T, ).
Los mivimientos de este sistema son transmitidos de

210 forma conocida, bien directamente o mor un drgano intensi-

ficador de fuerza, al drgano de regulacidn de las conti-

dades impelides nor la bhombe de inyeccidne. i

REIV.NDLCAC.ONS

3¢ reivindicsn : ;
i

1) . Le propiedsd y exnlotecidn exclusivas de un procedimieép
: !

! i

215 ito para la regulscidn de la centidad de combustible en los|

hotores de explosidn de compresi&h con 1gnicidn, y Sobre to-
! .

'do de los vehiculos a€reos, caracterizado por ser inglufda’

ila cantidad b de combustible para cénducir al cilindro mo-
‘tor por las megnitudes f¥sicas determinedora del peso y de |

1 .
220 la composicidn del aire de combustién contenido en el cilin-

édro motor despuds de terminada la cerga, es decir por la

residn P, ¥ la temperatura Te del aire de cerga antes de

TR
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‘1oz drgenos de admisidn, la diferencia de presidn (pe -pg)

f%entre la presién de cearge pe antes de los drganos de admi-

AN
225 sidn y la presidn py detrds de los drganos de expulsidn y

que ademés por el nimero n de revoluciones del motor de me

nere tal cue se satisface la férmula b=C; . p, + Tg ™Cy

T

(pe -pg) ¢ fIn), en la que b significa le cantidad de car
burasnte inyectalsa, C1 y 02 factores constsntes, pp 18 pre-
230 gidn del aire de carge entes de los drgancs de adnisidn,
Te 1le temperstura sbsolute del aire de cerga sntes de los
drganos de admisidn, pg la presidn detrds de los drgenos
de expulsidn, £(n) una funcidn del ndmero de revoluciones,

m un ndmero que ha de ser determinalo en cada ceso por me-

238 il 3ip de pruebes psra el modelo de construccidn.

"2). Un a1 spositivo paras la realizecién del procedim’ento
:segdn le reivindicecidn 1)cerscterizado por satisfacerse
‘el primer sumando Cys pp o Te @ de la férmula por le ceja
Eésensible g la temperaturas y a 1la presidn que & consecuen-

240 | cis de su gren constente eldstice es mantenida caesi lidre

de tensidn con cerge de vueje del motor y cuyo contenido

posee una presidn gue se sproximeconvenientemente a lea |

presidn de cargas de Ffuncionamiento permanente, mientras

gue sobre ls superficie exterior de este caja actda el i

245 re de carga con la presidn p, y le temperatura Tp entes de

los 4rganos de admisidn. %
' 3) e Un dispositivo pars ls reslizecidn del procedimiento ;
de la reivindicacidn 1) caracterizedo por setisfacerse elé
'\ sumando szpa/-pa) de la férmula por una caja (3) sensﬂblé
250 ija le presidn sobre cuys superficie interior actde lo pre-

" gidn pg de detrds de los drganos de admisidén, mientras que

5;sobre las suverficies exteriores de ests caja actda el aixre

§fde carga con su presidn pe de delante de los drganos de

{

l admi s én. l
1}

|

i
I
I
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255 1 4) . Un dispositivo segdn les reivindiceciones 28) y 3)/por

estar unides en un sistema Ia caja regulsdora (1) depen-

~

diente de los factores del sumendo Cyep, Te™ y le caja

. reguladora (3) dependiente del otro sumando Cpelpe -pg)

|y conecteadas cineméticemente de forme tal que sus efectos
260 se suman correspondientemente a la relacidn fijade en la
férmula ( Cy o+ pp  Be™ Cp.(p, -pg) .

.| B)y Un dispositivo segin las reivindicaciones 2} a 4) ca-
racteri zado por ester dispuestas las dos cejas regulsdored
en une cédmara comdn, sobre cuyo interior actda la influend
265 cia del aire de cerga con su vresidn P, v le Temperestura
Te de antes de los drganos de admisidn, de maners tak que
el sire de carga actda sobre las superficies exteriores

I de ambas cajas.

6) « Un dispositivo para la reaslizacidn del procedimiento
270 ' de la reivindicacidn 1) ceracterizado por satisfacerse
el tercer sumendo f(n) de la férmula por un sistema de

inyeccidn que o1 sumenter el nidmero de revoluciones pre-

senta una cerscteristica de diminucidén de trensporte EB -
carburente, o sea que condude a la cémare de combmstidn % ~
275 del cilindro metor una centidad de cerburante menor con uﬁ
mayor nifmero de revoluctones por cerrera de tresbzjo y vi-;

ceversa.

7) « Un procedimiento y un dispositivo sepun les anteriores

reivindicac’ones coracterizedo por constitu’r esencialmente:

280 " » PROCTDIMI®NTO Y DiSPOSiT.VO PARA TA RYGULAC.ON D% MO-
' TORTS TF TXPLOSiON DE .NYRCC.ON CON GN.CLON *4¢ = = - - -

Consta la presente “emorie descriptiva de diez hojas
nume rades y mecanografisdes en una sola cara a las que se|

. adjunte un pleno pers su mejor comprensidn. |

Sevilla, 5 de Julio de 1939 Aﬁo/d%;la Victoriae

!
|
%4 |
|
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