
Jlbemoría Descriptiva 
de la

patente de “¡Invención

cue por 20 años, par a España y sus Posesiones, se so lic ita  
a favor de D. ¿AARiO GIORPAlíi y O. PILTRO LRORS, ambos de 
nacionalidad italiana, respectivamente domiciliados en 
Piazza Mazzini, 27, ROMA (Italia ) y Via Giardini, 2, PATÍR- 
110 (Ita lia ), por : »» K5J0RA3 INSTROPAJ OIRAS T3N RL PROCTDI-
r r ^ o  y *. sacar i  p i  c a o i  oír ira criulosa para ob r̂ittr y*. matr-

RIAf LRI'O"AS 50LU010ÜR3 PR AZUCAR APTAS PARA LA P ABRIO A- 
GI01T TR ALCOHOL IFDUT'RIAL.»*- - - -  - -  - -  - - - - - - -

Me mo r 1 a de s ár in ti v a,

■̂ s sabido que se puede obtener por h idrólis is , de 
la  celulosa y de toda materia leñosa, soluciones de azá- 
car susceptibles de va.rias clases de fermentaciones.

Los procedimientos propuestos hasta la ^echa y apli­
ca, do s cara este fin  pueden dividirse netamente en dos cla­
ses, una de las anales emplea, a elevadas presiones y tem- 
oeraturas, soluciones diluidas de ácidos minerole o (co­
rrientemente ácido sulfúrico, sulfuroso, clorm drico y si­
milares ) ,  fundándose la  otra en el empleo de acido olor-
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hidrico super concentrado o acido sulfúrico concentrado.
los  dos procedimientos mencionados han sido emplear- 

dos, en diferentes condiciones de realización, para d ife­
rentes aplicaciones que, sin embargo, no están exentas de 
d.ificultades e inconvenientes que se traducen en bajo ren­
dimiento y elevado coste de realización.

7?n efecto, es fá c il calcular, con la fórmula siguien­

te , :
n C6 II10 05 * (n -  1) HgO = 06 H12 06
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que de 100 partes de celulosa lib re , o de celulosa conte­
nida en el material leñoso empleado, pueden obtenerse 111 
partes de aziícares fermentables, y tam̂ 3ie/n se sabe que el 
grado de rendimiento obtenido con varios procedimientos 
tanto en el laboratoio como, y mas particularmente, en 
instalaciones industriales d ifiere  grandemente del resul­
tado mencionado, listo sin tener en cuenta la  cantidad a- 
dioional de material fe rae nt able de aziícar debido a las 

pento sas.
fin los procedimientos que emplean ácidos diluidos 

a elevadas presiones y temperaturas, una discreta canti­
dad del aziícar producido por sacarificación es material­
mente destruido por la elevada temperatura, o en todo ca­
so hecho inservible por la simultanea formad o'n de pro­
ductos tóxicos para los fermentos, como fenoles, furfurol 

y similares.
el empleo de ácidos diluidos ha sido introducida 

una mejora por e l procedimiento Bcholler-Thornesch, se- 
giín el cual el material celulósico es dispuesto dentro de 
un autoclave adecuado (filtro ) atravesado, a la  temperatu­
ra de aproximadamente 180° 0 ., por una solución circulan­

te de ácido.40
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Las ventajas de este procedimiento, que permite sus­
traer continuamente a la acción de 1a. temperatura elevada 
los productos de la  sacarificación, son substanciales. "31 
rendimiento del procedimiento Scholler alcanza normalmen­
te de 20 a 24 litro s  de alcohol ( cuando la solución ob­
tenida es sometida a fermentación alcohólica ) por cada 
100 k ilos de material leñoso seco. Sin embargo, este ren­
dimiento es mucho más bajo que el teórico, que debería 
ser en media de más de 35 litro s  de alcohol ; además, es­
te procedimiento no está exento de dificultades referen­
tes a los medios para crear las presiones y temperaturas 
requeridas y produce soluciones fermentables demasiado di-' 
luidas que exigen una gran cantidad de combustible para 
la destilación del alcohol y una vasta instalación para 
la  fase de fermentación.

Los procedimientos basados en el uso de ácidos con­
centrados, aán cu. ando o er mi ten rendimientos superiores, 
no han sido ampliamente aplicados por los costosos metaléis 

especiales necesarios en la instalación y también por las 
dificultades económicas y te'cnicas que implica estos pro­

cedimientos.
Cuando se usa ácido clorhídrico concentrado, ha si­

do comprobado que la  concentrs.cion mínima necesaria para 
alcanzar un elevado grado de sacarificación es de 40 a 
42 $ de ácido clorhídrico, porque el ácido clorhídrico de 
concentración normal ha resultado de actividad escaéa o 
nula, ^ste procedimiento ha sido realizado por Bergius en 
una instalación, que aán trabaja, en la cual el rendimien­
to es, según se dice, por cada 100 kilos de material le ­
ñoso seco, de 60 kilos de azúcar, dos terceras partes 
de los  cuales pueden transformarse en alcohol.
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Sin embargo, la instalación para la  realización del 
procedimiento de Bergius es costosa y requiere amplios y 
d if íc i le s  medios de operación (requeriendo el uso de ácido 
clorhídrico asó concentrado recipientes cerrados y eleva­
das presiones) siendo pues d i f í c i l  la  recuperación del á- 
cido, mientras oue aor otra parte se sufre una oárdida 
considerable debida a la  parte de acido clorhidrico que 
no recuperada asi como al elevado coste del procedimien­
to debido a las di fi cultades de funcionamiento de la ins­
talación y al rápido deteriodo de la misma.

Los procedimientos propuestos para, cuando se usa 
ácido sulfárico concentrado se basan en un ácido concen­
trado a aproximadamente el 72 habiendo demostrado la 
experiencia que concentraciones superiores destruyen la  
celulosa carbonizándola mientras que concentraciones in­
feriores al 72 ¿S dan bajos rendimientos. Le todos modos, 

el uso de ácido sulfúrico concentrado no ha sido intenta­
do en la práctica actual por el gran consumo de este áci­
do y por las dificultades halladas en su recuperación a 
pesar del gran mimero de patentes concedidas en este cam-
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Según la  presente invencio'n se usa ácido sulfúrico 

por ser indudablemente este ácido el más fá c il de obtener 
en grandes cantidades para este fin , porque las instala­
ciones que lo producen están repartidas en muchos lugares, 
y ñor su más fá c il  tratamiento en instalaciones menos cos­
to sas.

L1 procedimiento segtín la presente invención se ba­
sa en la  comprobación de las mejores condiciones para sa- 
tisfacer con el fln  de reducir a un mínimum el consumo de!, 
ácido, sacando partido de su gran poder de producción me
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ae azúcar tanto en fr ío  comomen caliente, asi de conseguir, 
con gastos moderados y con una instalación sencilla  y de 
fá c il  funcionamiento, los mayores rendimientos de azúcar 
en las mejores condiciones de ^ermentabilidad.

Las condiciones necesaria para la aplicación del pro­
cedimiento segiín la presente invención son las siguientes :

l) . Separación en dos fases para liberar los p o li- 
sacara tos, consistente en separar del material leñoso los 
azúcares, la semicelulosa y en general todos los componen­
tes (incluidos lo 3 nocivos) que pueden fácilmente y rápi­
damente ser hidratados y separe dos por calor a presión y 
temperatura medianas, y en tratar luego el residuo con á-
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cid o fr ío  concentrado.
£) . Mezcla del residuo obtenido según l) , o e l mate­

r ia l celulósico original, con acido sulfúrico de concen­
tración superior al 72 en .condiciones conveniente, con 
e l fin  de impedir la destrucción de la celulosa.

5) . Tratamiento mecánico para obtener, con una ín­
tima mezcla de los  residuos (obtenidos en l) , una sacari­
ficación  completa con un consumo mínimo de ácido.
T Jemal o I . Se someten diirante media hora a una primera 
sacarificación con 400- 600 litro s  de ácido sulfúrico d ilu i­
do (0.5 a 5 %■) , a una temperatura de 135° 0 ., 100 k ilos  de 
polvo seco de madera, serrín de madera, paja y similares.
La solucio'n filtrada , despuús de eliminar de e lla  e l fur- 
furol los fenoles y los otros aoeites ete'ricos mediante 
destilación en contracorriente de vapor, es sometida a fe r ­
mentación. T5l residuo-es mezclado, en aparatos mecánicos 
convenientes, con 60-100 k ilos de ácido sulfúrico, de den­
sidad 1,84, impidiéndose el re calentamiento de la masa sea 
operando lentamente sea con una conveniente refrigeración. 

Diluyendo con agua se obtiene, de toda la cantidad de ce-
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luíosa contenida en e l material in ic ia l, un traen rendimien­
to de azácar fermentadle*
Ejemplo II . Se tratan con 130 k ilos de ácido sulfúrico de
concentración superior al VO ¿a 100 k ilos de material celu­
lósico seco ( de 2 a 10 $  de humedad ) , impidiéndose el 
recalentamiento de la  masa sea operando lentamente sea, e- 
ventualmente, mediante refrigeración. Diluyendo aun 10-20 

se obtiene una solución de azácar libre de furfurol apta

para la fermentación.
Las soluciones de ácido para lavar la lignina pueden 

usarse, cuando se lava convenientemente, en la primera fa­
se de tratamiento por el calor con acido diluido.

La operación arriba mencionada resulta más convenien­
te cuando sea 'posible recuperar fácilmente por lo menos 
una parte del ácido usado.

vista recuperación es posible , segón la  presente in­
vención, porque el ácido sulfiírico es contenido en el re­
siduo de la sacarificación en forma de yeso mezclado con 
lignina y esta mezcla, sometida a calcinación a elevada 
temperatura, se deoompone produciendo anhídrido sulfuroso 
que puede ser empleado para recuperar ácido sulfúrico y 
ca l, siendo ú tiles ambas estas substancias en las fases 
sucesivas del procedimiento mientras que la  lignina forma, 
por si, el combustible para las operaciones necesarias al 
cual pueden, eventualmente, añadirse otras pequeñas canti­

dades de residuos o de carbón.
Guando se Quiera pueden añadirse pequeñas cantidades 

de a rc illa  a la  masa que contiene lignina y yeso para ba­
jar la temperatura de la  reacción y sustituir la  cal con 

escoria de cemento.
Ejemplo : Cuando la sacarificación ha sido completada se 

añade cal en forma de lechada de cal de una concentración
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de 20 fj y se somete el conjunto a h idrólis is  calentándolo 
a 100° 0. con o sin el total de la lignina y del yeso for­
mados. Guando la  h idrólisis está completada se neutraliza 
y f i l t r a  la masa. ^1 residuo consistente en yeso y lign i­
na, al cual se añade un 5 de arcilla , es calentado en un 
horno a 1500° C. para recobrar el anhídrido sulfuroso y la

cal que son amhos devueltos al c ic lo .
La operación puede ser realizada en un horno verti­

cal de campana o en un horno rotativo.

irmiIfDi PAG ion? 3

Se reivindican :

1) . La propiedad y explotación exclusivas de un procedi­
miento para sacarificar celulosa libre o celulosa conteni­
da en materiales vegetales leñosos o no, y similares, con­
sistente en mezclar gradualmente dichos materiales con á- 
cido sulfúrico de concentración superior a 70 €, impidien­
do el re calentamiento de la  masa sea realizando lentamen­
te la  operación o eventualmente mediante enfriamiento, y 
en d ilu ir luego con agua y calentar.
2) . Un procedimiento según 1? reivindicrción l) caracteri- 
zado por usarse como material leñoso el residuo de un tra^ 
tamiento a elevad? temperatura (135-150° C.) con ácido su., 

furico diluido.
3 )  . Un procedimiento según la reivindicación 2) earacteri" 
zado por usarse, en la operación a elevada temperatura, 
soluciones acidas procedentes de las operaciones a baja 
temperatura, de modo que la entera operación de sacarifi­
cación es realizada en dos fases una de las cuales se efeo 

túa en caliente y la  otra en fr ío .
4) • Un pro ce dille nto según las anteriores reivindicaciones
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l) , 2) y s) caracterizado por eliminarse, de todas las so­
luciones de azóccr obtenidas, mediante destilación en con­
tracorriente de vapor, todas las substancias Que ejercen 
acción tóxica sobre los fermentos.
5) . Un procedimiento segón las reivindicaciones l) a 4) , 
caracterizado por e l hecho de calcinarse a elevada tempe­
ratura la mezcla de yeso y lignina obtenida como residuo 
de dicho procedimiento, recobrándose asi e l anhidrido sul­
furoso que sirve para recuperar el ácido y la cal necesa­
rios para la  realización del procedimiento.
6) • Un procedimiento según las reivindicaciones l) -  6) , 
caracterizado por calcinarse la  mezcla con adición de ar­
c i l la  en proporciones tales de producir escoria de cemen­

to .
7) . Un procedimiento segón las reivindicaciones l)-6 ) , câ  
racterizado por el hecho de retirar parcial o completamen­
te antes de la  calcinación la  lignina contenida en la  mez­
cla y sustituirse con otro material combustible.
8) » Un uro cedí mi ento segón las anteriores reivindicad one£ 
caracterizado por constituir esencialmente :

MEJORAS IHTROUUOIPAS UU 13 L PROPUDIMÎ UTO P5 SACARlffl- 
OACi-OIT P3 CELULOSA PARA OBT^M BU MATARIAS LIOSAS
somoioirus ib azúcar aptas para la fabricación ib al-
QOHOL lldDU STR1 AL. ” -  -  -  - ------------- - - --------

Consta la oresente Memoria descriptiva de ocho ho­
jas numeradas y mecanografiadas en ana sola cara.

Sevilla, 25 de Marzo de 1939 111 A .?.
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