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LIBKORIA DASCRIPTIVA
pafa solicitar
PATENTSE D & INTRODUGCION
en
A3 Pawa
por DIisd afios
a nombre de la Socledad NORSK HYDRO-ALUINWRISK KVaiuLSTO-
FaKTIEsAloKad, entidad de nacionalidad noruega, esta-
blecida en Solligaten 7, Osloc, WNoruega, por:
"UN PROCEDIMIENTO PaRa LA FIJACION DEL NITROGE~
NO DEL AIRE"™.

4ste invento se refiere a un procedimiento pa-
ra la fijacidn del nitrdgeno libras del aire.

Mas especialmentie concierne con un procedimien-
to para fabricar amoniaco sintético partiendo del nitréd-

o <) - - . -
geno de la atmosfera, y para oxidar ese amoniaco trans-
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formindolo en &cido nftrico y en fertilizantes nitroge-
rados, principalmente nitrato cilcico.

intre los diversos ?rocedimientOS'propuestos
rara la fijacidn del nitrdgeno del aire, combinndolo
en forma de &cido nitrico y derivados de 4ste, las sin-
tesis que provocan la formacidn intermedia de amoniaco
¥ oxidan luego éste nara convertirlo en 4cido nitrico,
han demostrado en estos Ultimos aios una eficacis mayor
que los métodos primitivos de produccidn directa de Sxi-
dos del nitrdgeno en el arco eldectrico.

Por esta razdn se -ha ensayado la industrializa-
cidn de varios procesos qufmicos de si{ntssis de amonia-
co, a partir del nitrdgeno del aire v del hidrdgeno de
diversos origenes (gdel agua, del gas de agua, etc) y pos-
teriormente se han industrializado métodos de oxidacidn
gi1e partiends del amonizaco obtenido en las sintesis an-
Usriores, o del amoniaco mrocedente de otrosorigenes
(por ejemplo, del que puede producirse con la cianami-
da cdlcica) sirven para obtener dxidos del nitrdgeno que
luego son transformados en 4cido nitrido Ppor procedimien-
tos bien conocidos. Zse 4dcido nftrico se utiliza para
d_versas éplicaciones v principalmenté‘para la produc-
¢ién de nitrato cdlcico y otrog abonos anédlogos tan gene-
ralizados para. la fertilizacidn de las tierras cultiva-
das.

Una de las dificultades que presentan todos es-
tcs procedimientos se debe 2l envenenamiento de los ca-
telizadores por las impurezas qus contienen los produc-

tcs sometidos a la catilisis. Buscando evitar este v o-
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Sros inconvenientes y para obtener la méxima =ficacia
7 rendimiento en las diversas reacciones gque se verifi-
can, hemos adoptado nosotros un procedimiento ds fabri-
cacidén de amoniaco, dcido nitrico, nitrato célcico ¥
oroductos de ellos derivados que en esguema se basa en

“a realizacidn cooverante v sucesliva de las seis etapas

i

1

o pasos siguientes: 1) Produccidn de hidrdgeno y oxi-
geno por descomposicidn electrolitica del agua. 2) Pro-
duccidn de nitrdgeno y oxigeno partiendo del aire, por
Zicuacidn y subsiguilente destilacidn fraccionada de és-
te. 3) Produccidn sintética de amoniaco mediante el
hidrdgeno y el nitrdgeno obtenidos en los pasos (1 vy (2.-
&) Oxidacidén del amoniaco sintético anteriormente pro-
¢ucido, queméndolo en una mezcla de aire y oxfgeno, (del
Gue se obtiene en las stapas 1 y 2) por medio de un hi-
1o incandescente de platinc. 5) absoreidn en agua de
los 4zidos de nitrdgeno producidos en la combustidn del
amoniaco, para formar acido nftrico. 6) Produccidn de
ritrato célcico, disolviendo cal en &cido anftrico ¥y con-
centrando la solucidn después de purificarla.

La primera etapa del procedimiento suministra
un hidrégeno muy puro, junto con oxfgeno que se recupe-
ra para utilizarlo posteriormente en la oxidacidn del
emoniaco, y también como producto industrial secundario

de muy importantes aplicaciones. Tambidn se obtiene

)

G

agua pesada (oxido de deuterium) como residuo de la elec-
trolisis.
Consiste el ssgundo paso del procedimiento en

. « . I
una licuacidn del aire vor los métodos bilen conocidos




70

- 4 -

v en una culdadosa dsstilacidn fraccionada de ese aire
. 4 T
“{quido por medios de la cual separamos el nitrogeno. Hg-
3 3 »
te gas es mezclado convenientemente con el IHidrogeno del

. -, - »
Daso antsrior, ea proporciones adecuadas 25, de nitrdge-

=

o y 75% de hidrdgeno) y la mezcla pasa a una instala-
¢idn de purificacidn y de 211{ al gasémetro donde se al-
macena. En este segundo paso se obtienen como productos

. ’ . P
secundarios oxigeno {(que se aprovecha como se indicd en
la etapa 1) y gases nobles del aire (argzon, Helio, Meon,
etc) susceptibles de Importantes aplicaciones industria-
les.

Zn el tercer paso o ctapa del procedimiento se
lleva a cabo la sintesis del amoniaco. Una bataria de
rotentes compresores actda sobre 1a mezcla purificada de

n

25% de nitrdgeno y 75% de hidrdgeno, que despuds de com-
frinida a unas 250 atndsferas es introducida en los hor-
nos de sintesis. Zn dichos nornos la temperatura de la
mezcla se eleva hasta unos 6002 ¢ en presencia de un ca-
talizador, y vor la accidn simulténea de éste v de la

compresidn y la elevacidn de temperatura se produce lg

combinacidén del nitrdgeno v del hidrdgeno forméndose amo-

'niaco. Dicho amoniaco por refrigeracidn es licuado v

se retira una parte en foraa liquida, mientras que otra
. . . I'd -
parve se gasifica y pasa a un gasdmetro donde se almace-
na.
%1 gas amoniaco es mezclado, en la cuaria etapa
O paso del procedimiento, con aire que eventualmente pue-

ds estar enriquecido en oxfgeno: este ox{geno procede 3je

1os pasos 1 o 2. La mezcla de amoniaco y aire (de la at-
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mésfera o enriquecido en oxfgeno) se hace en la Dropor-

c¢idn de una parte de amoniaco por cada diez partes de

»

aire y después se la transforma en 4xidos del nitroége-
n> por combustidn efectuada mediante un hilo de plati-
no incandescente. Z=sos dxidos son luego enfriados.

En la quinta etavna del procedimiento se reali-

la transformacidn de los dxidos del nitrdgeno en dci-

N
)

o)
o

n{trico, para lo cual se utilizan unos dispositivos
de absorcién, por ejemplo en forma de torres en las que
chorres agua, gque produce 1lsa indicada transformacidn

en édcido nftrico. Como el agua no llega a absorber en
eéstas torres las Ultimas trazas de-Sxidos de nitrdgeno,
los gases que salen de ellas son conducidos a otra to-
rrz, de hisrro llena de cuarzo, que es regada desde su
rarte superior con una solucidn de sosa en la cual se
efsctua la total absorcidn de los dxidos de nitrdgeno,
forméndose una mezcla'de~nitrato ¥ nitrito sddicos.

4l mismo tiempo el dcido nitrico producido en
¢l quinto paso o etapa del brocedimiento, se hace reac-
clecnar con caliza v en este sexto v Qltimo paso se for-
ma nitreto cdlcico, por disolucidn de ia caliza en ¢
dcido. Isa disolucidn es filtrads v desembareazada de
las impurezas que contiene, procedentes de 1la caliza;
luezo se la concentra hasta que contenga 15,5% de ni-
trdzeno, adicionando previemente un 5% de nitrato amd-
nico (obtenido vor reacecidn del amoniaco y el 4cido nf-
trico anteriormente producidos), y se la solidifica pre-
cip-tandola en forma de gotas, desde lo alto dec torres

especiales. Desgpués se enfria el producto, se tamiza y
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se ensaca.

31 anhidrido carbdnico producido al disolver
la caliza en el éacido nitrico se recupera como anhfdri-
do carbonico sdlido, para utilizarlo en varias indus-
trias

Zn algunos casos se puede prescindir de reali-
la totalidad de los pasos anteriores, utilizando
ejemplo solamente los cinco primeros v produciendo
asi dcido nftrico con diversos grados de concentracidn
v de pureza. También se pueden fabricar, como produc-
tos derivados del procedimiento general, otros abonos
(calnitro, calnitro dolomitico, nitrato sddico, nitrato
enénico) y asi mismo el améniaco conseguido en el ter-
cer paso o etapa del procedimiento que acabamos de indi-
car ée puede utilizar como tal amoniaco (l1fquido o en
solucidn acuosa) o como sulfato andnico, constituyendo
estas fabricaciones solamente facetas esneciales del me-

todo general cue abarca las seis etapas o pasos anterior-

mente detallados.

Los puntos de invencidn propia, no nueva, pero
no estahlecida, ni practicada o divulgada en Espafia, que
se presentan para gue sean objeto de esta Patente de In-
troduccidn, son los siguientes:

1e. Un procedimiento psra la produccidn de &Gci-

dc nitrico y fertilizantes nitrogenados, en especial ni-
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trato éélcico, que utiliza como materias primas de ni-
trégeno, el hidrdgeno y el oxfgeno, y en cuyo procedi-
miento son combinados el nitrdgeno v el hidrdieno en
vresencia de un catalizador, para producir smoniaco,
gue luego es oxidado por combustidn dando Sxidos del ni-
trdgeno que por absorcidn con agua se transformsn sn -
cido nitrico del cual nor resaccidn con cal se obtiene
nitrato célcico.

22. Un procedimiento como el reivindicado en
el punto 19., en el que el hidrdgeno y el oxigzeno se ob-
tienen por descomposicidn slectrolftica del agua.,

Z290

3 Un procedimisnto como el reivindicado en

los puntos 12 y 22., en el gue el nitrogeno v el oxige-
no se obtisnen por destilacidén fraccionada del aire 11-
guido.

4¢. Un procedinmiento como el reivindicado en
los puntos 192 a 3°., en el que el amoniaco y el &cido
nitrico y el nitrato cdlcico se obtienen por la realiza-
cidn sucesiva y cooperante de los seis pasos o etapas
siguientes: 1) Descomposicidn electrolftica del agua.
2) Destilacidn fraccionada del aire previamente licua-
do, 3) Produccidn sintética de amoniaco con el hidrd-
geno y el nitrdgeno obtenidos en los vasos nrimero y se-
gundo. 4) Oxidacion ‘el amoniaco por combustidn median-
te un hilo incandeccente de platino. 5) .ibsorcidn en
agua de los 6xidos de nitrdgeno pera formar 4cido nitri-
co y G) Produccidn de nitrato cédleico disolviendo cali-

za en acido nitrico ¥ concentrando la solucidn.

5. Un procedimiento como el reivindicado en




- 8 -
los puntos 12 a 42., en el que la combinacidn del nitréd-
gsno y el hidrdgeno para la produccidn de amoniaco se
varifica en presencia de un catalizador, a 250 atmdsfe-
ras de presidén y a 600¢ C de temperatura siendo la con-
centracidn del hidrdgeno del 75% y la del nitrdgeno del
25%.

62, Un procedimiento como el reivindicado en
-los puntos 12 a 52., en el (ue la oxidacidn del anonia-
co para dar o6xidos de nitrdgeno se verifica por combus-
tidén mediante un hilo incandescente de platino, siendo_
le concentracidén de una parte de amoniaco por cada diez
partes de aire, pudiendo este aire estar eventualmente
enriquecido en oxfgeno, si fuese conveniente.

7°. Un procedimiento como el reivindicado en
los puntos 12 a 69.,, en el que las Ultimas trazas de
dxidos de nitrdgeno se recuperan, por absorcidn con so-
sa disuelta, formandose nitrato v nitrito sddicos.

82. Un procedimiento como el reivindicado en
los puntos 12 a 79., en el que la disolucidn de nitra-
to cédlcico producida al resccionsr la caliza con &cido
nitrico es concentrada, previa adicidn de un 5%, aproxi-
madamente, de nitrato amdénico, hasta que el nitrdgeno
llegue al 15,5% y luego es granulada por goteo en to-
rres especiales, reffigerada, tamizada y en sacada.

9¢. TUn vrocedimiento como el reivindicado en
los puntos 1¢ a 8?., en el cue como productos derivados
puedan obtenerse ademés del amoniaco , del dcido nitri-
co 7 del nitrato célcico, otros productos tales como el

nitrocal, nitrocal dolonftico, nitrato sédico, nitrato




215

-9 -
aménico y sulfato amdénico, asi como nitrdgeno, oxigeno
e hidrdgeno.

102, Un procedimiento como el reivindicado en’
1o5s puntos 12 a 8¢., en el que se aprovechan como pro-
dactos secundarios el agua pesada (6xido de deuterium)
residuo de la electrolisis, los gases nobles del aire
(irgon, Felio, Neon, etc) y el anhfdrido carbdnico que
sc desprende al disolver la caliza en 4cido nftrico.

11¢2. Un procedimiento para la fijacidn del
nitrdgeno del aire.

Tal y como se ha descrito en la liemoria que an-
tecede, 7 para los fines que se han especificado.

Ista llemoria consta de nueve hojas escritas =a
méquina por una sola cara.
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