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MEMORIA DEGCHIPTIVA
para solicitar
PATENTE D3 INVENCICRN
en
ESPARA
por VIEINTE afios
a favor del Sr., BERNHARD BIGCHOF, ciudadano sui-
z0, residente en linterthur, Suiza, por
"UNA INSTALACION FARA INYRCTAR COMBUS-
"TTELE EN MOTORES TR COMBUSTION®

Bl invento se refiere a un aparato para

invaectar combustible para uso en motores de come
p

bustibn provisto de una bomba de combustible y




por lo menos una tobera de inyzeceifn, cuya unibn

5 con la alimentacidn de combustible para la misma
esta mandada por una védlvula de inyeccifn que, ba-
jo la presidn del cortbustidble, en la tuberfia de
alimentacidn, se abre al encuentro de 1a presidn
de un émbolo con carga de combustible (émbolo de

10 carga), produciéndose nsi en un periodce de alinen-
tacién de ls bomba, una previa inyeccidn de com-
bustible por medio de un émbolo especial de pré-
via inyeccidn, impulsado hidréulicamente por la
referida bomba, luego, un auwmento de la accidn

15 de ecierre de la vélvula de inyeccibn, y, por dl-
timo, la inyeccidn principal del combustible.

Bl objeto del empleo de un émbolo es-

precinl para la previa inyec2idn en ecstos aparatos

invectores es inyectur durante la misms una cun-

I

0 tidad relativam=nte pequela do combustible, cuya
cantidad es dificil de gradusr si la alimentacibn
se lleva a cab»o por el émbolo mismo de la bomba.
In un aparato gue ¢l inventor ha propuestc con

anterioridud pars 2ste soarvieil

Q

, el cilindro del
25 dribolo de previa inveceibn estd emplazado dentro
de la bomba de combustible, y su cdmara estd uni-
da con la toberu inyectora por medio de la tube-
rfa de inyeccidn, relativamente larga, que ali-
menta tambidn la tobera con combustible, durante
la subsiguiente inyeccidn principal.

Bn la disposicién segdn ecte proyecto
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anterior, hay, adem8s, dentro de:la caja d2 la to- .
bera de inyeccidn, una cémara de conbustible para
ajercer sobre el Organo de mando de lu tobera una
presidn de combtustivle en el gentido del clerre de
1a tobera, cuya cémara estd conectada por medio de
an conducto especinl con la chmars de 1la bomba de
combustible. Hsts conduccibn ee¢ liberada. por el
énnbolo de inyeccibn previa al terminar su carrera
de compresidn, de formua que la vdlvula de luyece-
eibn no recibe la presidn del cozbustible suplenen-
taria hasta despucs de la inyeccibn previa.

Segdn el presente invento, el émbolo de
carga de la vAlvula esta unido, sin necesidad de
1a tuberfa de comunicacién especial entre 1la bom-
ba de combustible y la cémars de combugtible des-
tinada a la curga de la vAlvula de inyeccidn, de
forma movible, pero firme con dicha vdlvula de in-
yeceidbn, y las cénaras de impulsidn tantc la del
dnbolo de inyeccifdn previa cono la del émbolo de
carga de la v4ivula, 2 stén conectadas por uns
tuberfa a la chnara de presién de la bomba de
conbustible de tal foruma, y el émbolo de carge de
la vd{lvula est4 construido de tal nmaners, gque rea-
1iza su carrers de campresidn s continuacibn a la
del émbolo de inyeccidn previa,

Bsta disposicidn del invector ofrece
la ventaja d¢ que el dmbolo de inveccidn previa y

el émbolo de carga de la vdlvula, pueden alojarse
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en la cajn de toberas, en 1a que puede nontarce tanm-
bién la v4lvula que controla ls tctera. De esta
ranara, la comunicacidn entre la cdmars del édmbolo
de previua inyeccibn y 1la tobera de inyeccién, pue-
de ser muy corta, y nuy pequeila la cubicidad de
los canales que establecen esta enmunicacién o se
relacionan con la misma, Las variaciones de la
presifn de combustible necesarias dentro de es-
tos canales dra la apertura y el cierre de la vé4l-
vula de inyeccidn, se podrén congeguir con decpla-
camisntos relativuamente pequeiios del dmbolo de in-
yeccidn previa.  Ademfs se pueden evitar oscila-
cliones del combustible, que perjudicar el control
exacto de la cantidad de combustille, que ha de
inyectarse 3 del momento de la inyecciédn.

Conviene, al otjeto dec determinar la can-
tidad exacta de ls inyeccidn previa, limiter 1la ca-
rrera de compresifn del émbolo de inyeccifn previa
en #b0os sentidos por medio de sendos topes, y to-
mar la niams precaucidn con respecto a la carrers
del énbolo de cargan de la vélvula, para obtener de-
terminadas fuersas obturadoraé de vdlvula durarnte
las inyecciones previa y principal.

Convienc construir 1a instalac i6n de
manera que el émbolo de cargs de vdlivula regule,
mientras pueda ser movidc por la presién produci-
da por la boubs de combustible, es decir, mientras

que ni estd desconectado de la bomba ni en contac-
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to con uno de los topes que linitan este rovimien-
to, regule, bajo la asccidn dec esta presidn, en
caGa caso, de tal node la sccibén obturadora de

la vdivula de inyeccidn que ¢ sta dltima se manten-
ga cerrada cuando la presifn en la tuberfa de ali-
mentacidn de combustible de la tobera no excede de
dicha presién. A este objeto, la seccidn del ém-
bolo de carga de vdlvula serd mayor que la super-
ficie de la vélvula de inyeccifn, sobre la que ac-
tda la precibn de combustible en sentido de abrir
la tobera.

Us conveniente gyue el émbolo de carga de
vdlvula actue sobre la vdivula do inyeccibn de
forma que, con su movimicento, cambie 1a posicibn
del apoyo de un resorte gue transmite a la vdlvula
inyactora la fluerza obturadora.

Al objeto de poder eealizar la inyeccién
previa en el casd de una fuerza obturadora mus pe-
queila de la vAdlvula de inyeccildn, que para la in-
yeceibn principal, la carrera de compresién del dm-
bolo de curga de vllvula deberd efectuarse despues
de lu del dmbolo de inyeccibn previa. Zsto se
puede conseuir, haciendo pasar la comunicacidn
entre la bomba de combustible y la cémars de im-
nalaidn del énboio de carga de védlvula por un ca-
nal nandado por el dmbolo de inyeccifn previa.

Ls conveniente, en este cuaso, cstablecer la co-

municacidn entre esta cdmara y la bomba de combus-
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tible, por dn canal de reflujo que, al estar cerrs-
da dicha comunicacién, pernite el reflujo del com-
bustible hacia 1la bomba. Pars evitar movimientos
bruscos del combustible, conviene que este wanal
dereflujo contenga un registro de paso, formado por
e jemplo, dejando cierto juego entre el émbolo de
inyaccién previa y su correspondiente cilindro.

Para evitar que la inyecceidn principal
se inicie antes le que el émbolo de cargs de v4l-
vula haya realizado un= parte 2sencial 4e su cn=-
rrera de campresifn, podrd hacerse de modo que la
comunicac ién entre la bomba de combustible y la
tobers inyectora esté accionada por dicho émbolo.

Los dibujos adjuntos representan algu-
ros ejemplos de construccidn del invento, desig-
nandoz

La figura 1, un corte vertical por un
aparato inyector, formado por la bomba de combus-
tible A y el inyector B comunicado a la misma por
la tuberfa de presidn.

La figura ¢, en escala aumentads, una
parte del inyector segdn la figura 1, encontrén-
dose las partes movibles, lo mismd que en la figu-
ra 1, en la posicidn que correspogde al principio
de un periodo de alimentacidn de la tomba de conm-
bustible;

on la figura 3, lag pieusns representa-

das en 1a figura 2, ocupan la posicibn que corres-
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ponde a la inyeccidén principal; y”
145 La figura 4, reprecenta una variante del
iny~ctor B.
La bomba de coubustible A, de la figura
1, tiene un cilindre 1 dentro del cual se mueve,
antre la posicidn de carrera externs representada
150 v una posicibn de carrers internn, el émbolo 2, impul-
sado desde un eje no representadn del motor, rea-
lizdndose, en cada caso, la cuarrers hacia adentro
del 4nbolo de la bomba en un tierpo relativamente
corto, en relacibn a la duracidn de todo el pro-
155 ceso., La posicibn giratoria del émbolo de la hom-~
ba puede modificarse a mano, ¢ neor nedio de un re-
gulador, medisnte un mecanismo no representado en
el dibujo. Fste mecaniano podrf tener, por ejem-
plo, v en forna :onocida, una rueda dentada o pa-
- 160 lanca montudas couxialmente con el émbolo en la
cuja fija, y cuyo taladro de cutbto puede tener ra-
nuras gue sirvan de gula a levas correspondientes
del émkolo. |
o1 énbeolo 2 de la bomba limita una céna-
165 ra 3 en el cilindro 1. Bn la pared del cilindro
1 se ha previstu un canal de aspiracién y de re-
fiujo 5, que conunica por la tuberfa 6 con el de-
pésito de cabustible, no representado enel di-
bujo, o con la cdmara de compresién d ¢ una bomba
170 de alimantacidbn, curyo canal estd dispuesto enel

cilindr> de nanera que, en la posicibn ext rna de
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la carrera del émbolo de la bomba 2, desemboca di-

rectariente en la c¢émara 3 pasundo por al lado del

frente de aquel. Ll émbolo 2 de la bomba tierne
175 un rebajce 9 gue comunica abiertamente con la cdma-

ra 3 a travéds de la raaurs longitudinal 10. Un

borde helicoidal 11 forma, en una parte de la pe-
riferia del émbolo, el limite entre el rebajo ©
7 la parte 12 de 1la pared del émbolo gue linds a
180 lo largo del borde del frente 8 con la cémara 3.
Gracins a esta disposicién de log bordes 8 y 11,
la entrada del cansl 5 queda cublerta durante el
moviniento de vaivén del énbolo de la bomba, y se-~
gun le posicibn giratoria del mismo, durante un
185 recorrido mas o menos largo de la carrere del ém-
bolo.

En el fondo del cilindro 1 de la bombsa,
parte desdrs 1. cfmura 3 un canal cilfndrico de pre-
£i6n 13 cuys boeca de 33lida a la cénmesra de presidn

130 14 3de la bomba de combustible es dominada por una
vdlvula cdénica 15, Ilsta védlvule tizne un cuello
18 gue, &l ester cerrnada la vdlvula, ocupa todo el
corte trangveraal del canal dr preaifn 13, de suer-
te que, al abrirse 1la vdlvula, el combustible solo

195 podra8 pusar de la cénara de trabaio 3 a la cénmara
e presibén 14 cuando 21 borde anulsr 19 del cue-
120 18 haya alcansado el borde anular 20 del asien-
to de la vdlvula. Lo védlvula 19 estd oprimida por

un resorte de cierre 21, y su camino de abvertiura

o
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aestd limitado

[

or 2L tope 22. La cénura de precidn
14 comunica cen la tuberfia de inyecceidn 24 por me-
io de los conales 23.

Al iniciarse el ruecorrido de presiébn del
dmbolo 2 de la bonba, la cdoura de trabajo 2 esté
repleta de combustible bajo la pequeila presidn
axistente en la tuberfa. AL moverse hacia dentro
el émbolo de la bomba, la boca del canal 5 queda
cubicfta por el plasno de recorrido del dnmbolo, ce-
rréondose esta eﬁnai con respecto a la cénsra de
trabajo 3. luez0 el émbolo d4e 1a bomba haré pa-
sar combustible de 14 cémara 3 hacia el canal de
conpresién 13, donde lua presidn de combustible ac-
tuard sobre la vdlvula 1%, desplazdndola, vencien-
do la resistencia del resorte 21 v la pregidn del
combustible en la cémara de cmmpresién 14, con lo
que la vdlvula 15 deeplazard, & su vez, conbusti-
ble desde la odmnra de compresidn hacia la tube-
rfa 24. Antes de ser detenido por el tope 22, li-
terurd el paso del conbustible desde la cémsra de
trabajo 3 a la céuara de presidn 14. Despues, el
combustible misno es llevado por el émbolo 2 de la
bomba desde la cfmura de trabajo 3 neci- la céma-
ra de presif6a 18, v desde allf hacia la tuberina

A
B

de inyeccidn 24. 11 desarrollo de la presifn de

commbustible en dicha tuberfa dependerd de 1la cons-
truccidn que se dezceribird mas adelante, asi como

de las dimensiones de leos aparetos conectados a

ecta tuberfa, y de la velocidad del dmbolo 2 de 1a
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bomba,
Cuando el borde de mando helicoidal 11

alcanza la boca d;l canal 5, la cémara de trabajo 3
entrard en conunicacién, por mediode lua ranura lon-
gitudinal 10 y del rebajo 9, con la conduccién 6
que estd bajo una presidn de combustible baja. La
vélvula 15 cerd entonces inmediatamente cerrada por

efecto del resorte 21 v de la presidn de combusti-
ble en la cdmars 14. Hasts el momento de alcanzar
el borde anular 19 el plano del Dborde anulnsr 20
del asiento de vélvula, podrd retroceder combusti-
ble desde la cénara de presidn 14 a la clmara de
tratajo 3 a través del canal de precibn 13, Des=-
puds el cuello 18 de la vAlvula 15 gue vuelve a su
asiento, producird cierto aumento de voldmen de la
gériara de presién 14, Panto durante el reflujo de
combugtible desde la cémarn de presién 14, como
durante el aumento de volinmen de 4sta por efecto
dei cuello 18, volverd a ser aspirado combustitle
desde la conduceibn 24 hacia la comars de presién
14. Despues de ésto, 1la condicién del conmbus-
tible en esta cdmara ya no serd modificada por el

movimiento del énbolo de la bomba hasta que éste

j~t

realice su préxima carrera de compresidn,

Bn lugar de la bomba de combustible A
deserita, pueden emplecrse también bombas de otra
sonstrucceidn que permitan, de foma parecida, des-

plazar un: cantidad de combugtible hacia la conduc-
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cidn de inyeccién 24 y reabsorber despues unaz par-
te del misno.

Serdn el recorrido del éznbolo, durante
el cual la boca del canal 5 gqueda tapade por la
parte 12 de la parcd del émbtolo, s2 llevard una
cantidad mayor o menor de combustible hacia la tu-
berfa de inyveccibn 24. La cantidad de combustible
raabsorbida desde ls “tuberfa 24, a2l abrirse este
canal % por afecto del cante o borde 11, no depen-
de, en c ambio, de la posizifdn girazoria del émbo-
le 2.

51 e xtreno mas alejado de la bomba de com-
bustiple A, & la tubaria Jde inyeccidn estfacopla-
ao al inyector B. Las piezas que Fforman la caja
de egte invector, a sabar 21 nuiidn de conexidn 26,
la e¢aja de mando 27, la pleza intermedila 28 y el
cuerpo de la tobera 29, estén perfectamente ajusta-
das una con otra en sus planos frontales y son man-
tenidas juntas por la tuerca 30 en el casquillo 31,
al cual van sujetas en una abertura de la tapa 32
del cilindro del motor, desembocarndn la tobera de
inveccifn, que aguf estd formada por varios tala-
drns 33 en el cusrpo 29, en la cfmara de combusiidn,
La unién de esta tobera con la chmara anular 35 co-
nretada a su tubo de alimentacidn de combustible
34, esté dominada por la vAlvula de inyeccibn 36,
cuya punta cbnica 37 se ajusta exac-amente a un

asiento en €l cuerpo de tobera 29, ¥ ouyo vAstago
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g2 desliza dentro de €1 nmuy ajustadanente. Un
escalonanientc 39 en la cdmara anular 35 ofrece a
ly pregifn del combustible, dento de la misma, un
plano de ataque para la aperturs de ls vdlvula., 32
axtremo superior 66 de la vdlvula 36, que penetra
¢n el taladro central de la pieza intermedia 28, tie-
na un difmetro mac paquelio qua el vdstago 38, 21
saliente 57, asi formado, tropizzan al abrirse 1a
vAlvula con el plano infericr 38 de la pieza in-
ternmedia 28, limitando de este nodo el recorrido
de la vélvula.

La tuberfa de inyeceidn 24 2stf concota-
da por madio del taladro 2%, del miibn de tubo 26,
con la cénara 4&, de la cual parte un taladro ci-
lindrico 41 hacia el tubo de alimentacidén de com-
bustible 34 de la wohera de inveccidn a travds de
la cajs de mando 27. Esta caja contiene, adem§s,
un taladro eilfndrico 42 co-axial con la vélvuls
de inyeccibn 36. Este taladro forma, en la par-
te alejada de la vAlvula inyectura, uns cémars 43,
Dantro del cilindro 41 se desliza ajustadamente el
énbolo de inyeccifn previa 44. Tste tiene en el
kauo que nira hacia el mufién 26, vna prolongacién
45.  Un tope 46 del muibén 25, colocado en el re-
corrido de esta prolongacidn, limita el movimiento
de! émbolc con respecto a la chrmara 40. 3n direc-
¢idn hucia la tuberfa de inyeccidn, el recorrido del
dmbolo 44 estd limutado por el planode tope 47

de la pieza intermediu 28, con el que tropiece la

- 12 -
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prolongacién 48 de dicho énbolo al terminar su ca-
rrera de cmpresién. T1 resorte 49, colocudo entre
aste plano de tope y el dnbolo 44, oprime a dcote
contru el tope 46.

£l dmbolo de carga de vAlvula 50 que se
nueve en el cilindro 42, estf provisto dn su extre-
mo que mira hacia la vflvula de inyeccifn, ce un
punto de apoyo 51 para ol resorte 52 que por medio
del plato 53 actda sobre la vAlvula 306, dprimiéndo-
la contra sn wsiento, %1 punto de apoyo 51 pue-
de moverse entre 1os planos de tope 54 de la caja
de mando 27 v 55 de la pieza intermedis 28, 1i-
ritando de este modo el recorrido del émbolo 50 en
ambas direcciones.

Lntre el taladro del cilindro 41 y la cé-
mura 43, cémara de impulsidn del émbolo de curga
de vdlvula hey un canal ¢e comunicscidn 56 que,
al terninar el recorrido de compresién del émvolo
de previa inyeceibén 44, queda descubierto por el
canto 57 del mismo. Asipiamo, el canal ©£9 va dal
cilindro 42 al cilindro 41. L1l émbclo de inyec-
cién previa 44 tiene una ranura anular 60 que co-
munica, por medio del canal 01 dispuesto dentro del
dnbolo, con la tuberfa de alimentacién de la tobe-
ra 34, nadiante cuya raaura regula la caunicacidn
entre el canal 59 y la tuberfa de alimentacién de
le tobera 34. Nurante 1la carrera de compresién,

abre dstn omunicacidn antes ¢ abrir el canal de
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comunicacidn 56. Il 4nbolo de carga de védlvula 50
estd dogado de una ranura longitudinul 58 que par-
te desde 114 céAnara de irmpulsibn 43, v de una ranu-
345 ra anular 62 que estd en comnicacibn con aguella.
#cha ranura sirve para regular la conexién entre
su cdmara de impulsibn 43 v el canal 59, liberando

dicha conexidn hacia la mitad do curecorrido de

presildn.

AN}
N
<

Entre la cédmara de impulsién 43 del émbo-
lo de cargu de la vdlvula ¥y la cénate 40 ccnectada
con la tuberf{a de inyeccibn, se ha previsto una co-
municecidn que estd dominada por 1ls vdlvale de rae-
trozeso 63. Dsta vélvula tiene una sberturs hacia
355 la cdmara 40, y estd retenida por un resorte 64.

Un cuello 65 en la espiga de la vAlvula deje libre

solamcnte unu estrechs rendije anular entre si ¥

la pared cilindrice de la caja, gue reduce el pa-

so dal combustible aun cuando la vélvuls esté ebier-
360 t&,

durante el recorrido de compresidén del
8mbolo 2 de la bomba, la presifn de cmmbustidble,
producida en la cémara de impnlsién 40 a través

de la tuberfa de inyesccibn 24, desplaza el émbolo
365 44 de previa inyeccidn oprimiecndo el resorte 29
contra la tuberfa de admisién de la tobera 34,

El émbolo de previa inyecci6n lleva entonces combus-
tible a dicha tuberfa, cuya presidn, iniciada en el

saliente 39, levanta de su = siento ls vélvula de in-
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350

yeccidn 36 contra la previa tensidn del resorte S0,
invectando entonces el combustible a la chmara de
eenbustidn por los orificios 33 de la tobera. lu-
rante su recorrido, el dmbolo 44 libera la boce del
2anal 59, cerrada todavia por el dmbolo de carga 5C

de la v8lvula haciendo lo propio 2on la boes del Cu~
P

Y

nal 56 al término del recorride d» corprecién, dan-
do asf lugar a que el conbustible alimentado por la

bomba actde sobre el énbolo de carga de la vdlvula
50 en la clmara 43. Bl resorte 49 se opons a que
saa trancmitida toda la presidn de conmbustible exis-
tente en la c¢fnara 40 por nmedio del 4mbolo de nre-
via inyeceibn al conmhtustible en lu tuberfa 34 y

en la cflmara anular 3%. HEn esta dltima, la pre-
sién del comdbustible actua solamente uobre el sa-
liente 39 y sobre una pequeila parte de la punta de
vélvula 37, volviendo a dismiruir la presién de com-
bustible que actfa sobre el resto de dichka punta de
vdivula a consecuencia de la obturacibrn en el asien-
to de la vAlvula., Por este motivo, la fuerza que
tiende a mantensr abierta la vdlvula de inyeccién,

£
.

@
L8
=
Q

nor gue la gue tiende a despluzar, en la cdma-
ra 43, el émbolo de carga de vdivules 50 contra la
vAlvula de inyecci6bn 35. I'ero, como esta ltina
fucria es transmitida a la vA&lvula 36 por =21 resor-
te 52, dsta vuelve sobre su ssiento poniendo fin a

la inyeccibn previa. Al misno tiempo, mas o menos,

la prolongacidn 48 del 4nbolo de inyeccidn previn
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44, chocard contra su tope 47, deteniendo el émbolo
44 2 inpidiendo que siga pasando presidn de la cé-
400 mara 40 hacia el combustible en la cornduccidn 34,
A continuacidén, el combustible, 1llevado
por la bomba s travds de 1la cdmura 4 y el canal
56 hacia la cfmara de impulsibn 43, comprinird, por
medio del dmbolo de carga de vélvula, 90, el resor-
405 te 52, contribuyendo de este modo a cerrar la vélyu-
la de inyecciébn. Durante este movimiento, el émbo-
lo de cargs de vdAlvula 50 establecerd uns comunica-
cidén, A travds de las ranuras 58 v 62, antre su cé-
mara de inmpulsidn 4% v ol canal 59, abriendo a=f
A10 la comunicacién entre el tubo de inyeccibn 24 v la
tuberfa de admisidn de la tobera, a travds de la
cdnara 40. Bl combustible yue cigue viniendo de
la bomba pasard en parte, por ecta comunicucibn, ha-
cia la cdmara anular 3%, 2in que la presifn que ejer-
415 ce sobre el e-scalonaniento 39 basta pars abrir la
valvula de inyeceifn, venciendo la mayor fuersa ob-
turadora ejercida por la misma pr2sidn sobree 21 4m-
bolo 50, en 1la chnmara de inmpulsibn 43. DPero, en
cuanto el apoyo del ragorte 51 alcance el tope 0%,
420 se detendrd{ tunbidn el dmtoloe 5 y no sezuiréd con-
primiendo el rescrte 52, al ze mir aumentando la
presidn en ias cémara 43. Por consiguiente, lu pre-

2idn de combustible sobre el escalonamiento 29

A

-

podré vencer, al poco tiempo, lu resietencic de

H
Fo
N

este resorte v abrir la vélvula de inyeccidn 36.
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Smpezard eu ¢ste nomento la inyeceién principal
de combustible a travds de la tobera de inyeccién
33

Cuando la bombs deja de llevar combusti-
ble a La tuberia de inyeccifn 2?4, preduziendo és-
ta una reduccidnde la presidn de copbustible, ba-
Jard también inmediatumente la presién en la céma-
ra de impulseifn 40 del dmbolo de inyeccibn previa,
retrocediende este énbolo hacla la cémaru A= impul-
sidn 40, por cfectode la presifén del combustible
contenido an la tuberfa 34 de alimentacidn de la
tobera vy por efectod= 1a acoibn del recorte 49,
Tabidn el dmholo de carga de vdlvula es repeli-
10 por =1 rasorte 52 hacia su cémara de impulsién
43, scllendc de 43ta ol combustidle hacia la céma-
ra descargada 40, a travds del canal»BG.

Tl conbustible en el tubo de alimentacidn

Pl

4e lo tobera 34 vy en la cﬁmﬁré anular 35, cuya pre-
sidn repele al éubolo de inyeccibn previa 44, rer-
combustible sobre el anillo 39 del érbolo d2 la
vdivula de inveccibn 38 no bastard Va para mante-
ner en equilibrio el resorte 52. Ior consisuien-
¢, la vélvula de inysccibn 36 volverd a su asien-
to, cerrando con ello la tobera 33 y poniendo ffn a
la inyeceibn principal.
Al retroceder, el émbolo de inyec-cidn

previa 44 cerrard primer mente el ¢ anal 56, por

- 17 -
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olo podr# esecapar poO20 a pe-

92}

1o gue el combustible
co de la cémara de impulsidn 40 del énbolo de car-
za de vdlvula hfcia la ofnars descargada 40, & tra-
vds de la vélvala 63, cuyo cuello 65 reduce su pa-
S0, De aste pmodo, la presidn en la cémara 48 ba-
jard lentamente 4de manern qu2 el émbtolo de carga
de véAlvula 50 seguird, durante un eorte espacio de
tienpo, ejerciendov una fuerte presidn sobre el re-
sorte 52 y manteniendo abierts la comunicacidn entre
el canal 59 y la cémara de iumpulsidn 43. Durante
este tiempo y mientras que el dmbolo de inyeccidn
previa 44 no cierra, a su vez, 2l canal 59, podré
efectun~rse une conpenasacidn de presidn entre la cé-
mara do impulgidn 43 del émbolo de carga de védlivu-
la 50, por una parte, ¥ 2L tubo de alimentacidn de
la tobera 34 y la cémara anular 3%, por otra parte,
durante cuya conpensacidn pucarfdaun pnco de combus-
tible en ¢ antidad gue corresponde al retroceso do
los 4dmbolog 44 y S0 de la cénmara 43 a 1o tuberfa de
alimentacidn 34 y la chmara anular 35, donde esta-
T4 disponible para la siguients inveccidn previa.
El cierrs de la tobera de inveccidn 33, mientrac
dure esta compensacidn de presion se asegura por la
circunstancia de que la presidn de combustible en
la cémura 43 encuentra en el émbolode carga de
vélvula 50 una superficie de atague mayor que sobre
el dubolo 38 de la vdlvula de inyecccién en la céhma-

ra anular 35.
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490

495

Cna ves obturado el canal 89 por uno de
los dos 4mbolos, el émbolo de inyeccibn previa 44
retrocederd hacia su tope 46, reducisndo al misno
tiempo lau presién en la tuberfa de alimentucifn de
la tobera y en la cfmara anular 35. Tunbidn el
dnbolo de cargas ce vélvala 5C volverd poco a poco
a su posicién inicial, con o que cigue cxpulsan-
do combustible de su cémura de impulsidn 43 hacia
1n cémarae 40. Pinalmente, e aponyo de rescrtz 51
alcanza su tope 54, el énbolo 5C queda inmévil y la
védlvula 63 se cierra por el resorte 04,

Bl inyector segin la figurs 4 se diferen-
cia del inyscetor 3 de la figura 1-3 en lo siguien-
te. Tn la pieza intermedia 28 est4dn atornilladas
por medio de las tuercus 70 y 71, por una psarte,
el nuiidn de empalme 26 y la caju de registro 27, v,

por otra parte la tobera 29. KL montaje de todo

[

el aparato en la culata 32 del motor no figursa en
el dibujo.

La cénara de impulsibn 40 del émbolo de
inyeccibn previa 44, unida la tuberfa de alimenta-
cidn 24 por el canul 25 en el nuiibn de empalme 26,
estd copstituida erelusivamente por ol pequeiio es-
pacio que hay =n el cilindro 41 entre 2ste émbolo
v el plano de tope 46 del nuiién de empalne.

¢“o0lo uan parte de la pared del émbolo de
inycceidn previa 44 que, en todas las posicionas del
dmbolo, se azncuentra sntre la parte del mismo que

mira hacia 1a tuberfa de alimentacidn de la tobe-
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ra 34 y la boca del canal %6, estd exactapente ajus-
tada =2n el cilindro 41. En cambio, en aguelila par-
te de su pared que, en la posicién de reposo del
dmbolo 44 representada en el dibujo, =2sté entre

borde Ae dmbolo 57 que

o
-

515 la boca del canal 56 v
la regula, el émbolo 44 tiene un difémetro que es
c0lo w: poco mas pequeiio que el calibre del eilin-
dro 41. E]l espacio libre, cuyas proporciones ce
han exagerado ea ¢l croquis, entre esta purte del

520 énbolo 44 y el cilindro 41, forna pues un regictro
de puso a travds del cual conunica« constantemente
la cémara de impulsidn 43 del émbole de carga de la
vdlvula con la tuberla de inyeccién 24. Ssta co-
municacidén sustituye la c omunicacidn 2 spacial de

52% reflujo, prevista en las figuras 1-3, con la vAlvu-
la de ratrozeso 63, y entre la cfimara de impulsién
43 v 1a tuberia de inyeccibn 24.

Sntre el plano de tope 47 de la pieza in-
ternedia 28 y el 4nbolo de inyeccifin 44 no existe

530 resorte alguno.

Los planos de tope 72 v 73 que limitan
en ambas direcciones el recorrido de’ énmbolo de
carga de la vdlvula %0, estdn ene nta caso dispues-
tos en el muiibn de enpalnme 26 y en la caja de man-

do 27. fu accidn estd combineda con la de la ca-

\n
N
\n

beza B4 del émbolo 50 que se encuentra en su céna-
ra de impulsifn 43.

Del cilindro 42 del émbolo de cuarga de
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la v4lvula parte luteralmente un canul 65 que esgé
en libre conmunicacién con lu tuberfa de ulimenta-
2ién de combustible 34 de la tobera pasando por el

canal anular 76. Lla comunicacidn del canel 7

N

con la chmara de inpuleibn 43 es regulada por el
canto 77 del dmbolo descarga de la vdlvula 50, en-
tre cuvo canto v la cabeza 74 tiene el dnbolo 50

un didmetro esencialmente menor gue su cilindro 42.
Bl canto 77 libera esta comunicacidn enel curso de
la carrara de compresidn del dmbolo 5. El 2 anal
79 de la construccidn sezin la figura 4 sustituye
al canal 59 de la construccidn sesdn las figuras
1-3.

Corio quiera gue la cantidad de combusti-
ble que en el corto tiewmpo de 1 compreeibn del 4m-
bolo de inyeccidn previa 44, pasa por sntre a2l es-
trecho e@spacio libre entre dste y su cilindro 41
nécia el canal 56, es solo pequeiia, la previa in-
yeceidn se efectfa en la miwma forma con la cons-
truceidn seqin la fligura 4 que con la primeranente
descrita.

Cuando, una vaz liberado el ¢ anal de co-
municacién 56, la presifdnexistente en la cérura
de impulsibn 40 del dmbolo de inyeccibn previa 44
actua tanbldén en la 24mara de inmpuleibn 43 del ém-
bolo de carga de vdivula 5C, se ce-raré inmediata-
nente la vdlvula de inyeccifn. i bien ningdn

resorte que actue sobreel énbolo de previa inyec-
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cibn 44 se opone a la transiisidn de la totalidad
de esta presifn al combuctible en la tuberfa de
alimentacibn de la tobera 34, nmientras este émbolo
no se apoye contra el plano de tope 47, el énbolo
de caorga de vélvula 50 tiene un Aidmetro mayor que
el 4mbolo 33 de la vAlvula de inyecciébn, de forma
gque oprimird estn vdlvula contra su asiento por me-
dio del resorte 52, wun cuando sca igual la pre-
sibn en las clmaras 35 y 43.

En el cursode la compresidn, el canto 77
deja libre la boca del canal 7% estableciéndoce asf
una comunicacidn libre entre estas dos cémarars a
tr~avés de los canales 7%, 76 ¥y 34. Lla inyeccidn
principal se hace pocible por efecto de que la ca=-

beza 74 del dmbolo de ~urga de la vdivula 5Q trepie-
(&) P p

[y

a con el tope 73, impidisndo yue el émbolo trans-
mita toda la presifn gque actua sobre €1 en la cdna-
ra de impulsién 43, sl ragorte 52, Al seguir su-
mentando la presidn deo combustible en la cénara 35,
la vdlvula Ae inyocccibn 36 podré ser abierta por
dicha presidn.

Cuando la bomba de combustible hace va-
Jar la presién en la tuberla de inyeccifn 24 y con
¢llo en la cdmara de impulsién 4C del éubolo de
previa inyecceidn 44, y cuando ¢ete es repelido ha-
cia la cémara de impulsién 40 por la presiébn de con-
bustidble en la tuberfa de alimentacidn 34, la v4lvu-

la de inyeceibn 236 serd de vronto oprimida contra
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su .siento por el resorte 52 en el mohento en que

la presién en la chmara anular 35, al reducirse por
efecto del retroceso del dmbolo 44, no puede ya
martener en equiiibrio la fuerza obturadora ejer-
cida por dicho resorte. La comunicacién entre la
cdnara anular 35 y la cénara de impulsibn 43 del
fuholo Ae carga de vdlvula 50 ¢+ nantendré ablierta
por mediode los canales 75, 76 v 34, indepenciente-
mente del moviniento del émbolo de previa inyec-
cibn 44, hasta el nomento en que el canto 77 del
4xbolo 5C obture la boca del canal 75. Con el
ratroceso d el énbolo de previs inveccidn, baja pues
tanbidn la presidn e combustible en la cdmara de
impulsibn 43 del émholo de carga de vdlvula 50,
pudiendo ger repelido Astn hfeia esta cémara por
el resorte 52. 4l mismo tiempo ¥y hasta quedar
cerrudo el caual 75, va desplazando combustible ha=-
cia la tuberfa de alimentacibénd o la tobera 34, ¥
hacia la cémara de trabajo, conectada con la mis-
ma, del émbolo de previa inveccibn 44 en el cilin-
dro 41, Faste combustible no solo ze alnacena enes-
ta cémara de toaba jo para usarlq en la subsiguien~
te previa inyeccién, sino que puede producir, por
efecto de gsu presifn v en lugar de un resorte es-
pecial, el retroceso del émbolo de previa inyec-
cién hustu que chogue con el tope 46 de la prolon-
gacidn 45 de aquel.

Un& vez obturado el canal 75, el combus=-
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tible desalojado poxr el dmbolo L0 en lo que queda

de su recorrido de wvuelta, sale de Ia cémara 43,
pasando por el cannl 56, el espucio libre entra el
émbolo de inyeccidn previa 44 y su cilindro 41,
hacia la cdmsra 40, el canal 25 y la tuberfa de in-
yoceibn 24, cuyo contanido de cemmbustible ya ha
sdio descargado por la bomba. Ceaviene que el
paso del combustible por el eitado espacio libre se

reguke hasta el punto de que el émbolo 50 tenga

gue recorrer relativamente despuwceio este resto de
su carrera de retroceso, perod e manera gue su ca-
beza 74 alcance el plano de tope 72 a tiempo, antes
de que e:plece el sigulente periodo de alimestacién
de la bomba de combustible,

E1 émbolo de previa Inyeccidn 44 puede
tanbidn tener juego en toda su extensidn dentro de
su cilindro 41. Como quiera que la alimentacién
e inyeccidn de combustible de efectia en un tiempo
relativanente muy corto, solo muy poca cantidad de
eonbustible podria desliszarse indebidanente a lo
larzo de las pared s del énbolo 44, 1o que sipgni-
fica que, si el juego entre el dnbolo 44 v su ci-
lindro 41 es lo suficientemente pequeiio, la ins-
talacidén no funcionard peor que la segin la figura
4. Para la fabricoeibn, en cambio, resulta mas
conveniente podexr construir el dmbolo de inyeccidbn
previa 44 con un didmetro igual en toda su exten-

sidn.
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Tal y como se ha descrito en la Memoria
que antecede, ilustrado en los dibujoé Gue se acon-
pallan y con los fines que se han especifiecado.

| Esta kemoria que complenmenta con la Nota
de reivindicaciones presentada el 14 de murzo de
1939, en usode lo dispuesto en el articulo 21 del
vigente Tstatuto de Propiedad Irdustrial, consta de
veinticinco hojas escritas por una sola cara a mf-
quina.
“an febastién g 20 abril 1939
IIXI Ano Triunfal,

»
Pl It e
. : ::.:-thbl\ 1
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