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MEMORIA DESCRIPTIVA
\

’ para solicitar
, P A T E N T E  D E  I N V E N C I O N

a n
S S P 1  I A 

por VEINTE años
a nombre de la Sociedad METALLGESELLSCHAFT AKTIENGESELL- 
SCEAET, entidad de nacionalidad alemana, establecida en 
Bockenheimer Anlage 4 5, Erankfurt a/M., Alemania, por:

"UN PROCEDIMIENTO PARA LA PRODUCCION DE MAGNE­
SIO METALICO POR EL TRATAMIENTO DE CLORURO DE MAGNESIO 

CON HIDROGENO A TEMPERATURAS ELEVADAS”.

Ya se ha
propuesto la producción de magnesio metálico por el tra­
tamiento de cloruro de magnesio deshidratado con hidróge­
no a temperaturas elevadas de aproximadamente
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12002 C. Se pulveriza una fusión de cloruro de magnesio 
en una cámara de reducción, en la que se produce el calor 

necesario para la evaporación y reducción por medio de 
una corriente de hidrógeno. Los productos vaporosos de 
la reducción, vapor de magnesio y vapor de ácido clorhí­
drico, así como hidrógeno en exceso, que salen de la cá­
mara de reducción, son refrigerados con objeto de conden­
sar primero el magnesio y después, convenientemente, tam­

bién el acido clorhídrico. Conviene realizar la refrige­
ración de forma que se recupere el calor que puede ser 
empleado para el procedimiento mismo, por ejemplo para 
calentar el hidrógeno necesario para la reducción, o pa­

ra otros fines. Con este procedimiento es necesario lle­
var mucho calor a la cámara de reducción. El exceso de 

hidrógeno, que sirve al mismo tiempo de calefactor, de­
berá ser calculado correspondientemente grande, de manera 
que se reduzca la presión parcial --'el vapor -̂e magnesio 
en los gases de reacción. Su orden de magnitud corres­
ponde mas o menos a una presión absoluta *e 17 um Hg., 
mientras que la presión parcial del ácido clorhídrico que 
se forma en la reacción equivale a unos 30 ara Hg. Esto

;esarios aparatos muy
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consecuencia, que O  O L - . . noc
s y ceros la r efri0er

nación del m-gnedio, así (como una instalación muy comple­
ta ¿e absorción para la producción *el ácido muri¿tico. 
Cambien es necesario que la instalación de absorción se 
enfríe relativamente, para hacer posible la eliminación 
bastante extensa '"'el acido clorhídrico del hidrógeno que 
vuelve a la reducción.

Según el invento, so perfecciona asimismo con-
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siderablemente la obtención de magnesio metálico median­
te reducción del cloruro de magnesio con hidrógeno por el 
hecho de que ya se introduce vapor de cloruro de magne­
sio en la cámara de reacción propiamente dicha. La trans­
formación al estado de vapor del compuesto de magnesio 
que aporta el magnesio a la reacción, se realiza, pues, 
fuera de la cámara de reacción y con el empleo de otro 
calor que el constituido por una parte del calor de reac­
ción. Se emplea, por ejemplo, para la evaporación un re­
cipiente hermético calentado exteriormente. Pero, como 
el cloruro de magnesio no se evapora hasta la temperatu­
ra aproximada de 1420S c, conviene, según el invento, pro­
ceder a la evaporación, bien sea llevando todo el hidró­
geno necesario para la ulterior reducción sobre la super­
ficie de la fusión del cloruro de magnesio, bien sea lle­
vando por lo menos una parte del mismo. El vapor del clo­
ruro de magnesio se mezcla entonces íntimamente con la 
corriente de hidrógeno reduciéndose proporcionalmente su 
presión parcial. Por eso es ya posible evaporar el clo­
ruro de magnesio a 10002C. y aprovechar a este fin el ca­
lor que se desprende en el proceso de reacción, sin nece­
sidad de recurrir al empleo de calor especial adicional.
En la cámara de reacción bastará con emplear, en el pro­
cedimiento según el invento, el calor de reacción, por lo 
que será suficiente una corriente de hidrógeno esencial­
mente menor y mantenida, de preferencia, en circulación.
La economía de calor en la zona de reacción es de un 30fo . 

Al mismo tiempo se obtiene una presión parcial mas eleva­
da de unos 30 mm Hg, para el vapor de magnesio, así como 
de unos 50 mm Hg para el ácido clorhídrico.
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Ss pesióle aumentar aun la presión' parcial del 
vapor de magnesio 37- del ácido clorhídrico, y rebajar toda- 

ví® la. cantidad de hidrogeno por unidad del magnesio pro­

ducido, si el calor sé lleva indirectamente a 1« cámara de 

reacción. So calentará, por ejemplo, el hidrógeno necesa­
rio por medio del calor producido en el proceso, y se le 
hará pasar a través del vaporizador de cloruro de magnesio 
calentado erter i órnente. De aquí „ odr' p".srr la mezcla de 

hidrógeno y de vapor de cloruro de magnesio, a la tempera-

seosoí 
tes, £

*.e reacción, a la cámara de reduce ion
ment e, desde la cual se conducen los
¡ de q reducción , en condiciones tár
. la O O ndensación- de ios vapores de n
el á •1—10 do clorliídrico. El hidrógeno,
.entes indeseable s, puede recorrer in¡
camino , con solo completar sus merma
que salen del hogar la cámara de :
e caso , utilizar se convenientemente ;
zado■v» de cloruro .da magnesio y para :
;eno a la temperatura de reacción.

de magnesio y absor-

Pasamos a ilustrar mas detalladamente el invento 
con ayuda del esquema representado, como ejemplo,en el cro­
quis.

1 es la cañara de reacción, rodeada por el hogar 
£- • calefacción pueae realizarse con ajmda de cualquier
combustible, por ejemplo por medio 1 q gas de generador y 

aire precalentaao, de manera que se obtenga una temneratu- 
ra de combustión de unos 1300? C. Los gases de la combus­
tión salen de la cámara de reacción por la tubería 3, a una 
temperatura de o.proximadamente Igoo? G. Por la tubería 4-
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se introduce en la cámara le reacción una mezcla de hi­

drógeno y de vapor de cloruro de magnesio. Una vez ter­

minada la reacción, el hidrógeno con el vapor de magne­

sio o de HC1, respectivamente, es conducido por el tubo 
5 hacia el refrigerador 6, en el que se precipita el mag­
nesio metálico por efecto de la correspondiente refrige­
ración. Sn el radiador 7 se sigue enfriando el gas que 

es llevado, acto seguido, al aparato de absorción S, en 
el que se elimina el ácido clorhídrico en forma de ácido 

muriático. 9 es una instalación de desecado para sepa­
rar los vapores recogidos por los gases. El compresor 10 
impulsa ahora el hidrógeno seco a través del radiador 7 7
del refri gerador 6, en
calor de la mezela de g
reacción. El iiidrógeno

110 dor 11, en el que sigue
ef eccto de los que
Los _ases que salen Si ia creara uj reacción se introdu­
cen, por ejemplo, en el radiador por 12, saliendo del mis 
mo por la tubería 13 para servir para calentar la caldera 
de fusión - j do evaporación 14, en 1 a que se encuentra el 

cl-ruro de magnesio, saliendo después por 17 de la misma. 
En la caldera 14 se realiza del tal modo la evaporación 
de Mg01o, que simultáneamente se hace pasar por encima de 

la superficie :’e evaporación 1G el total o solo una parte 
del hidrógeno precalentado, conducido por la tubería 15. 
Por ejemplo, se llevará por 1? tubería 15 una parte del 
hidrógeno a la caldera 14 por el tubo 18, y se hará pa­
sar el resto por l* tubería la " 1 cámara de reacción o 
a la tubería 4 , <"c"ae -melve a reunirse con la corriente
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Los puntos de invención propia y nueva rué se 

proven.•'’an que sean 00jeto do esta Patente de Inven­
ción en España, son los siguientes:

1”. Un procedimiento para la producción de mag­
nesio me ualico calentanao cloruro de ui-' anesio con hidró­
geno, caracterizado'por el hecho do que el cloruro de mag­
nesio es evaporado en un recipiente calentado antes de ser 
introducido en la cámara de reacción, y  de que la evapora­
ción se favorece naciendo passr hidrógeno por la cámara 
de vaporización.

2-, Jn procedimiento sê jun lo reivindicado en 
";1 punto 19., caracterizado por el hecho de que se emplea 
u .a cañara ae reacción calentada exteriormente, utilizán­
dose convenientemente el calor desprendido por los gases 
de calefacción para el próceso mismo, por ejemplo, para 
calentar el hidrógeno y  - o - para la vaporización del clo­
ruro de magnesio.

3”« Un procedimiento para la producción de mag­

nesio metálico por el tratamiento de cloruro de magnesio
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.con hidrógeno a temperaturas elevadas.
Tal y como se ha descrito en la Memoria que an­

tecede, ilustrado en el dibujo quo se acompaña y para los 

fines que se han especificado.
Esta Memoria consta de siete hojas escritas a
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máquina por una sola cara.
San Sebastián a 
III Año Triunfal.

ALBERTO DE ELZABURU 
*. gf iüe dt> la Propiedad Industrial

>J, P. f t

LI/T/L.
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