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El invento es relativo a las' máquinas a émbo­

los, que tengan que llevar medios para su enfriamiento; 
y concierne mas particularmente, pero no exclusivamente,
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entre esas máquinas, porque es en su caso que la aplica­

ción ¿el invento parece que debe ofrecer el mayor inte­

rés, a los motores de combustión interna de ese género.

Tiene cono fin, sobre todo, hacer que dichas 
maquinas sean tales que respondan, mejor que hasta hoy, 

a los diversos objetos y fines deseados en la pré.ctica.

consiste principalmente - para constituir los 
medios de refrigeración que se ha de hacer llevar a las 

maquinas del género en cuestión - en disponer en la cu­
lata de dichos motores, unos conductos (designando aquí 

esta expresión toda acanaladura propia para canalizar 
un fluido) que se destinan, unos a la circuición de lí­
quido y los otros, a una circulación de aire, estando 

dispuestos estos últimos, con preferencia, en la proxi­
midad de las paredes lamidas por los gases nuevos que 
penetran en dichos motores.

31 invento consiste, aparte de. esta disposi­
ción principal, en o iras determinadas disposiciones Que 
se utilizan, con preferencia, al mismo tiempo y de las 

que se hablara mas explícitamente a continuación, par­
ticularmente :

ün una segund: disposición que consiste, para 
constituir los medios antedichos de refrigeración, en 
realizar en las paredes que se han de enfriar de dichos 

motores, y particularmente en sus culatas, por lo menos 
dos circulaciones distintas de un mismo fluido, a lo me­
nos, por una parte de su recorrido; en una tercera dis­
posición que consiste, para constituir los medios ante­
dichos ¿e refrigeración - ' 1  mismo tiempo que rara dis­
poner en las pareces que se han d.e enfriar unos condus—
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tos'p&ra si paso de un fluido y-espsci Inente, en las 

divisiones que separan dos cilindros adyacentes -, en 

hacer de suerte cus la circulación de ese fluido sea 

forzada en, por 1 c menos los conductos que están dis­

puestos en los antedichos tabiques; 3r una cuarta dis­

posición cue, para constituir los medios de refrigera­

ción que se L m  de hacer llevar a los motores en cues­

tión, consisto en rodear los cuerpos de los cilindros 

de dichos motores con un cárter perforado, en el inte­

rior del cual pueda penetrar el 'iré para venir a la­

mer dichos cuerpos, estendo constituido ventajos .'mente 
este cárter, por una 1rolongación de la culata de di­

chos motores.
31 invento tiene cono miro, mas particular­

mente, ciertos modos de "plicación, -si como ciertos 

modos le realización, de 1 -s disposiciones antedichas; 
y tiene como niry más particularmente todavía, 7 ésto 
a título ds productos industriales nuevos, los motores 
del genero en cuestión ’ los cue se aplican esas mismas 
disposiciones, les elementos especiales propios para su 
establecimiento, así.como les conjuntos, fijos o móvi­
les, especialmente los vehículos aireos, marítimos o 
terrestres, que llevan motores semejantes.

Tr podrá, do todos modos, comprenderse bien, 
con la •''•saida del complemento de descripción cue sigue, 
asi como por los dibujos mezos, los cuales, complemen­

to y dibujos, se dan, desde luego, sobre to^o a título

ce indicación.

m  figura 1 de esos •=> ■* >>ujos representa, en
alzado y con partes descubiertas-, la caja de un motor
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de combustión interna que lleva un sistema de refrige­
r a d  :'n est - decido do acuerdo con el invento.

Las figuras 2 y 3 representan la misan caja 

vista en el extremo superior re_r'ectivemente ñor detrás
103 S al ant e.

La fí.gurí3. 7 es un corte vertical longitudinal
.do lo línea 17-T7 de lo figura 2.

L ^Í^VT'3 7 3 5 un corte horizontal despren­
guíenlo la líne - 7‘ T T- V de la figura 7.

Tv dgur;1 S es un corte vertical longitudi-
prendido siguiendo la línea 71-71 de la figura 5

T •" c* ■'’i* nT^'" n
J-J - • ____w  '• * 0  , 0 son corees verticales trans

vers des si.guiend, respectivamente las líneas 7II-7II 
7 7III-7III de la figura 7 .

Las figuras 9 7  10, finalmente, son cortes lio 
rizontales siguiendo respectivamente las líneas 17-17 
^ 7-7 'd i- n-- d

oc^ún el invento 7  mas particularmente según 
aquel da sus indos de aplicación, así cono acuellos do 
las modos d3 r e i

i ».Vi n  Ut n  —. " -  •»'jií

cien a  sus diversas p ides, a loe

’enod al■ ^  '  i  v» c.

proponerse e adolecer una máquina a pistones, td, ñor
e jempit.o, c^mo un motor 1 
l os medios r o r-vi ■ ■ 

una manera :álo ,

¡.-i explosión que V  
c-.' 1/

• l"V0v ,.i*
‘no rs r\ O 

w» - ;  u  ^

La lo que concierne, primor omenta, a ese
tor en su conjunto, con encope1 ón vos de
-a J_ ̂ -".I C J- C . . . -d d ' _¡_e han le -1re er llevar, so puel
tadolecer el mismo la cualcuior manera usual r propl
d-a ejemplo, ' 3  modo ■pie 17 eve -n- cilindras 1 ■ 11:
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¿os o repartidos en vcrias hileras dispuestas, -por 

ejemplo en 7, en 1 ,. en '.¡f, o de cualquier otra manera.

Se podrá, por ejemplo, constituir esos ci­
lindros, como está representado en la figura 4 , por 

unos elementos tubulares, propios para venir a ator­

nillarse por su extremidad próxima a la cámara de explo­
sión y con interposición de una junta hermética 2 sobre 
una caja 3 , con preferencia común a todos los cilin­
dros de una misma hilera, estando enlazado cada uno 

de esos cilindros, con preferencia por dos válvulas 

do admisión 4 y dos válvulas de escape 3 j alojadas en 
la caja antedicha, a una y otra parte, respectivamen­
te, del plano cíe s_metria de esta' ultima y accionadas 
por dos arboles de levas a 1.a cabeza.

Finalmente, están previstas, ventajosamente, 
dos bujías para cada cilindro cus se hacen soportar por 
unos almohad i 1 1 a 0. o s —Id— di ame t raímente opuestos, dis­

puestos respectivamente del lado de las válvulas de ad­
misión 4 y del lado de las válvulas de escape 5 .

j-jU lo yae concierne, ahora, a los medios de 
refrigeración, se constituyen éstos, conforme a la 
disposición principal del invento, disponiendo en la 
caja p unos conductos que se destinan, unos a una cir­
culación do fluido y los otros, a una circulación de 
aire.

fe tomaran entonces las disposiciones, con 
preferencia, para pie los conductos destinados a la 
circulación del aire (cuiductos que están designados 
en los dibujos por la letra provi. stos o no de una 
señal) se encuentren dispuestos, por lo menos en su ma­
yor parte, en el mismo lado del plano de si :etría Ion-
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;i tul i nal T ’' 33 las v. Ivulss
-t - . . .*m o- "v' j_ 2 "i ¿'1 5 e s d e c i r ,  en lo. p a r t e d. 3 3 , q 3_ i p.
t i e n e  neu : s J- _U a i - ;  a cc 1 o p t a r s e , ■ j í : . o a rué

l a n i c i a  ^.or 1- <•_ cves n u e v a s  oue l l e ^ m  a l o s  c á l.aiiiaros.
S.i cuun'lo a los conductos "j1" "ebsn consti­

tuir el circuito rofriyer---ción por i vi líquido, se
•" -~ particu!..menta an ; ~o r m m u - s  c -

■ « a- c.’.j . _ y, c >n A.-r 31° 315'-'.!'! c i a , conforme a una 

aposición corpleient-.-i leí invento, se aispondr'a 

Iíc'-.op cocaví otos lo uv- nm-^c. tal, ene porniton reo- 
1 i z ar , "•" r 1 o aia n o; los circuí. clora■ ~ ' i  "tintas r, ,o

.Oü j una p 02?te :a; su roe corrí-'lo.
fác:Límente que imi lisposie:Lón

permitir', amccir 1 nente ocslsrendo una lo l,s ctrcu- 
- aciones . e limir o , enfriar r°5 inte n s r no r. t e leterm’- 
nafl'is . artas 3 a 1 .. caj •:•, sin por ello' estar sdrUpo.do 

..c1 1 •/ -.i la circua ■ĉ .on ; tjuo el lasui ""o riie —
vi CP

/A s i  s e  pa a r e n  l i m o u e a ,  .J- ' ' <W■en■ r io , 1 ; s

c i r c u í l- -■ C* T5 » -- U% '3 „ -J  ̂ ...r.-. 1"- c í r c u l u c i ón ' o l n.1f . .3 -U.3-.V.0 do
-•> ̂  - o r a c i ó n ,  cuyo o c .ond act  . s p r i r e i n o 13 3 3 3 i  sf tonen

en l a proa : i  a i  i a3 l e
t

1- s v i l v u l o s  d o o - c ; r* o l r o d  -

' o r  ’’ 3 : : c o b a z a s r - 1 ~ ,• -j • .ia- c; j.wS G i l í ,  l _i.*0o 1 ■W J. «

Aunque - e p u s " " . ,  lod.avm , t o n i mU3 p 0-n r\-1 or*i o--A ou

l o  J 1 se  c;.1... .l o c i r ,  p r o e s d o r ,r *. e un I t 1 y) "1 o p rr.ñ.ne-
r ,.. £ r o  e ' - . i : o b l e c s r l o s  c i r c u i t o s * T~,

' i * w
T«>? , __ 3C3 :.ias

p a r t i ó - o ! a m o r t e  ^ o n t a l o s o  •• o c u r r i r 01 1 rr̂ r\' 0 r- ni  ̂n 1 *? i*7 __
. /r» "i ryn : :  r - a t r — 1 ; d i b u j o s  s e r ú n  1 .-■ s CU■ ■ X 3 £ 5 3 l o ­

.mu lo. a m o l i d a s ,  le c o n f o a m id a d  c a n un. r amoral c i ó n

 ̂ -.l'c 1 0’ l nr  ■'C 1 y "i.ta , U "  r'i' a 1 '  .3 c :L i: J ali  to a  ̂ - 1 /.. C _ _1_ —
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quid o lleven respectivamente, dispuestos en las divisio­

nes 6 que separan dos cámaras de combustión adyacentes, 
unos conductos 3^ y B ’.,, en los que sea forzada la cir­

culación del líquido, lo que permite, especialmente por 

una selecc_on conveniente de las secciones de esos con­
ductos, el acelerar dicha circulaci ón.

h fin de poner mejor en evidencia la repar­
tición y las formas que ha parecido mas ventajoso adop­

tar para los diversos elementos de los antedichos cir­
cuitos A, B y 3', se ha respetado en los dibujos

las proporciones relativas atribuidas a dichos ele­
mentos.

i-demás, para simplificar esos dibujos se ha 
representado solamente, en determinadas figuras, las 
partas de del .ante y de detrás de la caja 3 , que son 

las únicas que presentan ciertas características di­
ferentes, estando reunidas eses partes por (n-2 ) par­

ces intermedias semejantes entre ellas,, que llevan los 
elementos comunes a las partes extremas.

03 concioe fácilmente que, según que el mo­
tor considerado este acoplado a una hélice tractora o 
a una hélice propulsora la parte delantera de dicho mo­
tor considerado aisladamente, se encontrará vuelta ha­
cia adelante o hacia atrás del aerodino.

Se ha supuesto, en los dibujos, que se tra­
taba d>_. un motor acoplado a una nelice tractora, ñero 
se toman las disposiciones, según el modo de realiza­
ción de que se va a tratar mas explícitamente a conti­
nuación, para .pie las diferentes entradas y salidas de 
iluido puedan efectuarse indiferentemente por una u

-  7 -
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otra de las extremidades del motor.
En lo que atañe, primeramente, al circuito de 

aire A, se constituye éste, de manera que el aire penetre 
en la parte delantera de la caja, por un conducto lateral 

de entrada Â. y venga luego a lamer las paredes que ro­

dean a las válvulas de admisión 4 para salir finalmente 
por un conducto A^, que desempeñaría, por el contrario, 

el papel de conducto de entrada, en el caso de un motor 
acoplado a una hélice’ propulsora.

En lo que se refiere,ahora, al circuito de lí­
quido B, se le hace llevar un conducto de llegada (dis­
puesto later-ilmente por el lado opuesto al conducto A^} 

que se le prolonga en todo el largo de la caja y del que, 

con preferencia, se obtura la extremidad delantera, por me­

dio de un tapón 7 (utilizándose dicha extremidad para la 

llegada del líquido, en el caso de un motor acoplado a una 
hélice propulsora); se hace comunicar el conducto B^, en 
frente de los tabiques 6 que separan a los diversos cilin­
dros, con los conductos B^ dispuestos en dichas ’ separacio­
nes y ésto por intermedio de los conductos B^ que enlazan 
el conjunto de .los conductos Bx relativos a una misma se-Ja
paración, conductos B^ que se pueden prever, por ejemplo, 
en un número de tres por separación; y se hace desembo­
car los antedichos conductos B_, en una camisa B., que ro-p 4
dea parcialmente a 1 s válvulas de escape prolongán­
dose por el lado de los almohadillados -b-, que llevan so­
bre ellos las bujías, dispuestas del lado de l°s válvulas 
de admisión 4, aún h- sta rodear completamente a dichos 
almohadillados, llevando esta camisa hacia las extremi­
dades anteriores y posteriores de la caja, unos conduc-

3 _
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Los puntos de invención propia y nuevo que se 
presentan para que sean objeto de esta Patente de In­
vención en Lspaña, son los siguientes:

1-. Un .sistema de enfriamiento para máqui­
nas de émbolos, en especial para motores de combustión 
interna, caracterizado por el hecho de que en la cula­
ta se preven por lo menos dos corrientes rara el enfria-

I
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miento, siendo una por circulación de un líquido, y la 

otra por circulación de aire, cuya última conviene que 
este a proximidad de las paredes, que son barridas por 
los gases frescos que penetran en la máquina.

29. Un sistema de enfriamiento para motores 
ae combustión interna, según lo reivindicado en el pun­
to 19., caracterizado por el hecho de que los conduc­

tos (A) de aire paro el enfriamiento se hallan coloca­
dos, a lo menos en su mayor parte, en el mismo lado del 

plano de simetria longitudinal de la culata, donde es- 

tan las válvulas de admisión (1 ), siendo conveniente que 
a cada cilindro correspondan dos válvulas de esta clase.

3~• Un sistema de enfriamiento para motores 
de combustión interna, según lo reivindicado en los pun­
tos I?, y 2s., caracterizado por el hecho de que los con­
ductos para el líquido de enfriamiento (B) se hallan, a 
lo menos en su mayor parte, a proximidad de las válvu­
las de escape (5 ), siendo conveniente que a cada cilin­
dro correspondan dos válvulas de esta clase.

4-9. Un sistema de enfriamiento para motores 
de combustión interna, según lo reivindicado en el pun­
to p-. , caracterizado por el hecho de que entre las dos 
válvulas de escape de cada cilindro se lleva un conduc­
to para el líquido de enfriamiento (B_).

6
55. Un sistema de enfriamiento para motores 

de combustión interna, según lo reivindicado en el pun­
to 39 •3 con dos bujias por cilindro a proximidad de las 
válvulas de admisión y de escape, caracterizado por el 
hecho de que por lo menos una parte del conducto corres­
pondiente al líquido de enfriamiento, es prolongado has-

-  12  -
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t¡a cerca cel orificio o.onde se halla ,1 a bujía, próxima 

a la válvula oe aomision, o hasta el punto de envolver 
completamente dicho orificio.

6s. Un sistema de enfriamiento para motores 

de combustión interna, según lo reivindicado en el pun­
to 1 2 ., caracterizado por el hecho de que dispone de 

medios para intensificar o dirigir la circulación del 
elemento de enfriamiento en uno, o en el otro circuito.

7°• Un sistema de enfriamiento para motores 
de combustión interna, según lo reivindicado en el pun­
to I5., caracterizado por el hecho de que el circuito 
de aire de enfriamiento (A) es alimentado con aire com­
primido procedente, en caso de un motor compresor, de 
este mismo, o de un compresor auxiliar.

8 2. Un sistema de enfriamiento para máquinas 
dé embolo, en especial motores de combustión interna, 
según lo reivindicado en el punto 1 ®., caracterizado 
por el hecho de que en las paredes de la máquina, y en 

especial en las paredes de la culata, hay por lo menos 
dos conductos de corriente, separados por lo menos en 
una parte de su recorrido (B, B f) para el mismo elemen­
to de enfriamiento.

9®. Un sistema de enfriamiento para motores 
de combustión interna, según lo reivindicado en el pun- 
® 8-, , caracterizado por el hecho de que la corriente 

de j.iquido pasa por dos conductos de circulación distin­
tos (B y B ’), cuyos canales principales se encuentran a 
proximidad de las válvulas de escape, y envuelven las 
culatas.

1 0 2. Un sistema de enfriamient o para motores
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de combustión interna, según lo reivindicado en el pun­

to 95•> caracterizado por el hecho de que los dos cir­

cuitos del líquido de enfriamiento tienen'salidas co­

munes (3_).5
lle. Un sistema de enfriamiento para máqui­

nas de émbolo, en especial motores de combustión in­

terna, según lo reivindicado en el punto l9., con con­

ductos de enfriamiento en las paredes de separación en­

tre las culatas, o cámaras de combustión respeétivamen- 
te, de dos cilindros vecinos, caracterizado por el he­

cho de que se intensifica la circulación del elemento 
de enfriamiento en estos conductos.

1 2 5 . Un sistema de enfriamiento para moto­

res de combustión interna, según lo reivindicado en 
los puntos 85. y lle., caracterizado por el hecho de
que los conductos (B, y 3 ’ ) que están en la rared5 p
pie separa (6 ) dos cámaras de combustión vecinas, con­
ducen líquido de enfriamiento procedente de dos cir­
cuitos (B y B') separados, por lo menos parcialmente, 
entre sí.

139. Un sistema de enfriamiento para máqui­
nas de embolo, en especial motores de combustión in­
terna, según lo reivindicado en el punto l9., caracte­
rizado por el hecho de que los cilindros de la máqui­
na están rodeados por un cárter perforado, en cuyo 
interior puede penetrar aire fresco para el enfriamien­
to de las paredes del cilindro, siendo conveniente que 
este cárter esté formado por una prolongación de la cu­
lata.

149. Un sistema de enfriamiento para moto-
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res de combustión interna, según lo reivindicado en el 

punto l2., caracterizado por el hecho de que los con­

ductos de enfriamiento están dispuestos' y construidos 

de tal nodo que cada una de sus bocas situadas en los 

dos extremos del motor puede servir de orificio de en­

trada o ce salida del elemento de enfriamiento.

15e. Perfeccionamientos en las máquinas a 
émbolos que tengan que llevar medios para su refrige­
ración, particularmente en los motores de combustión 
interna de este género.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que 
antecede, ilustrado en los dibujos que se acompañan, y 

para los fines que se han especificado.
3sta Memoria consta de quince hojas escritas 

a máquina por una sola cara.

San Sebastián a

I I I  A ñ o  Triunfal.
P. A .

ALBERTO DE ELZABURU 
Agente de ¡a Propiedad industrial
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