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La patente principel tlene por objeto un transformador
de alta tensidn, provisto de un cilindro aislante, dispuesto
entre el srrollamiento de alta y el de baja tension el cual
es adyacente practicamente sin espacio intermedio, a los arrolla-
mientos, estendo dicho transformador equipado sdeméas cusndo
menos con un aislamiento frontsl en forma de bride que protege
el arrollamiento de alta tension hacia el yugo o culate. La
coordinacion y el dimensionado de las plezas del alslamiento
gse efectian en el referido transformador de modo que no solge
mente 86 evitan los csminos de rastreo o senderos de corrientes
de fuga, sino tambien todas las condiciones gque podrian favo-
recer el nacimiento y desarrollo de descargas deslizantes,

Esto se conslgue merced a que el cllindro aislante situado
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entre los arrollamientos se convierte, como minimo en uno de
sus extremos, mediente un distancisado progresivo, en la
aislgeion frontal en forma de brida que protege al arrollsmiento
de alta tensién. Concurrentemente se dimensiona la frente
en sentido axlal de modo que asciende a un maltiplo del e 8pe sor
radlal de la tija alslante. En virtud de la aplicacioén
simulténea de estos recursos se consigue una seguridsd contra
contorneos y perforaciones del alslamiento, tan eficaz como
nunca sntes habia podido ser alceanzeda con igusl dimensionado
exterior de los transformadores.

Sin embargp, el trensformador deserito edolece
todavia de algunas insuficiencisas, principalmente de carécter
fabricativo o estructural, En la gran mayorie de los trensforma-
dores ambas posiciones extremas axiasles del arrocllsmiento de
alta tensién requieren ser provistas de aislamiento fronteles
en forma de brida. En tales casos no seé puede comenzsr el
distanciado del cilindro sislante hasts que el arrollamiento
de alta tensién este completamente montado sobre el mencionado
cilindro aislante. El1 distanciado de este cilindro mismo, es
decir la construccidn del aislamiento frontal en forma de
brida, implice una pérdida de tiempo comparativamente greande
porque el cilindro de papel arrollado inicialmente de meners
lisa tiene que ser ranurado con transposicién de las capas en
direccion axial por sus extremos Y entonces, estando ecalado
el arrollsmiento, se doblan los pedazos que se van originando,
encolandolos entre ellos en loa extremos y con trozos intermedios
que se introducen, los cuasles determinen el disfanciado del
cilindro aislente, Es por esto que terminsdo el ailslamiento
ya no es posible intercanjear determinadas Plezas del arrolleamiento
por e jemplo las que estuviesen defectuosas o averiadas, sin

destrulr la alslaciédn frontal,
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Ahora bien, la presente invencién adicional se
relaciona con un transformador de alta tension exento de los
inconvenientes relatados, en el cual es ademas factible un facil
ajuste o eliminacién del aislamiento frontal, sin por ello
lastimar de ningﬁna manera las favorables propledades eléctricas,
Estes ventajas se logrsn, en un transformador de alta tensién
a tenor de la patente principsel, por el hecho de que en lugar
del cilindro aislante atravesante, distenociado en aislacion
frontal que tlene forma de brida, se ha previsto un ¢ilindro
alslante en el cual con todo y conservar las demés ceracteristicas
del transformador, la totalided del aislamiento frontal en
forma de brida esta insertzdo en tan gran numero de rsanuras, a
recorrido periférico sobre él mismo y yuxtapuestas en sentido
radial con profundided axial y ancho radial tales, que la disposi-
cion conjunta es en el aspecto eléctrico aproximadaments equivalente
a un cllindro aislante distenclado directamente en una frente que
afecta forma de brida, a lo cual contribuye tsmbien la circunsten-
cia de que en esta concepcién modificativa los ceminos de rastreo
0 senderos de las corrientes de fuga entre las tensiones alta
Y baja, respectivamente, son de longitud adecuada al propésito
Y gracias tamblen a que las capas de aceite, que se formsn al
extremo del cilindro aislante y en la aislacioén frontal, son de
delgadez reducida a resultas de las referidas modslidades cons-
tructivas de nueva invencion, Por consiguiente, la invencion
se funda en gran parte sobre el hecho de que por un lado ya
no son perjudiciales los trayectos de aceite en cuanto a perfora-
ciones parciales, cuando se emplea un numero muy grsmde de
tales trayectos de aceite que por su espesor extremademente
reducidoposeen una resistencia especifica esencialmente mayor
frente a la perforaclén, y que por otro lado se engendran mediante

ranuras suficlentemsnte profundas y numerosas unos caminos de
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fuga, entre el cilindro aislante y la aislacién frontal,
tan largos que précticamente plerden toda importancia. Estos
requerimientos no pueden cumplirse por medio de los cilindros
aislantes.conocidos, graduados en forma de escalera, ni por
las capas de aceite comparativemente espesas, que absorben una
elevada porcidén de tensidén, a menos de dar a todas las plezas
alslantes un dimensionado esencialmente mayor.

BEn el ejemplo const;uctivo representado en la figura 1,
aligual que en el transformador segun la patente principal, el
arrollamiento 1 de alta tensién y el arrollamiento 2 de baja
tensién son directamente adyacentes al c¢ilindro aislante 3,

Tambien la dimensidén axial 4 del aislamiento frontal, cque protege
el arrollamiento de alta tensioén 1 coﬁtra la culata 5, es un
miltiplo del espesor radial 6 de la tija 3 del cilindro aislante.,
El espaclo 7 entre la culata o yugo 5 y el arrollamiento de baja
tensién 2 va preferentemente rellenado con uno o varios aros
metalicos 8 ranurados y recublertos de materia alslante, los

cusles en combinaclén con el anillo protector 9, iguaslmente aislado

¥y ranurado, provocan una toma uniforme del esfuerzo eléctrico en
1ls porcién frontal desviada, evitando asi eficazmente el desarrollo
progresivo de descargas resbalantes. El ¢illndro alslante 3,

a tenor de esta invencidén adicional, lleva en su extremoc un

gran numero de ranuras 10 en las cuales se introduce desde arriba
el conjunto del aislamiento frontal. El camino de corriente
fugaz, cuyo recorrido se extiende entre el arrollamlento de alts
y el de baja tensidn, puede seleccionarse practicsmente de lon-
gltud arbitraria mediante la gran profundidad ilustrada de estas
ranuras y merced sl gran numero de las mismas, de modo que ya no
son de temer siquiera las perforaciones por corrientes de fuga.
Ademas es factible dar a las rsnuras lU un espesor radial tan
pequefio que la capacidad de carga especifica de tales ranuras

llenas de aceite resulta substancialmente superior a la de una
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capa espesa de aceite, La mayor cargeblilidad exigida se consigue
en las ranuras practicaemente cusendo su espesor asciende a 1 mm
o menos. La confeceidén de semejsntes ranuras delgadas y profundas
en el extremo del cilindro alslante ss realiza de prefsrencia
arrollando este ultimo espiralmente con dos cintas alslsntes 11
y 12 de rancho diferente, fero tambien se pueden tomar dos
¢cintas de ancho igual y retrasar la c¢inte 12 en sentido axial
frente a la cinta 11 en una profundidad de ranura durente el
arrollado mencomunado. Ademas, para obtener con destino al
cilindro aislante una seccién transversal que fuera circular
en todo lo posible, sera conveniente transponer antagénicamente
los cantos inicleles en la direccidn periférica de la vuelta
durante el arrollado de ambas cintas, de modo que resulte un
8010 escalén del espesor de una cinta, que podra debilitarse
eventualmente todavia méas por una manipulecién ulterior, Este
silstema constructivo es factible lo mismo cuando el c¢ilindro

aislante tiene que ser provisto de un alslamiento frontal en

anbos extremos, como cumdo solamente es requerido en uno de los

mismos, Para las cintas es recomendable utilizar una maeterisa
alslante valiosa como el cartdédn comprimido (presspan) o su
anél ogo,

Seria igualmente hacedero construlr el aislamiento
frontal como conjunto a parte e insertarlo luego en las ranuras
del cilindro ailslante, Cuando se spetece un féacil ajuste del
aislamiento frontal en direccién axial o una eliminacién
sencilla del mismo, ha resultado propicia la modalidad cons-
tructiva que se describe a continuacion, que ademéas es preferible
por razones fabricativas, El aislamiento frontal es montado
con tiras o seccliones anulares 13 desviados angularmente,
insertados contiguamente en las ranuras del c¢ilindro aislente,
En la figura 2 se yuestra una seccidn transversal 14 del

ellindro aislante de la figura 1, ilustrando 1o‘d1cho. Las
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porciones desviadas de las tiras o secciones anuldeares de cada una
150, de las ranuras constituyen una brida individual que protege del

yugo el srrollamiento de alta tensién, En la figura 1 se

representan en corte slete de tales bridas, Entre estas bridas

se colocan ademas unas piezas intermedias 15 aislantes y de

preferencia anulares, de modo que se consigue la dimensién axial
155, 4 necesaria al aislamiento frontal, No obstante, tambien es posi-

ble superponsr, con Intersticios radiales antagénicamente

transpuestos, entre los distintos segmentos anulares, dos o

mas bridas coordinadas en direccidén radial s ranuras sucesivas

y distanclar las expresadas bridas, a partir del grupo préximo
160. de bridas identicamsnte compuestas, mediante sros intermedios

de espesor aumentado en consonancis, segin se insinia en la

figura 3. Resulta sigularmente ventajoso dar a todos las tiras

13 el mismo ancho, espesor y longltud de ramales, Para facultar

un ajuste sencillo de la aislacion frontal en sentido axisl
165, basta tener culdado en seleccionar la longitud de los ramales

a lnsertar en las ranuras, en comparacidén a la profundidad de es-

tas 4ltimas, de modo que tambien las tiras 13 existentes en la

ranura de méximo dlametro de jen en la direccidn exial un sufi-
clente espacio de expansion o movimiento., La compresién ulterior
170, del arrollamiento de alta tensidén o la eliminacién de distintas
plezas del mismo podra entonces efectuarse con facilidad. De
preferencia el espesor de las tiras 13 sera algo inferior al
grueso de las dos cintas 11 y 12 con las cuales estéd arrollado
el cilindro aislamte. Por ejemplo las cintas 11 y 12 podran
175, consistir cada una en cartén comprimido (presspan) de 0,5 mm
de espasor, en tanto que las tiras 13, que tambien podran
estar integradas por (presspan), se selecclonaran tsm solo
con espesor ds aproximsdamente U,4 mm,

Ademas el arrollamiento de alta tensién y el de la
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baja, &8sl como los 6rganos 8 y 9 que les estén coordinados se
disponen, pera el maendo potencial en los extremos de los arrollae
mientos, de manera que en el alcance de las ranuras-10, dentro
del cilindro aislsnte, el campo eléctrico trasciends el mismo
en lo posible verticalmente, Las perforaciones parciales indi-
viduales de los trayectos de eceite en las ranuras y entre las
tiras desviadas 13 del aislamiento frontal son exentas de peligro
visto el gran numero de tales trayectos de aceite, impidiéndose
correlativamente tambien el crecimiento progresivo de ondas dé
descargamiento a lo largo de componentes de la aislacién fronteal,
gracias a la constante disminucién del campo, y & lo largo de las
ranuras 10 se consigue el mismo efecto merced a las tiras 13
insertadas. Por todos los conceptos resefiados, la configuracién
del aislemiento descrito es acentusdamente equivalente a un cilin-
dro aislante distenciado en la misma alslacién frontal, pero sin

adolecer de los inconvenientes mencionados al prinecipilo.

N O T A,

Descrita amplismente la naturaleza del invento,
asi como la manera de llevarlo a cabo en la practica, se

hace constar que las disposiciones anteriormente descritas
son susceptibles de ligeras modificaciones de detalle, sin

Que por ello se altere el principilo fundamentsl del invento,

Tambien se hace constar que dicho invento se refiere a una
Adicion Alemesna presentada en 12 de Abril de 1939, bajo el

N¢ A 89,327 VIII d4/21 4 2, acogiéndose por lo tento, a los
beneficios que conceden los Convenios Internacionales en vigor,
slendo lo que constituye la esencia de dicho invento y por lo
que se solicita Certificado de Adicién en Espafia: "Me joras
introducidas en el objeto de la patente principal n= 145,548,
presentada el 19 de Agosto de 1939, sobre: " TRANSFURMADURES
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DE ALTA TENSION"; caracterizandose por lo sigulente:

1%¥,= Tpansformador de alta tensidén segin la patente
principal conforme a la solicitud n~ 145,548, equipado con
cilindro sislante dlspuesto entre 158 arrollamientos de alta
y baja tensién, practicasmente adyacente a los mismos sin espaclo
intermedio, y dotado tanmbien con un aislamiento frontsl en forma
de brida que resguarde al arrollamiento de alta tensidén respecto
al yugo o culata, representando la dimensién axial del referido
aislamiento frontal un miltiplo del espesor radial de la tija o
érbol del cilindro aisleante, caracterizéndose este transfcrmador
ademds porque en lugsr de un cilindro alslante distanclado en aislse-
cién frontel a forma de brida, lleva un cilindro de alslamientp
en el cual el conjunto de la aislacién frontal, afectando la
forma de brida, esté insertado en ranuras gue recorren su direc-
cién periférica y estan yuxtapuestas radialmente, siendo el numero

de ranuras tsn dto y su profundidad axial asi como el encho radial

tales que entre el arrollamiento de slta tensidén y el de bhaja se
forman caminos de rastreo tan largos para las corrientes de fuga
y se constituyen capas de aceite con alta resistencia dieléctrica,
al extremo del cilindro aislante y en el aislamiento frontsal,
tan delgadas que el sistema conjunto es aproximadamente equivalen-
te en el aspecto eléctrico a un cilindro aislador distanciado
directamente en una frente afectando forma de brida.

2¥,« Transformador segin la reivindicacién 1, ceracte-
rizad¢porque el cilindro aislante provisto de ranuras a lo
menos en uno de sus extremos se compone de dos cintas sislantes
superpuestas y arrolladas conjuntamente, de ancho distinto o
bien de ancho idéntico pero transpuestas antagénicemente en
sentido axisal.

34,= Transformador segun la reivindicacién 2,

caracterizado porque los cantos iniclales y terminales de las
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dos cintas estan transpuestas antagénicam;nte en la direccidn
periféerica sobre la circunferencla 1nterior y oxterior del
cilindro aislante.

4% ,« Transformador segun las reivindicaciones 1 o 2,
caracterizado porque el aislamiento frontal consiste en tiras o
secciones anulares, de materiael aislante valloso, desviadas
angularmente, insertas contiguamente en ias ranuras del cilindro
aislante de modo que las tiras o secciones anulares de cada
ranura constituyen una bridea qusresguarda respecto al yugo
0 qulata el arrollamiento de la alta tensidn, habléndose ademas
colocado entre dichas bridas plezas Intermedlas alslantes y
prefsrentemente sanulares cuyo espesor es tal que se logra la
dimension axial requerida del aislamiento frontal econjunto,

5¢ Transformador segﬁn las reivindiceaciones 1, 2 o 4
caracterizado porque dos o mas bridas coordinadass a ranuras
radialmente subsiguientes, estan superpuestas en el alcance de la
frente con intersticios radiales antagonicamente dislocados,
entre las secciones snulares o tiras insertas y hallandose
dichas bridas distanciadas del grupo vecino de bridas ideéntica-
mente reunidas, medlante plezas intermedlias de mayor espesor
adecuado y de preferencia anulares, compuestas de material
alslante.

68,= Transformador segun las reivindicaclones 4 o 5
caracterizado porque todas las secclones anulares o tlras des-
viadas angularmente, empotradas en las ranuras, tienen igual
ancho, grueso y largo de ramales, selecclonandose la longitud
de los ramales, por insertar en las ranuras, de tal modo,
comparativamente a la profundidad de las ranuras, que tambien
las tiras insertadas en la ranura con dlametro maximo de jen en
la direccién axial suficiente espacio de movimiento para que el

conjunto del aislamiento frontal pueda ser desplazado en
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caso de modificaciones longitudinales del arrollamiento
en seme jante transformador o al objeto ée permitir un presionado
ulterior del arrollamiento.

7#,- Transformador segin las reivindicaciones 2, 4,
6 o 6, caracterizado porque las dos cintas, con las cuales esta
arrollado el ocllindro aislante, son de espesor idéntico de
prefersncia y precisamente de un grueso méximo de 1 mm, signifi-
céndose el transformador asimismo por heberse selsccionado para
los ramales de las tiras o secciones anulares por insertar un
espesor algo inferlor al grueso de una de ®sas cintas del
cilindro alslante,

8¥,- Transformador segin la reivindicacién 1 o cual=
qulera de las otras, caracterizado porgue los srrollamientos de
alti}baja tensién respectivamente y los érganos que llevan
coordinados, psra el mendo potencial en los extremos de los
arrollamientos, estan dispuestos de manera que, en el alcanes de
las ranuras dentro del cilindro aislante, el campo eléctrico
las transclende verticalmente a lo menos en forma aproximstiva.

"Me joras introducidas en el objeto de la patente
principal n= 145.548, presentada el 19 de Agosto de 1939, sobre:
“Transformadores de alta tensién"; tal y como queda substancial-
mente descrito e ilustrado en los dibujos que se acompafian,

Esta memoria consta de dlez hojas escritas por una
sols cara,

Madrid, 2 de Octubre de 1939,
Soclete Anonyme BRUWN BOVERI & CLE.

OR PODER,
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