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3e conocen procedim ientos  de a t e r r i z a j e  para 

aeroplanos según el r i n c i r i o  áel camino de. des l izam ien ­

to, en i o s  cue el a t e r r i z a j e  se e fe c tú a  a l o  la r g o  de la s  

l in e a s  de in tens idad  de campo constantes  de un diagrama en 

5 e l  e sna c io .  Para ootener  ta les  diagramas en ei e sp a c io ,  se

e/.miean, por l o  ge n e ra l ,  emisoras l e  onda u l t r a - c o r t a ,  con
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i&s ue , debido a la s  pro  iwuaues ga rt iou ia x  es de d i s p e r ­

s ión  de es te  redimen le  ondas, se Torna un diagrama de 

ra d ia c ión  en forma ae maro. Las l i n e a s  de a t e r r i z a j e  de 

incene i¿aa '  de campo constante  as í  o r ig in a d a s ,  son pa rá ­

bolas ue -recentan el  inconveniente  de rué. a gran a l t u ­

ra son demasiado pend ientes ,  y demasiado luanas a peque­

ña a l tu r a ,  ob l igando a l  aeroplano m e  se dispone a a t e ­

r r i z a r  a o a ja r ,  por de pronto ,  con una i n c l i n a c i ó n  inad­

m is ib le  -cor su pendiente ,  y a terminar el vu e lo ,  a p r o ­

ximidad de t i e r r a ,  en una p o s i c i ó n  exageradamente h o r iz o n ­

t a l .  Esta maniobra de a t e r r i z a j  e nc puede ser  e jecutado  por
<

c u a l r u ie r  t ino de aeroplano ,  traes el p i l o t o  se ve o b l i g a ­

do a v o la r  la  parte  c a s i  h o r i z o n ta l  de l a  curva de a t e r r i ­

z a je  con e l  motor a c a s i  toda marcha, alcanzando as í  una 

v e lo c id a d  de a t e r r i z a j e  exagerada y p e l i g r o s a  para l a  se-  

guridad.  3e t ien d e ,  por tanto, a c rea r  s u p e r f i c i e s  de a- 

t e r r i z a j e  p lanas ,  o ca s i  p lanas ,  ue permitan al a e ro p la ­

no descender en l i n e a  r e c t a .  3e e v i ta  de es te  modo l a  ne­

ces idad  de i n i c i a r  el a t e r r i z a j e  con una pendiente p r o ­

nunciada, y e l  aeroplano -me .e oa jar  a una v e lo c id a d  cons ­

tante con el motor al r a l  en t i  para ro sa rs e  con toda s e ­

guridad.

1 1  r r e s e n te  invento se r e f i e r e  a l a  formación

y c re a c ió n  de caminos de a t e r r i z a j e  de es.ta forma ven ta ­

j o s a .  A es te  o b j e t o ,  se crea un diagrama en el e spac io  

de forma e s g e c i a l ,  c o rtán do lo  en forma e s p e c ia l  al a l ca n ­

za r lo  durante e l  v u e lo ,  de forma rue ei e f e c t o  de d i r e c ­

c ió n  h o r i z o n t a l ,  es d e c i r  l a  p ro y e c c ió n  h o r iz o n ta l  del  

di a irana en e l  e sp a c io ,  intervengan en l a  operac ión de 

a t e r r i z a j e  dando, con el • •• i a: Tama v e r t i c a l ,  curvas de
5
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a t e r r i z a j e  de Germinadas, en ' ' a r t i c u x a r  r e c t i l í n e a s .

~Ll invento c o n s i s t e  en e i  e x ' i e o  de un d ia -  

en el espacio  f o r j a d o  y cortado  de cal forme, cue, 

v i s t a  en p ro y e c c ió n  h o r i z o n t a l ,  l a  in ten s id a d  de campo 

en ex p ro ce so  de a t e r r i z a j e  empiece >'or disminuir  vara 

v o lv e r  a aumentar al aproximarse f e l  --unto de a t e r r i z a j e .  

Dada ir- manera esp e c ia l  como se co r ta  el diagrama en e l  

e s p a c io ,  la  emisora, o el sistema de antenas r e s p e c t iv a ­

mente "ue engendra el  diagrama en ex e s p a c io ,  se d i sp o ­

ne por xo genera l  la tera lm ente  a c i e r t a  d is  tañe i a d e l  c a ­

mine de a t e r r i z a j e .  Jegún otra p a r t i c u l a r id a d  de l  inven­

to, xas dimensiones d.e xas co n d ic io n e s  de ra d ia c ió n  se 

e l igen  de modo r ue ia  c a r a c t e r í s t i c a  de antena del  r e ce p ­

tor no intervenga en e l  v roe eso de a t e r r i z a j e  y de que la s  

l i g e r a s  d i f e r e n c ia s  de curso  debidas a la  anchura de la  

onda d i r e c t o r a  ^ara el a t e r r i z a j e ,  no ~r o ¿luzcan d i s t o r s i o ­

nes *'e xas l i n e a s  de a t e r r i z a j e  previamente determinadas.
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31 funcionamiento en ; r iñ e  i;-- i o del  invento rue­

da deta l  1  adamente expresado a con t inu ac ión  con ayuda del 

d ibu jo  adjunto.

Un l a  f i g u r a  x ,  a) representa  una c a r a c t e r í s ­

t i c a  v e r t i c a l  y b) l a  corres  -ona ien te p ro y e c c ió n  h o r i z o n ­

tal  dex sistema de a t e r r i z a j e .

Un la  c a r a c t e r í s t i c a  v e r t i c a l  a ) ,  l a  emisora que 

-•rodace la s  l i n e a s  de a t e r r i z a j e  está  marcada 3 , suponién­

dose ^ue e l  punto de a t e r r i z a j e  se encuentra en A y rué la  

operac ión  de a t e r r i z a j e  se i n i c i a  eu e i  punto 3 del  e s r a c i o ,  

se supondrá primeramente oue deja de a " l i c n r s e  e l  p r o c e d i ­

miento según e l  invento y ene el a t e r r i z a j e  se r e a l i z a  en 

forma acostumbrada en d i r e c c i ó n  directamente  de la  erais o-
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ra 3. ~3n este caso,  r e s u l ta  una curva de a t e r r i z a j e  P 

en forma de -a r a b o la ,  engendrada -or l a  r e f l e x i ó n  de la s  

ondas u i  t racor  cas sobre la  c u - e r f i c i e  de la  t i e r r a .  31 

invento t iene  por ob je te  obtener  una curva de a t e r r i z a ­

j e  de intensidad de caite.; o. constante  rué permita una v e l o ­

c idad le  a t e r r i z a j e  constante y resente  ñor l o  tanto l a  

forma de una re c ta  G. Para sim x i f i o a r  la  e x p l i c a c i ó n ,  se 

surone _ue la  recta  G t ie n e  el  ’-'unto B en común con la  

rara b o la  I ,  y '-ue l o s  puntos de a t e r r i z a j e  a ' y  A se en­

cuentran a igual d is ta n c ia  d •• la  erais ora 3. Para la  de­

mostración del procedimiento  se sunone - ue la s  dos curvas 

de in tens idad  de campo constante  i y  G están cortadas en

la s  a l t i t u d e s  Z, a Por es tos corees  v e r t i c a l e s  se vé
1  6

cór.ic l a  c a r a c o la  P vasa a l a  recta  G si  se ador tan medi­

das rara -ue l o s  runtos  es -«aciaies de in tens idad  de cati­

no constante  2 a 6 de l a  caraco la  se cciopuén en xas p o ­

s i c i o n e s  a 6 '  de xa r e c ta .  Los "-untos de base c o r r e s -  

--ondientes a estos  vuntos en e l  espacio  están marcados 

de acuerdo.

31 desr laza ai en te c i ta d o  de l o s  "--untos de in ­

te -si i rá  de campo de la  na rao o la  h á c ia  la  recta  G se con­

sigue mediante la s  medidas antes c i tada s  de i  invento  y  

r e s u l ta  de l a  p ro y e c c ió n  b ) .

3 e sunone ue la s  c a r a c t e r í s t i c a s  v e r t i c a l  de 

forma r a r a o ó l i c a  e x i s t e  cuando el aeroplano vuela por l a  

l i n e a  P directamente h a c ia  la  emisora. 3. Los "-untos de 

base de l o s  runtos  de - ' -raooia  a 6 es án marcados s o ­

bre es ..a l i n e a  p y  señalados igualmente con 2 a 6 . Tam­

bién están marcados el --unto B , m e  in d ica  e l  comienzo 

del a t e r r i z a j e ,  y e l  punto de a t e r r i z a j e  A. 3in embargo,

- 4 -
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se0un ei invento el vuelo  .e a ^ e r r iz a je  no se e fe c túa  

en la  d i r e c c i ó n  p, sinó en d i r e c c i ó n  Cr, es d e c i r  rué 

corta  la tera lm ente  e l  diagrama en el e sp a c io .  Soore e s ­

ta l í n e a  1  están marcados l o s  --untos de oase de 2 ' a 6 '

7 e l  "'unto de a t e r r i z a j e  A' m e  resu ltan  de l  diagrama 

v e r t i c a l  a ) .  Según se ha convenido a l  ^ r i n c i n i o ,  e l  pun­

to 1 ps común a amo as d i r e c c io n e s  de a t e r r i z a j e .  Dando 

ahora a la  ---royección h o r iz o n ta l  de i  diagrama en e l  es ­

pacio una forma c o r r e s ’-ond iente ,  se conseguiré  rue l o s  

"uncos  de intensidad  de campo 2 a 6 pasen a l o s  ■'■•untos 

2 ' a 6 ' .  Bs ta cond ic ión  se cumple cuando l a  in tens idad  

de campo en la  p ro y e c c ió n  h o r iz o n ta l  e j ú e c e  por d ism i­

nuir  durante e l  proceso  de ‘ a c e r r i z a j  e "a ra  v o lv e r  a au­

mentar al acerca rse  del  "unto de a ...errizaj e. l a  forma 

-ue hayan de tener la s  curvas r e s u l ta  gráficamente  de l a  

c o n s tr u cc ió n  ^ regres iva  de la s  envolventes .  Los d ia g r a ­

mas correspond ientes  es tán maro ados en b) yseñ alados en 

és te  con D a Dg, representando es -os diagramas en cada

caso la  -proyección h o r iz o n ta l  de l o s  cortes  li, a h.„. Dan-1 6
do ai diagrama h o r i z o n ta l  ia  forma exacta ,  se cons igue  

•-ue en t.:l  e sp a c io  la  l í n e a  de igual  in tens idad  de campo

"am anezca  constante  a l o  la r g o  de l a  recta  G entre B y
, /A •

on diagrama h o r iz c n ta lo u e  reúna por ejemplo 

la s  con d ic ion es  c i tad a s  está  trazado con l í n e a s  puntea­

das en b) y señalado con B. 3o le  se a rovecha de este  l a  

••orciín in teresan te  con-rencli da -"i eu ángulo . 3e ob­

t ien e ,  pee ejemplo un diagrama de esta c i a s e  " o r  medio de 

dos antenas separadas alimentadas en o p o s i c i ó n  d.e fá se  y 

c c l o c '  h'.s una d is ta n c ia  h  ? - r c x i ;  •. danente .87 ^  o

- 5 -
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0 B .'n b i é n  -’ e 1 , 9 5  . ; a r a  u r l u i r  i;-. r - - i l a c i ó n  d i r i g i

da •t /■lacia '•<t r a s ,  c o n v i e n e  err í e ^ r  un s l e  tena de a n t e n a s

C 0:a p u e s t o r’ e nos  gr u '  os c e  r a d i a c i ó n  ■-1 i m a n t a d a s  en o -

o s i c i ó n  ce fa se  y non feaios a una dis tancia  de 5 .87 >

c o n s i s t í  nd.c cada grupo de ra d ia c ió n  de cuatro enisoras

iná ivir.ual e s , si tnadas en t ce s í  - una :lis rancia de A / 4  

.y r l i  mentados a i  terna tiva..:oi te m  o g o c i c  ión de fa se .

el nuevo siseen;- de a t e r r i z a j e  hay ■ ue te ­

ner  en c-.enta r:ue mi entre, s ' v.e e l a- • ra ,o v u e la  so ore  l a

l í n e a  G •’ esc e e i  'unto  E h;y B'Cci ex un t o d e a , é r r i  zaj e A '

ei áixyuio le i n c i d e n c i a  de 1& 1’ • p ;.a c i ó n so ore  la  ai tena

re f l  ec tora v a r ía ,  ya r -ie la r ais ora se h a l la  la  feralmen­

te colocad '-  con resp ecto  x c a ' i n o  e a t e r r i z a j  e G. Esto, 

ec s í ,  no es ningún i nc on ven i en t e si se e.trole a una ante­

na receptora  ■ ue r e c i o e  unLfor-,e..,ente de todas la s  d i -  

re c oi en c ~ , es d e c i r  r-ue “ osee una c a r a c t e r í s t i c a  c i r c u l a r  

id e a l .  Tero esta  carao trj rí e h e -  c i n u i a r  id ea l  no -uede 

cense ;uiree siembre con a e r e  lu to s  c\- ■le.ai, ya. rué el 

cuerdo m etá l icos  de i  avión y xas a xa s m etá l ica s  in f luyen  

soore  ei di a¿ rama de rece  c ión  defe rilándolo hasta  tal pun­

to - ue se vresentan mínimas en l e s  d i s e c t o r e s  de i o s  añ- 

uulos entre cata  ala y la  c a r l in g a  del  av ión .  Este caso 

está i lu s t r a d o  en la  f igura  í , en ®1 ■ ue ex diagrama de 

rece ” c ió n  de la  antena v e r t i c a l  7 esta marcado con 7ü. De . 

e s te  d i a : cana se des- re h e  m e e l  e f e c t o  de la  re cep c ión  

se mantiene aproximadamente constante  dentro de un ángu­

l o  ¡3 . por e s t o ,  según otra •••rtitularidad del  inven­

to ,  se e i i g e  el emplazauien to de la  e h s o r a  3 de forma 

nUe del laclo de la  r e c e - c i ó n ,  e l  ángulo de in c id e n c ia  no 

v: r í e  s ino en una cántica:' ! - e : ”;.e~ a , es d e c i r  en una can-
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tidad -ue no supere a l  a t e r r i z a r  e± ángulo /? dentro de 

ouyos l í m i t e s  l a  recens ión  es uniforme.

,n la  p r á c t i c a ,  ±a d i r e c c i ó n  de a t e r r i z a j e  G 

está señara da ñor una emisora e s p e c ia l  de ondas d i r i g i ­

rás (.u_-. .7ig. l )  "ue fu nc ión -  p or e± proced im iento  de l o s  

diagramas de rad iac ión  tec leados  al ternativamente en la  

medida de l o s  s ignos comnlementarios, - ue sobre la  l in e a  

G se confundan en un trazo continuo ( r a d i o f a r o  de ondas 

d i r i g i d a s ) .

3uando se emplea una emisora de esta  c la s e  para 

s é - a l a r  la  d i r e c c i ó n  de a t e r r i z a j e  G, el ancho f i n a l  de l a  

ra u ia c ió n  es causa de oue el  aeronlano no a t e r r i c e  siem­

pre exactamente por la  misma ruta. ; or eso, nay oue e v i ta r  

ue es ta s  l i g e r a s  d esv iac iones  l a t e r a l e s  ’ uedan prod u c ir  

una deformación esencia± de la  l í n e a  de a t e r r i z a j e  s ig u ie n ­

do l a  v e r t i c a l .  Pisto se consigue e l i g i e n d o  muy especialmen­

te el lugar  de emplazamiento y l a  p ro y e c c ió n  h o r iz o n ta l  

c e l  ;■ i agrama en el e sp a c io ,  y en e s p e c ia l  cuidado de rué 

la  disminución y e± aumento de la  in ten s id ad  del campo, 

v i s t o s  en la  p ro y e c c ió n  h o r is o n ta ± ,  no sean demasiado gran­

des durante e l  vuelo  de a t e r r i z a j e .

Las dimensiones antes c i ta d a s  ; ara e l  diagrama 

en el espacio  no se l im ita n  a la  c re a c ió n  de caminos de 

a t e r r i z a j e  exc±usivamente r e c t i l í n e a s ,  más c ien  caue tam­

bién ±a p o s i b i l i d a d  de prod u c ir  a voluntad o tros  caminos 

de a t e r r i z a j e  rara soorevo±ar sin r i e s g o  ±os obs tácu los  

s ituados  en i o s  l i c i t e s  del campo de a t e r r i z a j e ,  como ñor 

ej emulo e d i f i c i o s  e t c .  "]s ta c on d ic ión  se cumule e l i g ie n d o  

debidamente ±as dimensiones :‘ e la  - r o y e c c i ó n  h o r i z o n t a l  y 

cu -posición ;on re sp e c to  a l  a- mino de a t e r r i z a j e .

- 7 -
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,;s ta s o l i c i t u d ,  ue corroer  onde a la  p re se n ta ­

da en Ai ana ni a e l  7 de Junio de 17 ‘33, bajo  el número L. 

9 4 .Q-.j4 7111 a / r i  a^, se acoge a l o s  o e n e f i c i o s  - 'el a r t í ­

cu lo  ;3a d ° i  3s ta tuto v ig en te  soore  l 'ropiedad I n d u s t r ia l .

- 3 -

i
19 5'

CC

Co

1 C

JjOS puntos de invención prop ia  y nueva ue se 

" resen t :  rara • ue sean oo.jeto de esta l a t e n t e  de Inven­

c ión  en Asuana, son i o s  s ig u ie n t e s ;

i  : ) - .Un r r o ced i  mentó de a t e r r i z a j e  soore  cami­

nos de des l izam iento ,  ca r a o te r i z a  " o por e i  hecho de rué 

se emplea un diagrama en e i  espacio  al ue se da una f o r ­

ma tal  y ’ ue es cortado  ñor l a  ruta se l  vuelo  en ta i  f o r ­

ma rue, v i s t a  en la  p ro y e c c ió n  h o r i z o n t a l ,  durante e l  a t e ­

r r i z a j e ,  ía  in tens idad  de cauro empieza disminuyendo, p a ­

ra v o lv er  a aumentar a i  h~ roctimarse uei punto ue a t e r r i ­

z a je .

..a ) -  Un p ro ce d í  cien to de a t e r r i z a j e  soore  ca ­

minos de d es l izam iento ,  según l o  r e iv in d ic a d o  en ei pun­

to 13, ca ra c te r iz a d o  por e i  hecho de m e ia  d i r e c c i ó n  del  

vuelo  de a t e r r i z a j e  es indicada por  una emisora o.e ondas 

d i r e c t r i c e s  - ue funciona por el método le  l a  comparación 

de amplitudes y  de r,ue el centro  de rad iac ión  del  d iagra ­

ma esp a c ia l  m e  engendra l a s  l i n e a s  d i r e c t r i c e s  está d i s ­

puesto  de tai forma .con resp ecto  al canino de a t e r r i z a j e  

y de 'u e  esta  diagrama e sp a c ia l  está, c o n s t i tu id o  de tai 

manera - ue ia s  l i n e a s  del  canino de a t e r r i z a j e  - resentan 

una forma :• eterminada (una recta  por e jem plo ) .

15 q ) -  Un procedim iento  ' e a t e r r i z a j e  sobre cami
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nos de des l izam iento  según l o  r e iv in d i c a d o  en l o s  puntos 

1 Q y  Pe, c a r a c te r i z a d o  por  e l  Iré olio le 'u e  e l  diagrama 

esp a c ia l  • ue engendra la s  l i n e a s  de a t e r r i z a j e ,  está f o r ­

mado 7  es cortado de tal manera, teniendo --ara e l l o  en 

cuenta xa c a r a c t e r í s t i c a  - ' i r e c t n z  de l a  antena r e c e p t o ­

ra, ' ue xa v a r ia c i ó n  del áne uio  de in c id e n c ia  durante e l  

a t e r r i z a j e  permanezca dentro de l o s  l í m i t e s  del  e f e c t o  

de recep c ión  constante  de l a  antena recep tora .

4 o) -  Un procedim iento  de a t e r r i z a j e  soore  ca ­

minos ae des l izam iento  según xo r e iv in d i c a d o  en l o s  pun­

tos 19 - ~s, ca r a c te r iz a d o  " o r  el aecho de f-ue para p r o ­

ducir  e l  diagrama esp a c ia l  se emplea una d i s p o s i c i ó n  de 

antena formada por  dos antenas separadas al imentadas en 

o p o s i c i ó n .d e  fa c e ,  d ispuestas  a un a d i s t a n c ia  de o, 3 7

o 1,95 \  respect ivamente .

5>) -  Un r r cced i :  i e i t c  de a t e r r i z a j e  sobre cami­

nos 'e  aesxizamiento  se^ún l o  r e iv in d i c a d o  en l o s  puntos 

1*2 -  4 2 , c a r a c te r iz a d o  por e l  aecho de -- ue para p rod u c ir  

el d ia0 rama e s p a c ia l  se emplea un d i s p o s i t i v o  de antena 

formado ■ or  dos grupos de rad iac ión  ax imen tados en opo­

s i c i ó n  de fa se  y montados a una d i s t a n c ia  de " ,3 7  \ ,  con­

s is t i e n d o  cada grupo de ra d ia c ió n  a su vez de cuatro  e- 

miscras de ondas separados,  con una separac ión  entre s i  

de A  / *  y aximentados • i  ternat ivanente  en o p o s i c i ó n  de 

fa se .
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