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MEMORIA DESCRIPTIVA
para
solicit SNTE DE INVENCION, por VEINTE ANOS, en
/J%ﬁ%ﬁﬁzéi;jﬁ?;zﬁ§;;Vo DISPOSITIVO DE ELECTRODO PARA HOR-
NOS ELECTRICOS", a favor de Don Amilcar FERRON, Ingenie-

ro, domiciliado en Ciudad Rodrigo, Provincia de Salamanca,

Alameda Barragdn, sin ndmero.
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Desde hace tiempo se vienen utilizando em los
hornos eléctricos electrodos preparados en moldes de for-—

mas adecuadas. Hasta ghora, estos electrodos estaban forma-
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dos por uno o varios electrodos normales de carbono amor-
fo, o electrodos grafitizados, que se ponen electricamen-
te en paralelo, metidos en una pasta de desperdicios de
electrodos, de antracita desgasificada, cok, grafito pro-—
cedente de la fabricacibn de gas, etec.

Estos electrodos fueron después recocidos en
hornos de mufla, o bien frecuentemente utilizados direc-
tamente en el horno eléctrico sin recocerlos previamente;
Las conexiones para llevar la corriente al horno se dis-
Pusieron en las mismas cabezas de los electrodos asi aco-
blados, o sobre la chapa exterior de proteccién del conjun-
to, o bien en los dos elementos &l mismo tiempo.

La presente invencién tiene por objeto un perfec-
cionamiento de este dispositivo de electrodo, en el cual,

en lugar de emplear nidcleos de electrodos de carbono amor—

fo o grafito, se utilizan barras metdlicas de seccidén global

suficiente, y convenientemente repartidas en la masa apiso-
nada y carbonizada. Estas barras forman de este modo una
armadura que aumsnta la resistencia mecédnica del conjunto
y facilita la reparticidén de la corriente. La seccidn del
electrodo puede ser cuadrada, rectangular, circular, anu-
lar o de otra forms cualquiera.

A t{tuwlo de ejemplo, la figura 1 representa un
corte vertical de uno de los nuevos electrodos, segin la
invencién; la figura 2 un corte horizontal de un electrodo

de pequefio o mediano tamafio, con una disposicién de barras




i

30 que se podréd emplear hasta 300 mm de didmetro del elec-—
trodo .- 1 es una chapa de acero dulce, o de cualquier
+  otra aleacién o metal; las barras metdlicas 2, del mis-
mo material y camposicién que la chapa exterior y de secw—
cién circular, u otra cualquiera, e stén uwnidas a wna hé-
35 lice 3 de la misma naturaleza.- Conexiones laterales 4
unen en sentido radisl cada una de las barras con la cha-
pa exterior. Una masa apisonada de carbono, aglutinada
por medio de hidiboarburos, camo brea, alquitrén, etc. y
cuya cqmposicién puede variar segin la aplicacién que se

40 quiere dar al electrodo, sirve de relleno del espacio va-

- cfo que deja la armadura metdlica en el interior de la en-

,ajqéx,;vh voltura de chapa.

Las barras 2 tienen todas la misma altura, por

ejemplo la de las chapas corrientes del mercado, emplea-

d

ra formar las envolturas exteriores.— E1 largo del

electrodo podré ser de cualquier medida, segin el nidmero

kagfii ,// de cilindros que lo componen. Ia seccidn de las canexiones
f laterales 4 es equivalente a la de las barras COrrespon=-

é/// dientes, peroc se emplean preferentemente en forma de ple-

50 tinas. Se podrd repartirlas en circulo, en un mismo plano,

por ejemplo en la junta de los cilindros, pero ser4 prefe-
rible repartirlas en forma helicoidal de acuerdo con la
altura de los cilindros.

La seccidén totsl de las barras y de la enwoltura

de chapa representa algunas centésimas de la seccidn global




del electrodo; en general se prevé un porcentaje creciente
con la densidad de corriente admitida por centimetro cua-
drado de seccidn total del electrodo. Se obtiene un buen
resultado repartiendo la seccibn metdlica total a razdén

60 de un tercio para la chapa y el resto para las barras. la
densidad de la corriente puede variar entre grandes 1fimi-
tes. Teniendo cuidado en la preparacidén de estos electro-
dos, s e podrd llegar hasta diez amperios por centimetro
cuadrado de seccidn global, en los electrodos de grueso

65 corriente.

Se podrd también construir la armadura interior
reemplazando la hélice por aros que unan las barras, reparti-
dos por igual en toda la altura del electrodo, tal como se
desprende de la figura 3, donde estos aros estén represen=
tados en 5. Podrd reemplazarse el sistema de barras y aros

por chapas perforadas de grandes aberturas, pudiendo empleaxr

también "metal estirado" tal como se utiliza corrientemente

por hormigdén armado.
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= P Con objeto de construir electrodos de seccién ma-
C
. 75 yor, se podrén emplear varios sistemas de barras concéntri-
s

cas, unidos o no entre sf, hasta la chapa exterior poTr me-
dio de conexiones laterales.— Ia figura 4 representa, a ti-
tulo de ejemplo, una construccidén de este tipo para un elec-
trodo de mayor seccidén. También podrén emplearse varios ci-
80 lindros de chapa o de"metal estirado", pudiendo la seccidn

de estos cilindros tener cualquier forma, igual que la de




los electrodos.

Todas las juntas entre barras, hélices, aros,
etc. conexiones laterales y chapas se ejecuten general-

85 mente en soldadura autégena o eléctrica, pero cualquier
otra forma de junta no ha de modificar el objeto de la
invencidn. Se podrd llevar la corriente eléectrica al elec-
trodo por medio de conexiones sobre la chapa, sobre las

. barras, o bien por medio de un sfstema mixto.

90 Estos electrodos se podrén empleavton gran ven-—
taja en los hornos eléctricos para el tratamiento de mine—
rales, obtencidn de ferro-aleaciones, carburos metdlicos,
electrdlisis de fusiones, etc.- Su precio de costo llega
apenas a la mitad del costo de electrodos corrientes de

95 carbono amorfo y su duracién es mucho més considerable,

reduciéndose sensiblemente el rengldén de gastos de elec—

trodos para los productos elaborados en el horno eléctri-
| %;ooé‘j/;z////EET:\Fodrén emplearse estos electrodos en los hornos elec-

o tpicos para la fabricacién de aceros, asi como en otros

100 homos especiazles

L Otra ventaja de los nuevos electrodos, segin la
invencidn, consiste en su gran resistencia mecsnica a la
rotura, haciendo la armadura metdlica el mismo efecto del
armazén de un poste de hormikgén armado, evitando las inte-

105 rrupciones molestas que se presentan con frecuencia en el
servicio de homos eléctricos por la rotura de los elec-—

trodos del tipo hasta ahora empleado.




REIVINDICACIONES

1l2,~ Nuevo dispositivo de electrodos de carbén

110 para hornos eléctricos, caracterizado porque el electrodo
estd formado por un haz de barras metdlicas paralelas, den-
tro de una masa episoneda y carbonizada dispuesta en el in-
terior de una envoltura de chapa metdlica, de seccién cua-
drada, rectanguler, circular, anular o de otra forma cual-

115 quiera.,

28,- Nuevo electrodo segin reivindicacién 1, ca-

racterizado porque las barras metdlicas se unen por medio
de aros repartidos a distancias igusles sobre la altura del

electrodo, o bien por medio de una hélice dispuesta en for-

ma parecida.

&,~ Electrodo segin reivindicaciones 1y 2, ca-

‘@poéij¢2///§;;;§iizado porque las haces metdlicas interiores que fa-
q&’g$% - ciliten la reparticibén de la corriente en la masa apisona~
¢ da y carbonizada, estén unidas a la envoltura exterior de
/ 125 chapa por medio de conexiones laterales.
48, Electrodo segiin reivindicaciones 1, 2 y 3
. caracterizado porque las conexiones laterales podrdn dis-
ponerse en cfrculo, en un mismo plano, o bien repartidas
en forma helicoidel sobre toda la altura del electrodo.
130 58.— Electrodo segin reivindicaciones 1, 2, 3 y

4, caracterizado porque se disponen sistemas miltiples de
barras metdlicas y aros o hélices, repartidos en forma

concéntrica, y las conexiones laterales, dispuestas en




circulo en un mismo plano o preferentemente en forma he-

. 135 licoidal sobre la altura del electrodo, ven uniendo las
haces interiores entre si y con la envoltura metdlica ex-
terior.

62,—~ Bleétrodo segin reivindicaciones 1, 2, 3
4 y 5, caracterizado porque las haces de barras metdlicas

140 tienen la misma altura que la envoltura metdlica exterior

¢ de chapa.

. 72+~ Nuevo electrodo segin reivindicaciones 1 a
6, caracterizado norque el espacio gue queda en el interior
de la envoltura exterior de chapa, se rellena con una masa

apisonadgf carbonizada, a base de grafito procedente de f4-

bricas de gas, cok puro, desperdicios de electrodos,antra—
cita pura desvolatilizada, ete., aglutinada mediante brea,
alquitrdn y similzres.
88,~ Nuevo electrodo segin reivindicaciones 1 a
7, caracterizado porgque la seccidn total de las barras me-
tdlicas y de la envoltura de chapa asciende apenas a unas
éi;" centésimas de la seccién total del electrodo.
98, Nuevo electrodo segin reivindicaciones 1 a
8, caracterizado porgque se obtiene un buen resultado ad ju—~
155 dicando un 50 % de la seccidn metédlica a la emvoltura de
chapa y otro 50 % a la seccidén de las barras, pudiendo es-
ta proporcidén variar entre amplios limites, segin la apli-
cacidn a que se destinan los electrodos.

102, - Nuevo electrodo segin reivindicaciones 1




160 9, caracterizado porque la densidad de corriente puede
- llegar hasta 10 amperios por centimetrcg,para los elec-
trodos de seccién corriente.
l118,—- Nuevo electrodo segun reivindicaciones 1
a 10, caracterizado porgque las armaduras metdlicas inte-
165 riores pueden esta® formadas por haces de barras unidas
entre si, o bien por chapas perforadas de grandes abertu~
. ras unidas a la chapa exterior por medio de conexiones la-
. terales. |
122,- Nuevo electrodo segin reivindicaciones 1
170 a 11, caracterizado porque las armaduras interiores pueden
. estar formadas par "metal estirado" (chapas cizalladas en
tiras discontfnuas paralelas, formando un enrejado al es-
tirer la chapa lateralmenté) w otro dispositivo equivalente
cualquiera, uniéndose estas armaduras interiores mediante

conexiones laterales a la envoltura exterior de chapa.

138.- Nuevo electrodo segin reivindicaciones 1

a 12, caracterizado parque la armadura interior pruede eg-

tar fomada por una serie de haces concéntricas o paralelas
0 bien por tubos cancéntricos de chapas perforadas o de "me-
(/: 180 tal estirado", que tengan la misma forma que la envoltura
exterior.
148, Nuevo electrodo segin reivindicaciones 1 a
13, ceracterizado parque el largo total puede tener cual-
quier medida, consiguiéndose su utilizacién completa em-

185 palmendo sucesivamente aros y armaduras interiores, ¥ por-




que las piezas metdlicas estédm unidas entre si por medio
de soldadura u otro medio cualquiera.

158,~ Nuevo electrodo segin reivindicacién 1 a
14, caracterizado porque se efectda la desgasificacidn del
carbén mediante coccién en un horno adecuado, o bien di-
rectemente al emplear el electrodo, recien preparadc, en
el horno eléctrico sin previa coccién.

1l62,~ Nuevo electrodo segin cuvalquiera de las
reivindicaciones anteriores, caracterizado porque la arma-
dura metdlica interior, dispuesta en forma de armazén de
un poste de hormigén armado, garantiza una gran resisten~
cia mecénica del e€lectrodo a la rotura.

1728.- Nuevo dispositivo de electrodo para hornos

eléctricos, conforme la presente Memorisa ¥ las reivindica-

n. AR 93 f

CLARKE: MODET Y &
—-==90000/d'

ciones anteriores.
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