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M E M O R I A  D E S C R I P T I V A  

para

solicitajUAmariPASi^TE DE INVENCION, por VE DÍTE AÑOS, en 

.ESPAÑA, por "UN NUEVO DISPOSITIVO DE ELECTRODO PARA HOR­

NOS ELECTRICOS", a favor de Don Atnilcar PERRON, Ingenie­

ro , domiciliado en Ciudad Rodrigo, Provincia de Salamanca, 

Alameda Barragón, sin número.

— ==oo00oo==—

Desde Hace tiempo se vienen utilizando en los  

hornos e lé ctrico s  electrodos preparados en moldes de fo r­

mas adecuadas. Hasta ahora, estos electrodos estaban forma-
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dos por Tino o varios electrodos normales de carbono amor­

fo , o electrodos grafitizad os, que se ponen eléctricam en­

te en paralelo, metidos en una pasta de desperdicios de 

electrodos, de an tracita  desgasificada, cok, g rafito  pro­

cedente de la  fabricación de gas, e tc .

Estos electrodos fueron después recocidos en 

bomos de mufla, o bien frecuentemente u tilizad os direc­

tamente en el horno e léctrico  sin recocerlos previamente* 

la s  conexiones para lle v a r  la  corriente al horno se dis­

pusieron en la s  mismas cabezas de los electrodos a s í aco­

plados, o sobre la  chapa exterio r de protección del conjun­

to , o bien en los dos elementos al mismo tiempo.

la  presente invención tiene por objeto un perfec­

cionamiento de este dispositivo de electrodo, en el cual, 

en lugar de emplear nádeos de electrodos de carbono amo3>- 

fo o g ra fito , se u tiliz a n  barras m etálicas de sección global 

su ficien te , y convenientemente repartidas en l a  masa apiso­

nada y carbonizada. Estas barras forman de este modo una 

armadura que aumenta la  re s is te n cia  mecánica del conjunto 

y f a c i l i t a  la  rep artición  de la  corrien te , la  sección del 

electrodo puede ser cuadrada, rectangular, c ircu la r , anu­

la r  o de o tra  forma cualquiera.

A títu lo  de ejemplo, la  figura 1 representa un

corte v e r tic a l  de uno de lo s  nuevos electrodos, segdn la  

invención; la  figura 2 un corte horizontal de un electrodo  

de pequeño o mediano tamaño, con una disposición de barras
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30 que se podrá emplear hasta 300 mm de diámetro del elec­

trodo 1 es una chapa de acero dulce, o de cualquier 

' o tra  aleación o metal; las  "barras metálicas 2, del mis­

mo m aterial y composición que la  chapa exterio r y de sec­

ción c ircu la r, u o tra  cualquiera, están, -unidas a una hé- 

35 l i c e  3 de la  misma n atu raleza .- Conexiones la te ra le s  4

unen en sentido rad ial cada una de las  "barras con l a  cha­

pa ex terio r. Una masa apisonada de carbono, aglutinada 

por medio de hidrocarburos, como brea, alquitrán, e t c .  y 

cuya composición puede v a ria r según la  aplicación que se 

40 quiere dar a l electrodo, sirve de relleno del espacio va­

cío  que deja l a  armadura m etálica en e l  in te rio r  de la  en­

voltura de chapa.

la s  barras 2 tienen todas la  misma a ltu ra , por 

ejemplo la  de la s  chapas corrientes del mercado, emplea- 

das^eara formar las  envolturas e x te rio re s .-  E l largo del 

electrodo podrá ser de cualquier medida, según el número 

de cilindros que lo componen, la  sección de la s  conexiones 

la te ra le s  4 es equivalente a la  de las  barras correspon­

dientes, pero se emplean preferentemente en forma de p le -  

50 tin as. Se podrá re p a rtir la s  en círcu lo , en un mismo plano, 

por ejemplo en l a  junta de los cilin d ros, pero será prefe­

rib le  re p a rtir la s  en foima h elicoid al de acuerdo con la  

altu ra  de los cilin d ros.

la  sección to ta l  de las  barras y de l a  envoltura 

de chapa representa algunas centésimas de la  sección global



del electrodo* en general se prevé un porcentaje creciente  

con la  densidad de corriente admitida por centímetro cua­

drado de sección to ta l  del electrodo. Se obtiene un buen 

resultado repartiendo la  sección m etálica to ta l  a razón 

de un te rc io  para la  chapa y e l resto para la s  barras, la  

densidad de la  corriente puede v a ria r entre grandes lím i­

te s . Teniendo cuidado en la  preparación de estos e lectro ­

dos, s e podrá lle g a r  hasta diez amperios por centímetro 

cuadrado de sección global, en los electrodos de grueso 

corrien te .

Se podrá también construir la  armadura in te rio r  

reemplazando la  h élice por aros que unan la s  barras, re p a rti­

dos por igual en toda la  a ltu ra  del electrodo, t a l  como se 

desprende de la  figura 3 , donde estos aros están represen­

tados en 5. Podrá reemplazarse e l sistema de barras y aros 

por chapas perforadas de grandes aberturas, pudiendo emplear 

también “metal estirado'* t a l  como se u t i l iz a  corrientemente 

por hormigón armado.

Con objeto de construir electrodos de sección ma­

yor, se podrán emplear varios sistemas de barras concéntri­

cas, unidos o no entre s í ,  hasta la  chapa ex te rio r por me­

dio de conexiones la te r a le s .-  la  figura 4 representa, a t í ­

tulo de ejemplo, una construcción de este tipo para un elec­

trodo de mayor sección. También podrán emplearse varios c i ­

lindros de chapa o de"metal estirad o ", pudiendo l a  sección  

de estos cilindros tener cualquier forma, igual que la  de
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lo s  electrodos.

Todas la s  juntas entre barras, h élices, aros, 

e tc . conexiones la te ra le s  y chapas se ejecutan general- 

85 mente en soldadura autógena o e lé c tr ic a , pero cualquier 

o tra  forma de junta no ha de modificar e l objeto de la  

invención. Se podrá lle v a r  la  corriente e lé c tr ic a  a l e lec­

trodo por medio de conexiones sobre la  chapa, sobre las  

barras, o bien por medio de un sistema mixto.

90 Estos electrodos se podrán emplearon gran ven­

ta ja  en los hornos e lé ctrico s  para e l  tratamiento de mine­

ra le s , obtención de ferro-aleacion es, carburos m etálicos, 

e le c tr ó lis is  de fusiones, e t c . -  Su precio de costo llega  

apenas a la  mitad del costo de electrodos corrientes de 

carbono amorfo y su duración es mucho más considerable, 

reduciéndose sensiblemente e l renglón de gastos de elec­

trodos para los productos elaborados en e l  homo e lé c t r i -  

hóT^xPodrán emplearse estos electrodos en lo s  hornos eléc­

tr ic o s  para l a  fabricación de aceros, a s í como en otros  

100 hornos especiales

Otra ventaja de los nuevos electrodos, segán la

invención, consiste en su gran resisten cia mecánica a la  

rotura, haciendo la  armadura m etálica e l mismo efecto del 

armazón de un poste de hormigón armado, evitando la s  in te -  

105 rrupciones molestas que se presentan con frecuencia en el 

servicio  de hornos e lé ctrico s  por l a  rotura de los elec­

trodos del tipo hasta ahora empleado.
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R E I  V 1 E D  I C A C I O I E S

I a. -  Nuevo dispositivo de electrodos de carbón 

110 para hornos e lé c tr ico s , caracterizado porque e l electrodo

está formado por un haz de barras m etálicas p aralelas, den­

tro  de una masa apisonada y carbonizada dispuesta en e l in­

te r io r  de una envoltura de chapa m etálica, de sección cua­

drada, rectangular, c ircu la r , anular o de o tra  forma cual- 

115 quiera.

125

2a. -  Nuevo electrodo según reivindicación 1, ca­

racterizado porque las barras m etálicas se unen por medio 

de aros repartidos a distancias iguales sobre la  a ltu ra  del 

electrodo, o bien por medio de una h élice dispuesta en for­

ma parecida.

3a. -  Electrodo según reivindicaciones 1 y 2, ca­

racterizado porque las haces m etálicas in terio res  que fa ­

c i l i ta n  l a  rep artición  de la  corriente en la  masa apisona­

da y carbonizada, están unidas a la  envoltura exterio r de 

chapa por medio de conexiones la te ra le s .

4a. -  Electrodo según reivindicaciones 1 , 2 y 3 

, caracterizado porque la s  conexiones la te ra le s  podrán dis­

ponerse en c írcu lo , en un mismo plano, o bien repartidas  

en forma h elicoid al sobre toda la  a ltu ra  del electrodo.

5a. -  Electrodo según reivindicaciones 1, 2, 3 y130

4, caracterizado porque se disponen sistemas múltiples de 

barras metálicas y aros o h élices , repartidos en forma 

concéntrica, y las conexiones la te ra le s , dispuestas en
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círcu lo  en un mismo plano o preferentemente en forma he- 

135 lico id a l sobre la  a ltu ra  del electrodo, van uniendo las

haces in terio res  entre s í y can la  envoltura m etálica ex­

te r io r .

6 § .-  Electrodo según reivindicaciones 1, 2, 3 

4 y 5, caracterizado porque la s  haces de barras m etálicas 

140 tienen la  misma a ltu ra  que la  envoltura m etálica exterio r  

de chapa.

145

7§* -  huevo electrodo según reivindicaciones 1 a 

6, caracterizado porque e l espacio que queda en el in te rio r  

de la  envoltura ex te rio r de chapa, se rellen a con una masa 

apisonad# carbonizada, a base de g rafito  procedente de fá­

b ricas de gas, cok puro, desperdicios de electrodos, antra^- 

c i ta  pura desvolatilizada, e t c . ,  aglutinada mediante bi*ea,

155

alquitrán y sim ilares.

8&.- huevo electrodo según reivindicaciones 1 a

7, caracterizado porque l a  sección to ta l  de la s  barras me­

tá lic a s  y de la  envoltura de chapa asciende apenas a irrmfi 

centésimas de la  sección to ta l  del electrodo.

9S. -  huevo electrodo según reivindicaciones 1 a

8 , caracterizado porque se obtiene un buen resultado adju­

dicando un 50 io de l a  sección m etálica a la  envoltura de 

chapa y otro 50 % a la  sección de las barras, puliendo es­

ta  proporción v a ria r entre amplios lím ites , según l a  ap li­

cación a que se destinan lo s  electrodos.

10-•— huevo electrodo según reivindicaciones 1
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160 9» caracterizado porque la  densidad de corriente puede

lle g a r hasta 10 amperios por centímetro?, para lo s  elec­

trodos de sección corrien te .

l i s . -  Huevo electrodo según reivindicaciones 1 

a 10, caracterizado porque las  armaduras m etálicas in te -  

165 riores pueden estas* formadas por haces de barras unidas

entre s í ,  o bien por chapas perforadas de grandes abertu­

ras unidas a la  chapa ex terio r por medio de conexiones l a ­

te ra le s .

I

170

12s .— Huevo electrodo segdn reivindicaciones 1 

a 11, caracterizado porque la s  armaduras in terio res  pueden 

e sta r formadas per "metal estirado" (chapas cizallad as en 

t i r a s  discontinuas p aralelas, formando un enrejado a l es­

t i r a r  l a  chapa lateralm ente) u otro dispositivo equivalente 

cualquiera, uniéndose estas armaduras in terio res  mediante 

conexiones la te ra le s  a l a  envoltura ex te rio r de chapa.

129* -  Huevo electrodo según reivindicaciones 1  

a 12, caracterizado parque l a  armadura in te r io r  puede es­

ta r  fornada por una serie de haces concéntricas o paralelas  

o bien por tubos concéntricos de chapas perforadas o de "me­

ta l  estirad o", que tengan l a  misma forma que la  envoltura 

exterio r.

14§. Huevo electrodo según reivindicaciones 1 a 

caracterizado parque e l largo to ta l  puede tener cual­

quier medida, consiguiéndose su u tilizació n  completa em- 

185 palmando sucesivamente aros y armaduras in terio res , y pon-
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que la s  piezas m etálicas están unidas entre s í  por medio 

de soldadura u otro medio cualquiera.

15§. -  Huevo electrodo según reivindicación 1 a 

14, caracterizado porque se efectúa la  desgasificación del 

190 carbón mediante cocción en un homo adecuado, o bien di­

rectamente a l  emplear e l electrodo, recien preparado, en 

el horno e léctrico  sin previa cocción.

1 6 § .-  Huevo electrodo según cualquiera de las  

reivindicaciones an teriores, caracterizado porque l a  arma- 

195 dura m etálica in te rio r , dispuesta en forma de armazón de

un poste de hormigón armado, garantiza una gran resisten ­

c ia  mecánica del electrodo a la  rotura.

1 7 - . -  Nuevo dispositivo de electrodo para hornos 

e lé c tr ic o s , conforme l a  presente Memoria y las  reiv in d ica-

I
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