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"UN PROCEDIMIENTO PARA LA 

HIDROCARBUROST*.
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Este invento se refiere o la transformación 
de Hidrocarburos en forma de aceite y, mas? concretamen­
te, s la transformación catalítica de fracciones de hi­
drocarburos producidas al destilar petróleos y, especial-
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mente, aquellas con un carácter de destilados que son 
vaporizables sin una descomposición substancial.

En un sentido más específico se refiere el 
invento a una modificación de los procesos de trans­

formación de hidrocarburos en forma de aceite, compren­

diendo el emole o de catalizadores de tipo particular y 
específico, cuya función es la de favorecer selectiva­
mente la formación da fracciones de gasolina de punto 
de ebullición bajo.

El arte de desintegrar pirolíticamente por 
cracking nidrocarburos relativamente pesados para pro­
ducir principalmente gasolina y gas, y de reformar piro— 
Inticamente gasolinas y naftas al objeto de mejorarlas 

con respecto, particularmente, a las características an­
tidetonantes, es muy amplio y está reconocido que la ma­

yor parte de los principios básicos de la descomposición 
de los hidrocarburos son ya conocidos y que se han desa­
rrollado procedimientos comerciales especiales que com­
prenden estos princirios. Sin embargo, el empleo de ca­

talizadores en las reacciones de cracking y reformación, 
se -'‘unía prácticamente sobre la misma base que en los 
otros campos de la catálisis, es decir, que es empírico, 
en gran escala. Gran numero de los catalizadores experi­
mentados en la operación de cracking y reformación, tien­
den a acelerar las reacciones dando lugar a la formación 
de gas mas bien que a la de gasolina, lo cual se eviden­
cia especialmente en los catalizadores do metal reduci­
do, tales como el níquel y al hierro; y muchos de estos 

catalizadores son sensibles al envenenamiento por azu- 
fre y se revisten rápidamente de materias carbonosas que
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ante inertes. iSste depósito de muir 

frecuentemente relucí. oa.ijo con el.

invento se refiere ni uso de ca-

ración de craclrins e fracciones pesados de destilación
de petróleo y otra;. laterías hidroenrbonadas, ni objeto 
'1 e aumentar lo c i r- • u e produce i on de f ra oc i o nes alt a- 
-:ent3 antidetonante. . del surto de ebullición de le ra­
so! i no, y f: oroque4 >s secundarios oasoosos con un +an-
to oor ciento iñus
c i 1 p o 1. i me r 1 z a c i ó n
tendal de nuevos
7j aa ore s pro "áridos 'S.-í el presente procedimiento ss 
carnetorizan oor su selectividad an acelerar los reaccio­
nes pr,:>ductoras de mosolina con Preferencia a las reac­
ciones que producen ligero, por su selectividad en 
pi odusii oso 1 ir¡- jj i :lcp 1.■; ant ice tonanta , iior su carác­

ter r-ofrncuario que ; ¿¡ v¡oraiite conservar sus propieda­
des catalíticas bajo condiciones severas de temperatura 
y ores.ton, oor su páe '< .1 y si rao la elaboración, y oor la 

fácil idad de ser repr ■ lucidos exactamente. Los catali­
zadores que carácteri an el presente invento, pueden em­

plearse también en procedimientos térmicos para refor- 
mor gasolirihs o nafta;-, de calidad detonante inferior, 

con objeto de mejorar Las características detonantes de 
é s ta s .

Según el presante invento, se someten produc­
tos de .destilación de hidrocoi duros al contacto, a tern-
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peraturas entre 425 y 650? C. con partículas de mate­
rias catalizadoras preparadas produciendo a partir de 
alúmina hidratada precipitada y de sílice precipitada, 
una mezcla húmeda hidratada, substancialmente libre 

de materias solubles, desecando la mezcla, modelándo­
la en partículas y calcinándola.

3n un caso específico, el presente invento 
comprende un método para transformar fracciones de des­

tilados de hidrocarburos que, substancialmente, no com­
tengan gasolina, en importantes rendimientos de gasoli­
na y gases con un contenido relativamente alto de ole- 
finas polimerizables, sometiendo los vapores de tales 

destilados, a temperaturas elevadas y, substancialmen­
te, a la presión atmosférica, al contacto con catalizado 
res de sílice-alúmina obtenidos por métodos especia­
les de precipitación y/o de mezcla, y tratados después
*
por lavados especiales con el fin de eliminar substan­
cialmente todas las sales de metales alcalinos, y cal­
cinados, en un tratamiento final, a temperaturas ele­
vadas al objeto de producir partículas de alúmina-sí­
lice altamente refractarias, capaces de conservar du­
rante largo tiempo su actividad catalizadora, a través 
de periodos alternativos de funcionamiento y reactiva­
ción.

SI invento incluye también el someter los va­
pores de destilados de hidrocarburos que substancial- 
mente no contienen gasolina al contacto, a temperaturas 
de 425-650? G. con un catalizador que favorezca la pro­
ducción de rendimientos más elevados de gasolina de al­
ta calidad antidetonante y de fracciones pesadas, some-
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tiendo estas fracciones rasadas a un tratamiento de 
cracking térmico, no catalítico, al objeto de producir 
nuevos rendimientos de gasolina; fraccionando los pro­
ductos de este tratamiento térmico de cracking, para 
separar la gasolina y para producir fracciones inter­

medias ligeras y pesadas, y devolviendo las fracciones 
intermedias ligeras para una nueva conversión catalí­
tica después de mezclarlas con el material inicial de 
carga; y sometiendo las fracciones intermedias pesadas 
a una transformación térmica juntamente con las frac­
ciones més pesadas del escalón catalítico.

El primer escalón del método de preparación 
de los catalizadores, cuyo empleo en los nrocesos de 
cracking y de reformación constituya una característi­
ca del presente invento, puede ser objeto de alguna va­
riación, exponiéndose a continuación un resumen general 
d© los diferentes modos de operar que pueden emplearse,

1. Se pueden mezclar en proporciones variables 
soluciones de silicatos solubles de metal alcalino y de 
sales solubles de aluminio, incluyendo estas últimas a- 
luminatos solubles, al objeto de precipitar conjuntamente 
alúmina hidratada y sílice hidratada.

2. Se puede precipitar separadamente sílice 
hidratada y alúmina hidratada, y mezclar los precipita­
dos en estado húmedo. En el caso de la sílice, un méto­
do conveniente es el acidificar una solución de un si­
licato de un metal alcalino con objeto de precipitar
sílice-gel. En el caso de la alúmina, el hidróxido desea­
do puede ser precipitado ñor la adición de un precipitan­
te básico volátil a una solución de una sal de aluminio,

-5-
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especialmente hidróxido de amonio, si bien pueden emplear­
se otros precipitantes tales como carbonato amónico, sulf- 
hidrato amónico, sulfuro amónico, o bases orgánicas. La 
sílicegel hidratada, sola o en mezcla con la alúmina hi­
dratada, puede ser tratada por los métodos de purifica­

ción que se describen más adelante.
3. Se puede agregar una sílice hidratada preci­

pitada separadamente y purificada a una solución acuosa 
de una sal de aluminio, y la alúmina hidratada puede pre­
cipitarse en presencia de la sílice en suspensión, agre­
gando precipitantes básicos volátiles.

4. Se puede agregar una alúmina hidratada, pre­
cipitada por separado, a un silicato de un metal alcali­
no y precipitarse le sílice en presencia de la alúmina 
por la adición de la cantidad exacta de ácido necesaria, 
insuficiente para volver a disolver la alúmina.

Se puede apreciar por lo dicho que dentro del 
ámbito del invento cabe emplear cualquier método para ob­
tener una mezcla primaria de sílice hidratada y alúmina 

hidratada, si bien es evidente que el carácter y la efi­
ciencia de las masas de alúmina-sílice finalmente prepa­

radas, variarán un tanto según las condiciones exactas 
de precipitación, tratamiento de purificación y propor­
ción entre la alúmina y la sílice. Así por ejemplo, una 
proporción puede producir catalizadores mejores para u- 
tilizarlos en la reformación de cierta materia del cun­

to de ebullición de la gasolina con oroducción simultánea 
de gases altamente olefínicos; otra nroporción puede ser 
mejor para el empleo en el cracking de un destilado de hi­
drocarburos con carácter de ”gas-oil" y otra proporción
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■0UQ0 9 ser mas uaca raro acelerar reaccirn^: ra -
formación de gusoi las o na^ta en el sentido de aumentar 
sus cualidades nní i-detonantes con el mínimo de mermas, 
y finalmente otra roporción pueda adaptarse mejor pa­
ra craquear frac, i *¡ies más resanas de hidrocsrburos,

I, ■ i s r s a c c <unes (pío entr un en la pr0 r-\ v»ac iér;
de estos tipos da : . talisad oros, de acuerdo con los me­
t od os genomles ind ¡ cados en la sección 1 antes cí t a -
da, son aquellos qu se producen entre sale s de alumi-
ni o y y i 1 i c a t o s d o etales alca1inos. Las sales de alu-
tnin i o que se puede/; mplear son, en general , los ele cu a
quier ácido mineral '.ales como el ácido sulfúrico, ácido 
clorhídrico y ácido « ítrico; y los compuestos de aluminio 

empleados pueden st-¡ eluminatos en los que el aluminio 
usté presente en el redleal ácido. Las siguientes ecua­
ciones se dan como tfricas para indicar los tiros de
reacciones incluidas la urnación le l o s  c a t a ]izadores
ore"erid os :

(1) 2á 1C1j v- Na^GiC . r 3H20 ~ Al202.Si02 *- 2N-
aCl V 4ilC 1 f H20

(2) 2118410- 8- Na Gi 8. +  2HPü -+* 4KC1 =  Al-0,.
C. C. y  c. n

Si 4NnCl 4II-0c- c:
Las a n teri o r es ecuaciones tienen un valor me­

ramente general y no :-;<■* ha tañido en cuenta «] agua de 
hidrataciún que puedo follarse en la sílice nrecluitada 
en un principio y que ¡ ■ ede corresponder a varios ácidos 
hidrosil ícicofe ♦ Lampeo so ore i. en de indicar por medio de
estas ecuaciones la f'orn ación de compuestos de sílice y 
alúmina. Se pueden ampio -r otros silicatos solubles c.ne 
no sean los de sodio, si bien 1 os más útil jr. sol es en la
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practico se limitan principalmente a los de los metales 
alcalinos. Con objeto de obtener ol mejor producto en 

cualquier precipitación, conviene que la acidez final 
del medio acuoso en el que se ha realizado la precipi­

tación corresponda a un valor pE de aproximadamente 5 a
10. Esto se puede conseguir calculando la cantidad de 
ácido o de álcali necesaria, que puede agregarse a un 
determinado volumen de agua, en la que se produce la 
precipitación por la adición simultánea y gradual de 

soluciones mas concentradas de los compuestos de alumi­
nio y de silicatos, o que puede ser previamente añadi­
da a cualquiera de lus soluciones, en el caso en que 

la precipitación se efectúa por la mezcla de dos solu­
ciones relativamente diluidas. 3i el valor pli está dentro 
de los límites mencionados al completarse la mezcla de 
las soluciones, habrá poca sílice o alúmina sin precipi­
tar.

Una de las características importantes del pre­
sente invento consiste en el hecho dn que las operacio­
nes de cracking y de reformación pueden efectuarse con una 
eficiencia mucho mayor cuando se emplean catalizadores 
da sílice-alúmina que hayan sido sometidos a uno de los 

diversos tratamientos alternativos paca evitar la inclu­
sión o paro reemplazar y eliminar substancialmente total­
mente iones de metal alcalino de las masas de alúmina-sí­
lice primarias hidratadas, antes ele su calcinación, al ob­
jeto de preparar éstas para su uso. No se sabe si los Io­

nes de metal alcalino, tal como el socio, se encuentran 
en los compuestos primarios hidratados en combinación quí­
mica o en estado de adsorción, pero se ha determinado de
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forma definitiva que es necesario- eliminarlos si se de­
sea obtener catalizadores de superior calidad en cuánto 
a su acción aceleradora de las reacciones de conversión 
de hidrocarburos. Es posible que la presencia de estos 
iones de metal alcalino sea causa de la fusión iheipien- 

te o de la fusión de las superficies de los compuestos 
primarios a temperaturas elevadas, reduciendo por ello 
considerablemente la porosidad de las partículas catali­
zadores y reduciendo, en consecuencia, la superficie ac­

tiva, si se tiene en cuenta que los efectos catalíticos 
son debidos, en parte por lo menos, a la acción super­
ficial. Sin embargo, se trata solamente de hipótesis 
ante la dificultad de obtener una prueba confirmatoria 

directa.
Para la purificación de las masas de alúmina- 

sílice preparadas, se dispone de varios métodos alter­

nativos que son aplicables a diferentes compuestos pri­
marios de alúmina y sílice hidratadas, con el fin de a- 
segurar la ausencia substancialmente completa de sodio 
o de otros iones de metal alcalino. Uno de los métodos 
consiste en lavar la sílice primaria hidratada con sufi­
cientes cantidades de ácido clorhídrico, con objeto de 
extraer metal alcalino, por la formación de cloruros, y 
posiblemente introducir hidrógeno en los compuestos ca­
talizadores. De esta manera, una masa de sílice preci­
pitada hidratada podra ser primeramente lavada con agua 
y filtrada al objeto de eliminar la mayor parte de las 
impurezas solubles. 'SI precipitado es tratado entonces 
con ácido clorhídrico relativamente diluido, lavado y 
filtrado de nuevo cuantas veces sea necesario para eli-
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minar los iones de metal alcalino. Como un método alter­
nativo para eliminar los metales alcalinos que pueden 
encontrarse presentes en condición de combinación quí­
mica o de adsorción, se puede lavar la sílice precipi­

tada con soluciones de sales de amonio que, aparentemen­
te, sirven para sustituir el meta"' alcalino por amonio, 
y este último es después volatilizado durante el secado 
y calcinación ele la sílice, bien sea antes o después de 
mezclarla con la alúmina. La cantidad deseada de alúmi­
na hidratada puede ser precipitada sobre el material si­
líceo, o se puede añadir alúmina hidratada recien preci­
pitada mezclarla mecánicamente con la sílice.

Otro método de purificación de eficacia com­

probada, consiste en lavar precipitados o compuestos pri­
merias de alúmina hidratada, y sílice hidratada con. so­
luciones de compuestos del amonio tales como por ejemplo 
el cloruro u otros halidos, el sulfato, el nitrato o el 
acetato, de manera que el ion de amonio aparezca como un 

constituyente del compuesto catalizador, que se elimine 
más adelante de esa combinación ó adsorción, durante los 
procesos de calcinación, con lo cual producen una estruc­
tura de porosidad relativamente alta, Una vari ante1de 
este método puede consistir en producir la precipitación 
conjunta o la mezcla de la sílice primaria hidratada y 
de la alúmina, en presencia de hidróxido de amonio o de 
cualquier otra sal de amonio ya citada, en suficiente ex­
ceso para asegurar una eliminación adecuada del ion del 
metal alcalino. En el caso de una nrecinitación conjunta, 
se ha visto que, cuando se mezclan fuertes proporciones 
de alúmina, el excedente necesario de amonio está presen-
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te.en el punto correspondiente a una suficiente coagula­

ción de la estructura gel de los precipitados primarios 
para permitir un ^ácil filtrado y lavado. En otras pala­

bras, si se ha empleado bastante amonio para asegurar un 
fácil lavado y filtrado, las sales de metal alcalino han 

quedado reducidos, por lo general, a tal punto que acaba 
por no tener ya influencia perjudicial apreciable sobre 
las propiedades del catalizador.

Los conocimientos de que se dispone acerba del 
mecanismo que conduce a la sustitución de los metales al­
calinos en los precipitados primarios de sílice hidrata­
da o en las masas de sí 1 ice-alúmina, indican que los me­

tal.es alcalinos están fij*»dpor adsorción, más que por 
ligaduras químicas. Ssto está indicado por el hecho de 
que los iones de metal alcalino pueden ser sustituidos 
por amonio o por iones positivos.00! ivolentes, que, co­
mo se sabe, son adsorbidos en general con más fuerza 
que los iones de metal alcalino. Ssto es lo que diferen­
cia esto sustitución de lo ...ue se produce en el caso de 
l**s zeolitas.

Se ha visto que se nuode dar al procedimiento 
del presente invento una especial eficacia, en cuanto a 
la producción de gasolina y olefinas polimerizables, par­
tiendo de destilados de hidrocarburos, si se emplean ca­
ta! izadores de gran actividad y selectividad, que se ob­
tienen depositando alúmina .-obre un gel de sílice relati­
vamente pura y exenta de sal , haciendo seguir un lavado 
para eliminar las soles solubles, y un secado para elimi­
nar la mayor parte del agua combinada 6 adsorbida. En los 
catalizadores•preparados de esta forma, la relación'
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entra la s í ] ice y la alúmina, en peso, puede oscilar en­
tre 1 : 1 y 10 : 1 , oí bi a ; puj 1 o er.q ] eor una prooor— 

oión mayor, ya que se han preparado cata] i za lores a c t i ­

vos en los que la proporción ¡lega a ser de 50 : 1 , re­

sultando que se puede consiih. rar, er e recto, que le aló­

ra d 3 10 a c t i \t i d 0 d C 0 i O 1 i t i r> ' : f 1 ry

oeír cu 00 rev.o: '0.< y y o tí i j g :) o 1. * i r a -

cismo • 1 a acción promotora en lamente acerca del ¡ns 

catálisis, y qo se pretende con esto presentar rosones 
aiqunas déficit ivas que exu 1. i quen el efecto observado 
ao lo adición d 2 proporcionvariables de alúmina a
la s í l i c e .  Pusle sor .pío o,, 'roto do un efecto promo­

tor conjunto, ñero también ;.nds sor que lo alúmina 

un ol catalizador activo y que ooté dispersada ex­

tensa non t» 00 y sobro la s í l ic e  con objete ce ofrecer 

una gran superficie.

Después ee precipitar la s í l i c e ,  es preferi­

ble lavarla h«st.«» que quedo substancialmente libro de
*y  n oido, y o n u ¡a o d e jos mo’ n de ui'^pisrar la f'or

o puriDL cade y activado, 1 y d  del i .m• O .• '.i L1 í c c o * s
ezclndo con un hidróxido do alumini o precipitado sepa-
od amante , libra substancia 1 -vente do iones do metal a l -
o lino y C_L Olí i i ao agrega ■ a estado húmedo o la suspeir
Ion do s i X 1 , Al t e nía t i va evite, so 4- r. .n .1, i. ■ ‘ (; i f.31 gsl de sí-
loa parí *1. enría, c olent ando ; o , o n o , con una solución di

una b.i.i ,0 aluminio corno por ejemplo una solución acuosa 

oe sulfato nlumínico, agregándose hidróxido de amonio si 

necesario y on lo entidad : ncesarin, para lo u lterior  

precipita clon de la proporción deseada le hidróxid o da 

a 1. 0 i .1 ¡ 11. o . n o u .11. nu i e r o a anos casos, el arrio! o it  sd oates c a sos
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final que comprendo la sílice hidrataba y la alúmina hi­
dratada adsorbida o combinada, ruede, por último, ser 

secado o lavado para eliminar, sustancialmente ñor com- 
nleto y según se desee, las materias solubles en agua,

Sn algunos casos, se ha visto que se pueden 
oroducir catalizadores de alta actividad y selectivi­
dad rara la producción de gasolina y olefinas nolime-

rizables partiendo de destilados de hidrocarburos, de­
positando sílice sobre un ge! de alúmina relativamente 
nuro y libre de sales, lavando luego, según se ha des­
crito antes, rara eliminar las sales solubles, y secan­
do al objeto de eliminar la mayor parte del agua en com­
binación o adsorbida. Mientras que la eficacia catalí­
tica de los catalizadores preparados de esta manera es, 
en general, muy grande, se ha visto que varía en rela­
ción con la proporción entre la alúmina y la sílice, el 
método de precipitación, etc. siendo en realidad difí­
cil prever el valor exacto de tales catalizadores en 
el caso de las determinadas reacciones de cracking o 
de reformación.

Después del lavado final de una mezcla de alú­
mina-sílice hidratada, puede ser esta recuperada en 
forma de torta de filtro, usando cualquier tipo de fil­
tro conocido, y secada luego durante un tiempo más o 
menos largo, a una temperatura de entre 115 a 150? C. 
después de lo cual puede ser prensada y clasificada por 
tamaños, para recuperar partículas de un diámetro medio
apropiado, o moldeada en la forma que se desee por mé­
todos de estrujamiento o de compresión. Se ha observado 
que, después de esta desecación el material tiene por lo
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general un contenido total de agua de un 15% más o me­

nos en peso, lo que corresponde a las mejoras condiciones 
de aptitud de trabajo del material. Calcinando a tempe­
raturas superiores a 42?? C. y de preferencia a las de 

alrededor de 455-540? C. o más, se obtiene la máxima ac­

tividad del catalizador, produciéndose la deshidratacíón 
subsiguiente, de tal forma que por ejemplo al cabo de un 
periodo considerable de calentamiento a 482? C. el conte­
nido en agua es, según análisis, inferior a 5% a saber 
de 2-3%, que está fijado firmemente y no varía sensible­
mente ni a consecuencia de un uso prolongado, ni de un 
gran número de reactivaciones a temperaturas considera­
blemente más altas.

Los catalizadores obtenidos por los diferentes 
procedimientos indicados, poseen evidentemente una gran 

superficie total de contacto, que corresponde a una gran 

porosidad, siendo los poros de las partículas catalizada- 
ras de un tamaño tal que los vapores de aceite de hidro­

carburos pueden penetrar a considerable profundidad, pe­
ro no tan pequeños que al obstruirse los poros con de­
pósitos carbonosos, después de un largo periodo de servi­
cio , resulte difícil reactivarlos ñor oxidación. De es­
ta manera se conserva la estructura después de muchos pe­

riodos alternativos de uso y de reactivación, como lo de­
muestra el hecho de que los catalizadores pueden ser reac­
tivados repetidas veces haciendo pasar aire por encima de 
las partículas desgastadas, al objeto de eliminar por 
combustión los depósitos de carbono a temperaturas que 
se elevan hasta ?60 - 8?0? C. sin merma material de su 
actividad catalítica.
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Conforme al presente invento, cuando se em­

plean los catalizadores como material de relleno en tu­
bos o cámaras para reacciones de cracking o de reforma­
ción, conviene que tenga forma granulada menuda o com­
primida, ñor ejemplo la de tabletas o pastillas. En la 
mayoría de los casos en que se emolean fracciones de hi­

drocarburos fácilmente vaporlzables a temperaturas mo­
deradas sin que se produzca una descomposición extensa, 
el tamaño medio de las partículas varía de 2.2 - 4 ma- 

3]as por centímetro o de 5 - 16 mallas por cm. , refi­
riéndose tanto a las pequeñas pastillas de tamaño uni­
forme y de ^orma cilindrica corta, como a partículas de 
tamaño y forma irregulares producidas por la molienda, 
consolidación y clasificación de los materiales parcial­
mente deshidratados. Mientras que, en algunos casos, se 
puede emplear el método de precalentar una fracción de­
terminada de vapores de aceite de hidrocarburos a una 
temperatura adecuada para su cracking o reformación en 
contacto con los catalizadores, haciendo pasar después 
los vapores por encima de una masa estacionaria de par­
tículas catalizadores, puede resultar preferible hacer 
pasar los vapores precalentados a través de partículas 
catalizad oras contenidas en los tubos de un conjunto 
de tubos de diámetro relativamente pequeño, en múltiple 
conexión entre las cabeceras, ya que esta disposición 
del aparato se presta mejor para calentar exteriorraente 
los tubos de catálisis, para compensar el calor absorbi­
do en las reacciones endotérmicas de cracking.

Después del paso de losTOpores de aceite por 
encima de los catalizadores, pueden clasificarse los pro-
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ductos en material no arto para un ulterior cracking 
•fracciones Intermedias Insuficientemente transforma­

das, susceptibles de un ulterior cracking catalítico, 
materiales del punto de ebullición de la gasolina de

propiedades antidetonantes satisfactorias, y gases, 
devolviéndose directamente las fracciones intermedias 
para ser mezcladas al material de carga, de manera que 
acaba ñor producirse una recirculación completa de to­
das las fracciones intermedias y una utilización máxi­
ma del material de carga para la producción de gasoli­
na.

Dentro del canino que abarca el presente in­
vento, se ha visto que para algunos materiales de carga 
conviene onerar en una instalación clásica de cracking 
pirolítico, prescindiendo del empleo de un catalizador, 
comparte o todos los hidrocarburos de punto de ebulli­
ción más elevado que la gasolina nroducida por la trans­
formación en presencia de los catalizad ores aquí descri­
tos, pudiendo devolverse una fracción intermedia de la 
fase de crackihg nirolítica para seguir siendo craquea- 
ble en presencia de catalizadores.

La fracción normalmente gaseosa obtenida en es­
te proceso, conjuntamente con la gasolina, y separada de 
esta contiene una rronorción mocho mayor de definas fá­
cilmente polimerizabl.es en especial propeno y butenos, 
que la usual en las operaciones de cracking térmicas co­
rrientes, pudiendo estas definas ser, sin más, polimeri 
zadas por medio de un tratamiento térmico y/o catalítico 
con objeto de producir rendimientos adicionales de gaso­
lina, la cual puede ser incorporada directamente a la ma
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sa principal de la gasolina producida en el procedimien- 
to. Se conoce comunmente una cantidad de catalizadores 

polvorizantes, sn especial el ácido fosfórico de posi- 
tado sobre un adsorbente silíceo, siendo estos y otros 

catalizadores polvorizantes los que se han empleado 
para polimerizar las definas arriba mencionadas.

La anlicación del presente invento al cracking 
y a la reformación de destilados de petróleo se carac­
teriza > ,ademas de por el empleo de catalizadores nuevos, 
ñor el uso de temperaturas moderadas, presiones relati­
vamente bajas, y grandes rendimientos comparados con los 
procedimientos de cracking estrictamente térmicos usados 
actualmente. En el tratamiento de facciones destiladas 
intermedias del tino del gasoil (aceite de gas), no es 

generalmente necesario emplear temperaturas muy superio­
res a 5109 F. en la zona de transformación catalítica.
Con respecto a la presión puede no convenir el empleo 
de presiones materialmente mayores que la atmosférica, 
excepto cuando es necesario con ellas asegurar el debi­
do flujo a través de las zonas de vaporización y de crac- 

^ínS y de la siguiente instalación de fraccionamiento.
Sin embargo, puesto oue la presión aumenta la capacidad 
tanto de las unidades de cracking como las de fracciona­
miento, pueden emplearse presiones ligeramente superio­
res a la atmosférica cuando su uso sea determinado por 
la rentabilidad total del procedimiento. La duración 
del contacto catalítico en el cracking de destilados más 
pesados con ayuda de los catalizadores aquí descritos 
para la producción de gasolina, es relativamente corta, 
pudiendo ser de 1 a lo segundos. El tiempo necesario pa-
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i*a la debida reformación de gasolinas o naftas de in­
ferior valor antidetonante, con ayuda de los cataliza­

dores aquí descritos, es, en algunos casos, algo mayor, 
nudlando alcanzar 60 o más segundos.

Los ejemplos de preparación y empleo de los 
tipos de catalizadores peculiares de este invento que 
se citan a continuación, son dados para indicar su no­

vedad y utilidad en los procedimientos prácticos de crac­
king pero no con el propósito de limitar el invento es- 
trictimente a los pormenores que se citan.

EJEMPLO I;
En este ejemplo, el mátodo de preparación del 

catalizador consistía generalmente en agregar una so­
lución de aluminato de sodio a un sol de sílice, habien- 
dóse preparado recientemente la solución de aluminato 
de sodio por la adición de una solución de hidróxido de 
amonio y aluminato de sodio o cloruro alumínico, y ha­
biéndose preparado el sol por la acidificación de una 

solución de silicato de sodio. En el párrafo siguiente 
se exponen los detalles de este proceso.

Se preparó una solución acuosa de hidróxido 
de amonio y aluminato de sodio, agregando 174 cc. de 
amoniaco concentrado (peso específico 0,90) en 350 cc. 
de agua a 209.6 gramos de cloruro alumínico exahidratado 
(AlCl^, 6H20) en 695 cc. de agua, después de lo cual se 

una solución de 208.4 gramos de hidróxido de so­
dio (!Ta0H) en 1158 cc. de agua. Esta solución de alumi­
nato se agregó a un sol claro finido de ácido silícico. 
Este sol do ácido silícico había sido preparado agregan­
do 640 gramos de silicato de so d io  (Na?Si0T. 9H2 0) en dos



Mtros de agua, a 750 cc. de ácido clorhídrico concen­
trado (peso específico 1 ,19) contenido en 750 cc. de 
agua. El precipitado que se ^ormó al agregar el alumi- 
nato al sol, no se hizo permanente hasta que se había 
agregado aproximadamente la mitad del aluminato. La ma­
sa fué filtrada, y el filtrado tenía un pH de 8.2. La 

torta del filtro se agitó hasta formar una pasta en dos 
litros de agua, repitiéndose esta operación diez veces. 

La filtración se desarrolló rápidamente durante unos po­
cos de los primeros lavados, pero se hizo más lenta du­

rante los últimos lavados. El material filtrado se secó 
a H 55 c,, se prensó en granos de 5 ,5  - I5 .5 mallas por 
eru2. y se calcinó finalmente a 5005 C.

Con el procedimiento arriba expuesto se obtu­
vo un catalizador de sílice-alúmina, sustancialmente pu­
ro, con una proporción molar de aproximadamente 5 ,2 5:1 . 
La proporción de reactivos empleados en la precipitación 
y mezcla fué tal que hubo un buen exceso de cloruro de 
amonio y una filtración correspondientemente fácil. Em­
pleando granos de 5 .5 - 1 5 .5 mallas por cm2 . en una cá­
mara cata]izadora, se precalentó un gasoil (aceite de 
gas) parafínico procedente de los pozos de Pennsylvania 
a una temperatura de 5005 c. y se le hizo pasar a través 
del catalizador en una única operación de paso, a una ve 
locidad de espacio líquido de aproximadamente cuatro por 
hora. La tabla siguiente incluye los datos más importan­
tes obtenidos del paso.



DATOS SOBRE .EXPERIMENTOS DE CRACKING

545
Temperatura media en el centro 
del lecho catalizador, en ?C.

Recorrido 
N8. 1

485

Recorrido 
Tff®. 2.

488
Gasolina 204°C de punto de ebu­
llición final.
Volumen % 28.1 27.1
Peso f0 25.3 23.9

550 Peso específico a 15.6?C. 0.7324 0.7320
Número de Octano método del 
motor 75.3 75.4
Destilación Sngler, ?C. 
Punto de ebullición inicial 36 30

555 10* 49 49
20* 63 64
3°* 78 80
50* 113 113
70* 149 149

560 90* 181 180
Punto final 205 204
Gases (punto de ebullición infe­
rior a-+-10?C,
Peso * (total) 6.9 5.7

565 Peso molecular 36.9 33.6
Propeno y búlenos 
Feso * de la carga ■*.2 3.7

57§
Aceite de gas recuperado (mate­
rial recirculado)
Volumen * 65.9 71.2
Peso * 65.9 71.0
Peso específico a 15.69C. 0.8289 0.8270

EJEMPLO II:
El método empleado, en este caso, para prepa- 

575 rar el catalizador, consistía en añadir ácido clorhídri­
co a una solución acuosa de silicato de sodio para for­
mar un sol, añadiendo después una solución de cloruro a- 
lumínico y -finalmente el excedente necesario de hidróxi- 
do de amonio para producir un precipitado. Los pormeno- 

580 res de la preparación de este catalizador fueron los si­
guientes:
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488 gramos de vidrio soluble de 409 Be, di­
suelto en tres litros de agua, fueron añadidos lenta­
mente a 400 cc. de ácido clorhídrico concentrado, pe­
so específico 1.19 contenido en tres litros de agua.
No se produjo ningún precipitado, y la solución era á- 
cida. Al cabo de media hora, fueron añadidos a lo ante­
rior 182 gramos de cloruro alumínico exahidratado {Al 
01 .̂ 6H2 0) disuelto en un litro de agua, sin que re­
sultase ningún precipitado. Al cabo de otros veinte mi­
nutos fueron añadidos 208 cc. de amoniaco concentrado 
en 490 cc. de agua, haciendo que la mezcla adquiera reac 
ción básica con respecto al papel tornasol rojo. El pre­
cipitado resultante fue filtrado, y la torta del filtro 
convertida, por agitación, en pasta en dos litros de a- 
gua, y filtrada repitiéndose esta operación 1C veces.
La filtración fue rapida unas pocas de las primeras ve­
ces y más lenta durante los últimos lavados. La torta 
fue secada a H 59 c .  prensada en partículas de 5 .5 - 15,5  

mallas por cm2. y calcinada a 5009 C. El resultado final 
de este método de preparación -fuá un catalizador cuya 
proporción entre sílice y alúmina era sustancialmente 
de 6 : 1 .

La tabla siguiente muestra nuevamente los re­
sultados obtenidos en el cracking en un solo ciclo, del 
mismo gasoil (aceite de gas) parafínico que el usado en 
ejemplo 1 .

DETALLES SOBRE EXPERIMENTOS DE CRACKING.

Temperatura (media en el cen­
tro del lecho catalizador, ?c
Gasolina 2049 C. de punto final 
de ebullición

Becorrido 
Nff. 1.

47?

RScorrido
N9 . 2.

481



615 Volumen % 29.4 29.5Peso % 26.4 26.4
Peso específico a 15.6?C. 0.7339 0.7320
Número de octano, método del
motor 75.9 75.7

620 Destilación Sngler, ?C.
Punto de ebullición inicial 33 47
10# 49 5920% 62 74
3 77 88

625 50% 109 117
70% 146 15190% 179 180
Punto final 205 204
Gases (punto de ebullición

630 inferior a 4- 10® C/)
peso % 7.4 6.7peso molecular 35.4 37.3propeno 4* butenos
peso en % de carga 4.6 4.2
aceite de gas recuperado

635 (material recirculado)
Volumen % 63-5 6 3 .0
peso % 63-5 6 3 .0
peso específico a 1 5.68C. 0.8304 0.8256

EJEMPLO III:
640 El procedimiento en este caso consistió en aña-

dir una solución acuosa de silicato de sodio a una solu-
ción de cloruro alumínico para formar un precipitado hi-
dratado de alúmina-sílice, y añadiendo de¡spués bastante
amoniaco para asegurar una precipitación completa en pre

645 senda de un excedente de cloruro de amonio. Los deta-
lies de la operación fueron los siguientes:

Una solución consistente en 284. 2 gramos de si-
licató de sodio hidratado (Na2S103 . 9H20) en 1333 litros
de agua, fue añadida lentamente, agitándola, a 482.86

650 gramos de cloruro alumínico exahidratado (A1C1 6H20)
disueltos en 1333 litros ; de agua. A la mezcla resultan-
te se agregaron 353 oc, de una solución concentrada de 
hidróxido de amonio (peso específico 0.90).
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Luego se agregaron 2 .553 litros de agua, dejan­
do reposar la mezcla durante 18 horas a la temperatura 
ambiente. 'Después se filtró la masa, se retiró lo fil­
trado, removiéndolo hasta formar una pasta con una solu­
ción conteniendo por litro 13 .38 gramos de cloruro de 
amonio y 2.5 ce. de hidróxido de amonio concentrado, des­
pués de los cuales se volvió a filtrar la pasta, repi­
tiéndose esta operación 7 veces. La torta obtenida en 
el filtro se removió entonces hasta formar una pasta, 
en dos litros de la solución de cloruro amónico hidróxi­
do de amonio, repitiéndose varias veces esta última ope­
ración. La masa fue secada, modelada, bajo presión, en 

partículas de 5«5 ~ 15*5 mallas por cm2, y secada final­
mente a 5002c. acabándose por producir por este proce­
so partículas catalizadores en las que la proporción en­
tre la sílice y la alúmina era aproximadamente la de 
1:1. A continuación se indican los resultados obtenidos 
en el cracking de aceite de gas, parafínico, con este 
catalizador:

DETALLES ACERCA DB EXPERIMENTOS'DE CRACKING

Temperatura media en el centro 
del lecho catalizador, 2c.
Gasolina de^2042C. punto final 
de ebullición.
Volumen %
Feso %
Peso específico a 1 5.62c 
Número de octano, método 
del motor

Destilación Bngler, ec
Punto de ebullición inicial 

■ 10#
20#
50#
50#

¡corrido Hecorrido
N2 . 1 Ne . 2 .

482 482

28.5 26.722.9 25.8
0.7562 0.7358

77.8 77.6

51 3248 5160 65
75 77
107 112

685
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Punto final

Gases (Punto de ebullición in­
ferior a i- lose)

Peso %
Peso molecular 
Propeno y butenos 
Peso % de carga

7056

Aceite de gas recuperado, ma­
terial de recirculac!ón
Volumen %
Peso %
Peso específico a 15.6?C 0.8294

EJEMPLO IV:

144 ^ 1 5 1  '176 181
204 205

8.6 7.540.0 59.4
5.8 5.0

67.1 67.767.2 67.70.8285

En este caso, la elaboración del catalizador 
es un ejemplo del emplo de una sal metálica para susti­
tuir los iones de sodio presentes en un precipitado pri­
mario que, en este caso, tiene también una alta propor­
ción de sílice-alúmina. El procedimiento general, cuyos 
detalles se exponen a continuación, consistió en añadir 
una solución de cloruro alumínico a una solución de sili­
cato de sodio en un volumen relativamente grande de aguSj 

en agregar ácido clorhídrico hasta obtener reacción aci­
da y después otra cantidad de la solución de cloruro alu­
mínico. Procedimiento: 40.24 gramos de cloruro alumínico 
hidratado {AICI2..6H2O) en 5^0 cc. de agua fueron añadidos 
a 568 gramos de silicato de sodio (Na^SiO^.9H20) en 3000 

cc. de agua. Ge f orino un crecí pitado, agregándose luego 
297 cc. de una solución concentrada de ácido clorhídrico 
(peso específico 1 .1 9), con lo cual la mezcla produjo una 
reacción acida, ligera cero definida, al cansí tornasol 

azul. Luego se añadieron 40.24 gramos de cloruro alumínico 
hidratado (AlCl^.SE^G) en 500 cc. de agua e la mezcla. 
Después de dejarla reposar durante 15 horas a lo tempera­

tura ambiente, se filtró la mezcla. La torta resultante
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de la filtración se removió en dos litros de agua para 

formar una pasta, y se filtró después. Esta ultima ope­
ración so repitió quince veces. La torta producto de 1a. 

filtración fue secada a 1502c y modelada en partículas
•"s

de 5*5 - 15.5 mallas por cm£. Después de calcinar a 
50Q2C. el peso era de 93-0 gramos (vol. 155 ce. densi­
dad aparenta 0.500). La proporción molar de sílice con 
respecto a la alúmina en las partículas catalizadoras 

al final de su preparación 'era de aproximadamente 24?1. 
El aceite de gas, parafínico, empleados en los proceden­
tes ejemplos fué pasado ñor el catalizador preparado con 
arreglo a lo dicho, a una temperatura de alrededor de 
4829 C. y a una presión sustancialmente igual a la at­
mosférica para producir en una pasada un rendimiento de 
aproximadamente 31$ en volumen de gasolina que tiene 
2042 C. de punto de extremo de destilación y número de 
un octano de 75 por el método del motor.

EJ3I1PL0 Y:

Ge preparó un catalizador ¿Festinado al cracking
con arreglo al invento, que consistía aproximadamente
en ££3̂ 'de Al.,0- y 2^ de SiG^(sobre materias secas) hir- ¿ 3  c.

viendo un hidróxido de aluminio precipitado y lavado con 
el tanto por ciento necesario de ácido silícico tratado 
previamente en forma similar, dejando que la mezcla se 
posara formando un gel bastante consistente y secando el 
gel a una temperatura de 1509C. Llegado a este punto, 
se molió y clasificó el material para obtener partícu- 

las de 5*5 - 15 .5 mallas por cm^ y estas partículas fue­
ron secadas nuevamente en la instalación de cracking de
aceite antes de hacer pasar por ella los vapores del a-
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Un gasoil (aceite de gas) de ^ermsylvania fue 

vaporizado y los vT o res  fueron precalentados hasta a l ­

canzar una temperatura de aproximadamente yGG-C., a una 

presión ligeramente superior a la atmosférica, para per­

mitir el f lu j  o a t r a v * . del lecho del catalizador y do 

la instalación de fra ( -ionamiento y do recuperación sub­

siguiente. Los vapore i-, proca] entados fueron pasudos, a 

trevés del catalizador, a un régimen conforme con les

mejores resultados de ;reducción con respecto al rsnd
miento y calidad (en er>recial, con re specto al número
octano) de la gasolina oroducida. La siguiente tabla
muestra los resultados P)+«nidos con el ornólo do uro
alúmina ¡oaparada sin (recorrido TL'. 1) y con (recorr
do !In . 2) adición del 2 1 aa sílice.

La corrió 0 Recorrido
IV. 1 IV . 2

cal alizadores LluO, n l^OJ
¿ 3 2?a oiu^

fásol Ina, punto final. <• e bu -
Ilición 2042C. Rendirnie”, 10
volumen .;Ó 21.2 26.4
número octano (método ¡’e 1 mo-
ter) **■ 10 . 72.0

Postilación Engler "C.
98 87

'yOjo 135 132nr̂ ó: jn 167 193
Sedimentos Rempel, peso es-
peeíf'i 00 0 .8 p28 0 . 8 368
¡ reducto gaseoso, peso/i. 3-9 n ry ( ■ ̂
liv^ucto gaseosa, reír le-
cu 1 -li.' »*S Od d , c.
Volumen % II- 44.6 36.8p £- 1 tt ¡ -u. J . u 16.9

Ridroc arburos ■■■> r “p . 0 2 3 . 1
hídroca rburo0 i. lp.3 ,L\ * 0
.2 ¡ .• i ( ■■ rburos J] C/ X ±  . s 7  • 3
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Por los datos cítalos sa puede ver que la 
incorporación de elemento promotor de sílice al cata­
lizador de alumino, con arreglo al presente invento, 
produjo un notable aumento en la producción de gasoli­
na, así como también un aumento del numero do octano 
de esta gasolina.

EJEMPLO VI:

Otro catalizador de cracking preparado con a- 
rreglo al presente invento, consistía en aproxima,:emente 
35ó de SiO^ y 15b' de Al^ü^ {sobre la materia seco) pre­
parados separadamente y mezclados. El procedimiento ge­
neral observado en la preparación de esto catalizador 
era el de precipitar un gel de sílice, lavarlo para li­
berarlo de los iones de metal alcalino, con una solución 

de cloruro alumínico, y mezclarla con alúmina, precíri- 
tada a partir de una solución ds cloruro alumínico ñor 
el empleo de hidróxido de amonio.

Ge disolvieron 25 hgs. de vidrio soluble co­
mercial en I.5I* 4s litros de agua, y aproximadamente 28.4 
litros de ácido clorhídrico 2.5 normal fueron añadidos 
gradualmente, agitando el todo. La precipitación fue, 
pues, llevada a cabo en un medio alcalino hasta que fi­
nalmente, cuando todo el ácido había side añadido, el lí­
quido tomo una reacción acida al papel tornasol. El gel 
precipitado fuá entonces filtrado y lavado dos veces, 
empleándose aproximadamente 11.4 litros de agua en cada 
lavado. Siguió un lavado con 5.7 litros de agua conte­
niendo 1.2¿5 kg. de AlCl^. Si^O. Ge disolvieron entonces 
2.42 kg. de AlCl^.GI^G en 56.8 litros de agua. La sílice 
purificada.preparada según se ha dicho, fuá puesta en sus.
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o aristón en esta  s o lu c ió n  du c l o r u r o  ulumíulco y se uña- 

c lo ro n  lentamente 2 . 5 2  l i t  u> de h ld r ó x id o  de amonio, 

ag itcndo  el t o 1 o hasta prod • i c i u n e  r e a c c i ó n  a l ca l in a  

al  papal t o r n a s o l .  l o  m«sa, p r e c ip i ta d a  fuá entonces  ~i 1 

traca  y lavaos cuatro  vecen con p o r c io n e s  de ?7 l i t r o s  

do agua. La t o r t a  p u r i f icad -  producto  de la  f i l t r a c i ó n ,  

no scc.: ■ :3 y une < ■ cr  o i on d n 1 : ni ama ; ""crvrs ic en -nré — 

nulos de 2 .3 6 - 5 .9 4  mallos por caí. para una prueba, y 

ca lc inad  a f inalmente  a une •amperatura de error icudemen­
te  50oy c .

Los siguientes ros atados fueron obten.Uos al
tratar un aceite de gas de un peso t;specíH.eo de O.oJSp, 
de una solo operación de peso:

L-S i  A L . j i i i w  • : i ' ^ o U L ' l  n i ) ’ u  L í jí j  G i l ñ G l v X i v u  .

Recorrido
m . i

Recorríd o 
K? . 2

Temperatura °L.
Gasolina, de 204r-G de punto -ii ? n . ,XA £ ~U .7 o  : 1 .L -u c OT1 •
4olumen >
T' Q S O ;/u
Res o específico 15.6 'OG.
Húmero de octano, metodo del mote
Gases ,punto de ebullición inferi or
O .1 f/'G.
Peso ,6 (total) 
peso molecular 
propeno y butanos
¿-1 O 3 O ,v 3 'i (j 3 ¡T ¿3

aceite de gas recuperado (mate­
rial reclrculado)
volumen yí
jo t. 3 v.) ¿o

peso específico 15.6 CC.

5 0 0 5 0 0

2 6 . 4 •.? r>r
2 $ . l 26

u.7343 0O rr■J C . / 8 C

q O ✓ • ✓ O
4 2 . 4 45

6 . 4 4

r- r- -y'. ->7. b 6 5
6 5 .4 65

0.8593 0 ,

. 729c

.2

0.6333
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s f c í i l S
W>1 vp¥ ' ¿i 
o  M »an i,'iu v i[i-i
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H O 0  ¿> i

i c  >■ «lición. propia y nueva que se 

■ roe entan ~ - m  que sean o b j e t o  de esta fabunde de Inven-

^oe 'nr,;

c ien  en 2 se aña, son lo s

1f, ’< Un yr o c o

fe l í l r u u i buroii qu o coa

ni d roce r ’our 0 S ti terr peí* a
r y - o n fí i cont ac t, 0 con

l i z a  sor  ris yroisar - .o - rj - i O b pro

t or d e ü t i 1 ados
; ¡ rj {Urñ r1 ¿l[' tp

Hi" t 3 , O 1 3 3r i Ur *-1 i; Í.1

r t  i r .i -vi . v>uP L '/I .'i í r-\

O O

o o V v a 

"'calas d¡
Leudo, a i

ao u G ■•.< 1 u ni ü a íí i u r a 16 o a y "i O rme.'c i u i t *v: o de s í l i c e  

ujio !ue-¿o ¿ a iiu:¡ii;'.' o o ni ■_ ra ' ’ o soí s t a u e i a 1 me r t a 1 ib^e de

me te-r ías s o lu b le s ;  de^cenn* o lo  mezcla d i ch a ,  mol de and oí » 

en partículas y calcinándola.

2o) - J.n proced. lm Lento se.-pin lo reivindicado 
en e l  punto 1? .  , carac t ertu-, 1 o ¡jor o 1 hecho d e cuo 1 o

tr-onsfor.naci ón cata 1 í1 :i c a s efectúe en nartículos ca-
trUí+.icñs en cuyCi Ŝ' - P :-S ¡ S ! ■'i la mezcla óe los prooipi-

ro ̂ taños de alúmina hidratad-i ;in i ,i curdcí y cjo sílice su â
producid o en un medio acuoso , dicha mercla, sustun cía 1-
monte l i b r o  ele m^^orluo ec l ; b les -: ~ V. ■ "> T ' f>a n o h a3 1

c i t a  do ¡aed i o acuoso y c ° 1 o  n ' "do ..i une t 3 i 1 i 0 ei-etura ra la
t i  veniente nueve, con 'ore-f’ or : ; C Í U do Ip l a 1  Ue,; C. a pro

~ 3 3 n i n i 1 -¡Lusit . d i s i n a r  ,i t'.oye i- ce n t l d e ’ , oro doro
tómente un &5/Ó opro.xi:;¡nls ves0 0  ̂ 1_ ton ígc üt agua,
desoues de 1 - cual he si do - m o ■_.V> 1 A> * ’ i 3 ti p-'o t ' cu 1 0  3 de p
determinado tamaño y ca lc in a * M ” ‘ ri:'*]jfL'or t 3 a tempera tur
sup er io res  a 4-2 7 " y, de p r o ' i' e r. e i o a un a 1 0 " ¡por-.tur a

o p
1 * orp -o  Uypr u y, orre x iinad e menta



‘ O t.

905

y V  wí mui
IisiMi.niiWiiM

en los nunfc

de iones  de

un s i iüV >t o :i 

ésta, y alúnvi 
cía de p.¡/¿oi 
do i.unos d u  

le sr partícu 
50 )

) -■ U n n r 0 ciod i miento .. ; •*/ü>; 1 r> reiv*n.d:LCHfi 0
TO J_n ü .

f\ e.~ f c a i'ci c t ci r i, ,'t ’ o por e l hecho fr. .-v

■■cí ón (: a t a ]l í t i c a  3 3  o í ’ectúa c 0 n ayud a de
jt e 1 í t i C 3 s o reparadas por la me/■-ola ds un
í 1 i c 0 ,, o i intúncialnente l i b r e , por lavado

]P t al :loa '. i n o , - co n  un.• aii'.i.i T 1 ^rgct 711 1  e -
u c ion de sal  de oluui bio ñor n\r; d i  'y c p; un
v 0 1 oti 1 bá.Oteo ** i 1 t r ando, en '■ 0 e su: d e -
re oc le 1 d e preci'~-i4-«*dos forma nd 0 ] 5  en n e r -
ci 11 ánd o l  a .

- TTwli proc el i ule rito '■ -ún L j re‘i vi nd i o.edo

1 15 0 2*, c a r a c te r i z a 1 . 1  por el ll * C -1 ,-v

■■ >r¡ ,.Cf;Í 0or¡ c o t s l í t i c a  s i u f* m +-; 1 «.i'-t --i  ̂'.3 u & yuda
c. a t a 1 izad oras que 3 0 1 T> 0 p a r an tfiO ?j Ci cind D

e b í 1 Í.ce , p r e c ip i ta d o : 0 la so l uc 1 ón d e
c un me t a 1 a l c a l i n o  p 0 i a c i d i f i • écao :on % ¿"i

)

TI hid i" a + a -a ,  u t r e ro i -  y t r atando la rfl g *¿1 —
* X - 'IOS 3r ■■t ‘ ru c  3 3 tá u  .o+an'r» *q1mentó 1 ib r

r *  +1i i <U1 c ñ 1 i  n 0 , a n t e s  .¿V- roca'v, m ..... , 0 ñ .  0 1 án^ 0
le s  y e e 1 c i erra; o l a .

- Un pros e d in le u to  s*.i  púa l  o re i  \ r i n C i  i c a lo

01 o

/o los puncos j. ■ o t¿0 , caracterizado cor el hecho de que 
la t i. an s i or riict c i on catalítica se sfoctua con ayuda de 

onrtínulas cst.al iza doras que se nren*ren e«re~ondo un 
hidromel de sílice sustancialmsnte libro, ñor lavado, 
de iones do meta] alcalino, a una solución da una sal 
io ci j. um i ni o, pre c í p i tana o alumina por ned i o d s un pre­
cipitante h -i si cu yol a t i 1, y filtrando la meso! a do r>re — 
cipitados ■‘"titos de secarla, modelándola en partículas v 
calcinándola.
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69)
en los puntos

-31-

1?
Un procedimiento según lo reivindicado 
o 2«, caracterizado por el hecho de

que la transformación catalítica se efectúa con partí­
culas catalizadores que se preñaran precipitando con­
juntamente sílice hidratada y alúmina hidratada en un 
medio acuoso, el que se agrega un ócido o una base para 
obtener un valor final de pE de 3 - 1 0, tratando y la­
vando la materia precipitada para reemplazar oustancial.- 
raente y eliminar todos los iones de metal alcalino, an­

tes de secado., modelándola en partículas y calcinándo­
la,.

7") - Un procedimiento según lo reivindicado 
en los puntos 1? o 29, caracterizado por el hecho de que 

la transformación catalítica se efectúa con ayuda de par­
tículas cat al i 7, adora s que se preparan agregando un hi- 
drogel de sílice libre sustancialmente, por lavado, de 
iones de metal alcalino, a la solución de una sal de e- 
luminio, calentando al objeto de precipitar alumino en 
la presencia el el citado hidrogel. y filtrando antes de 
sacar, modelando an partículas y calcinando.

8?) - Un procedimiento según lo reivindicado 
en los puntos 15 o 2o , caracterizado por ol hecho de que 
la transformación catalítica áe efectúa con ayuda de par­
tículas catslizndoras que se preparan, agregando una sal 
de aluminio a una suspensión acuosa do un hidrogel de 
sílice, libr® sustancialmente, por lavado, de iones de 
metal alcalino, filtrando la meterle precipitada resul­
tante, secándola, modelándola en partículas y calcinándola.

99) - Un procedimiento según lo reivindicado 
en cualquiera de los puntos anteriores, caracterizado uor940



á iM y j i ¡ . ' ‘u i i j

¡1 hecho de que los productos de le transformación son

fraccionados para producir gasolina, materiales inter­
medios para ser recirculados y una fracción normalmen­
te gaseosa con un tanto por ciento relativamente alto 
de ol«finas fácilmente polimerizables comprendiendo 

nropeno y butanos; dichos materiol.es rsclreulables son 
enviados de nuevo al menos en parte, a establecer con­
tacto con las partículas catalizadores.

10?) - Un procedimiento según lo reivindicado 
en el punto 9o, caracterizado por el hecho de que las 
olafinas de la fracción olefínica normalmente gaseosa, 
son polimerizndas convirtiéndolas en polímeros del in­
tervalo de ebullición de la gasolina, de preferencia 
en contacto con un catalizador sólido granular que corn- 
nrende esencialmente un* mezcla previamente calcinada 
de un ácido fosfórico y un adsorbente silíceo, todo ello 
con objeto de aumentar el rendimiento de gasolina resul­
tante de la conversión catalítica.

115) _ Tjn procedimiento según lo reivindicado 
en cualquiera de los puntos anteriores, caracterizado 
por el hecho de que un producto de destilación de hidro­
carburos cuyo punto de ebullición concuerda sustancial­
mente con el intervalo de ebullición de la. gasolina, se 

somete a contaoto con las partículas catalizadores com­
puestas esencialmente de una masa purificada de sílice 
y alúmina, con objeto de mejorar las calidades anti-de- 

tonantes de dicho, destilado de hidrocarburos.
125) _ Un procedimiento rara la transforma­

ción de hidrocarburos, que comprende el someter los va­
pores de productos de destilación de hidrocarburos que,



sustancialmente, no contengan gasolina, a temperaturas 

del orden de los 425-650° G. al contacto con cataliza­
dores que favorezcan la producción de mayores rendimien­
tos de gasolina da elevado poder antidetonante de prefe- 

975 rencia con partículas catalizadores según lo especifica­
do en cualquiera de los puntos 1 - 8; el fraccionamien­
to de los productos al objeto de separar la gasolina y 
las fracciones más pesadas; el someter dichas fraccio­
nes más pesadas a un tratamiento térmico, no catalíti- 

980 co, de cracking al objeto de obtener nuevos rendimien­
tos de gasolina; el fraccionamiento de los productos 
de dicho tratamiento térmico de cracking al objeto de 
separar la gasolina y de producir fracciones interme­
dias ligeras y pesadas, devolviendo las citadas frac- 

985 clones intermedias ligeras a una nueva transformación
catalítica después de mezclarlas con el primitivo ma­
terial de carga y sometiendo las fracciones intermedias 
pesadas mencionadas a una transformación térmica con­
juntamente con las fracciones más pesadas de la fase 

990 catalítica.

13e) - Un procedimiento para la transforma­
ción de hidrocarburos.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que 
antecede y con los fines que se han especificado.

995 Esta Memoria consta de treinta y  tres hojas
escritas por una sola cara.

Madrid a ' 1 /¡f. *

M/L/L
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