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Esta invencidén se refiere a tuercas de seguridad,

0 sean tuercas que se puedan enroscar sobre tornillosde ma-"
nera que la tuerca no se afloje en el tornillo a consecuencis
de vibraciones y sacudidas experimentadas en méquinas, vehi-

5 culos y otras construcciones.
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Es bien sabido que, si las roscas de una tuerca
y de su tornillo estén bien formadas, de modo que exista un
contacto correcto y prieto entre todas las superficies de
los filetes de la tuerca oon los del tornillo, la fuerza
friccional entre las superficies de las roscas es suficien-
te para resistir las fuerzas, debidas a vibraciones o sacu-
didas que tienden a desplazar la tuerca en el tornillo. Sin
embargo, para propdsitos meramente comerciales, no es costum—
bre fabriéar tuercas y tornillos con tanto ajuste. Los file-—
tes de tuercas y tornillos comercisles tienen considerables
variaciones dimensionales, y la tuerca ordinaria no tarda en
aflojarse en el tormillo por las fuerzas ejercidas por vibra-
clones y sacudidas, a poco de haber sido enroscada.

Para vencer esta dificultad se han propuesto varias
formas de tuercas,'llamadas de seguridad. Estas se construyen
generalmente de suerte que engranen el tornillo con cierta
accion de pinzado. En algunos casos, dicha accién o efecto se
consigue, determinando que unz parte de la tuerca desempeiie
misiénlpermanente de afianzamiento fuera de linea con el
resto de la tuerca, mientras que en otros casos se recurre a
algin dispositivo de sujecién auxiliar, v.gr. una arandela fi-
brosa. Del tipo mencionado en primer lugar, hay dos modelos,
en uno de los cuales la tuerca es retorcida axialmente ¥y en el

otro radialmente; la parte retorcida en este Wltimo tipo 0 mo-

delo es a veces algo eldstica. En el tipo torcido axiaimente,




los filetes tienen tendencia a rayar, al ser enroscada una
tuerca al tornillo, y frecientemente, al pasar la tuerca
por una seccidén del tornillo, queda retorcida, debido a la
variacién en los filetes, en direccién opuesta a su torci-
55 miento inicial, quedando pués libre en otra seccién del tor-
nillo. Ademds, atn cuando semejante tuerca ejerma un efecto
de afianzamiento en el tornillo, sobre el cual esté enrosca-
da, puede no tener dicho efecto, al ser cambiada sobre otro
tormillo. Anora bien, una tuerca de seguridad satisfactoria
40 debiera ser intercanjeable.

Las ‘tuercas de seguridad copporecidn retorcida de
retroceso radial, formadas comunmente ya acanalando radial-
mente una porcién de la tuerca con pared delgada y retorcien-—
do luego la pared, o desplazando radialmente secciones espa-

ciadas circunferenciglmente de una porcion de la tuerca con

espesor de pared reducida, tienden a centrar axialmente y ra-
dialmente los filetes de la tuerca y del tormillo, en el cual
rroscada la primera. Asi pués, el resultado equivale a
/“ﬁimped' el contacto entre la porcién mayor de los filetes de
la tuerca y los del tormillo, reduciendo de esta manera la
fuerza friscional entre el cuerpo de la tuerca y el tormillo.
La tuerma de seguridad de mejor resultado fabricada
hasta ahora, especialmente de +tamafios pequefios, es la que com-

prende uneg arandela fibrosa, ensamblada en la tuerca. La aran-

55 dela tiene un didmetro interior algo menor del dfametro exte-
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rior de los filetes del Gornillo. Al ser fijada la tuerca en

el tornillo, éste abollona los filetes en la arandela, y ésta
actia como especie de freno. Si bien semejantes tuercas de se-
guridad dan en general buen servidéio, pierden su efectividad
cuando las arandelas fibrosas se ponen secas, duras y quebradi-
zas. Por esta razén no son aprovechables, cuande tienen que
estar sometidas a la accién de altas temperaturas.

Por la presente invencién, se proporciona una tuer-
ca de seguridad que debe su accibén afianzadora a la introduc-
cibn y mentenimiento de una fuerza friccional entre la sSuper-
ficie de los filetes de la tuerca y la superficie de los fi-
letes del tormillo, indiferentemente de las variaciones dimen—
sionales en-los filetes, ya sea de la tuerca, ya del tormillo.
Esta tuerca de seguridad, intercanjeable com cualquier ntmero
de tornillos,se hace enteramente de metal, preferentemente
construyéndola en una sola pieza, capaz de prestar servicio
con un tornillo sin dafio para los filetes; es de fabricacién
econbmica § susceptible de resistir 1los efectos de 1los elemen—
tos que se presentan durante el servicio, es decir oxidacién,
temperatura elevada, etc... La fuerza de afianzamiento es ejer-
cida en sentido axial y en la misma direccién que la fuerza que
se ejerce al enroscar prietamente las tuercas en su posicién.
Asi pués resulta una fuerza entre los filetes que produce una
accibn de afianzamiento entre la tuerca y el tormillo, capaz

d¢ resistir cualquier fuerza que tienda g virar la tuerca en

s




el tornillo a consecuencia de vibraciones, choques, ete.,

como es generalmente el caso en la préctica. Esta accidn de

. aflanzamiento se mantiene cualquiera gue sea la posicidn de
la tuerca en el tormillo.

85 Bl invento tiene también por objeto facilitar un mé-
todo ﬁejorado Para la fabrifacidén de tuercas de seguridad, el
cual proporciona una produccién ripida y econdémica.

De acuerdo con el invento, la tuerca de seguridad
comprende partes axialmente espaciadas, aterrajadas o filetea-

e das, ellasticamente unidas por paredes anularesAenlazadas que

estén espacladas de las dos mencionadas partes aterrajadas y
estén dispuestas para un movimiento relativo implicando la
encorvadura sobre su punto de unidn para Proporcionar elasti-
cidad en forma de un fuelle libre enseguida de un desplazamien—
to relativo axial de las partes aterrgjadas.

De preferencia, las paredes de los Ffuelles son de un
grueso substancialmente uniforme, extendiéndose en sentido
ransversal con respecto al eje de la tuerca.
£l Invento consiste asi miswo en el metodo de fabri-
car una tuerca de seguridad que tiene partes espaciadas aterra-
Jadas, unidas por una parte eldstica, comprendiendp la fase de
tratar a midquina el patrén de ls tuerca, al objeto de formar
paredes anulares unidas, de seceién de fuelle. Conforme a otro
aspecto del invento, la seccién en forma de fuelle se obtiene

105 fabricando interiormante una socavadurs en patrén y labréndolo




exteriormente en ambos lafos del receso.

Segin otra caracteristica del invento, se obtiene
el receso, fabricéndolo en diversos grados.

La parte del fuelle eldstico puede también estar
30 formada parcialmente por compresién axial o recalcadura del

patrén y parcialmente por trabajo a miquina.

De acuerdo con otra manera de realizar el invento,

la tuerca de seguridad comprende uns parte mds peguefla aterra-

Jada que va umida elasticamente al cuerpo 0 a la parte que lles
115 Va el peso y tiene una seccién de pared que se extiende exbe-
riormente en direccibén radial més alld del extremo interior de
la pared adyacente de Lla pawte del Tuelle, para formar un canu-—
tilloe.

Segun otra forma de llevar a la prdctica el invento,

la parte mds pequeila aterrajeda de la tuerca de seguridad pre-—

senta una superficie lisa p bisel inclinado hacig el eje de la
sjuerca, permitiendo la fdcil introduccién del tornmillo.

El invento se compfenderé mejor pof los siguientes
éjemplbs descwiptivos que se ilustran en los adjuntos dibujos,

en 1Los cuales :

éﬁ La figura 1 es una elevacién, parcialmente en seccidn,
de una tuerca ensartada a un tornillo, pero no apreta fuertemen—
te contra uns plancha.

La figura 2 es una vista similar, presentando la tuer—

130 ca apretada sélidemente contra una plancha.
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La figura 3 es un corte iongitudinal de una forma
modificada de tuerca, antes de la operacién de aterrajar,

La figura 4 es un corte longituiinal de la misma
tuerca después de ser aterrajada.

Las figuras 5 y 6 representan una elevacién y una
vista final respectivamente de una primera herramienta acana-
ladora.

Las figuras 7 y 8 son vistas similares de una segun-
da herramienta acanaladora.

Las figuras 9 y 10 son vistas similares de una terce—
ra herramienta acanaladora.

En las figuras 1 y 2 de los dibujos, la tuerca de se-
guridad vomprende una patte principal 1 o de aguante, para en-
sartar los filetes de un tornillo y un medio para aplicar una
fuerza eldstica, destinada a ejercer un contacto forzado emtre
la superficie de los tfiletes de la tuerca y la de los filetes
ge un tornillo, en el cual se halla enroscada la ‘tuerca. La
2\ se fabrica preferentemente, aunque esto no sea necesario,
sola pieza de metal de seccidn hexagonal ¥ comprende la
parte principal L, una parte o extensidén fileteada interiormen—
te 2, espaciada axialmente desde un extremo de la parte princi-
pal y conectada a la misma por uns porcién intermedia, axial-
mente elédstica 3. La porcidnm 2 se aterraja con la misma terra-
Ja y al mismo tiempo que la parte principal 1, peroc subsiguien-

temente se la desplaza axialmente con respecto a la parte prin-
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cipal a una extensién algo mayor del juego axial posible co-
mo méximo entre los filetes de la tuerca ¥ cuaiquier tornmillo,
en el cual se la colocara, que es siempre menos de la mitad
del trecho de los filetes, preferentemente en direccidn a la
parte principal, de suerte que los filetes de 1la porcibn 2

se encuentren fueba de fase con dos filetes de la parte prin-
cipal.

La parte elédstica 5 de la tuerca estd proporcionada
de modo que su didmetro interno es de preferencia mayor que
el didmetro externo de la extensién 2y ¥ el espesor de la pa-
red de la porcién eldstica 5 es substancislmente mniforme y
menor del espesor, comprendidi dos los filetes, de cualquiera
porcidn aterrajada de la tuerca Yy convenientemente inferior
& la mitad de la diferencia entre el didmetro interior de la
porcién eldstica 3 y el didmetro externo de la extensién 2.

En esta forma, la elasticidad wéxima en direccién emial de

separarse las porciones 1 y 3, por ejemplo al ser en-

roscade

la tuerca en el tornillo, la elasticidad de 1s poxrcidn
5 se ejerce como accién encorvadora, teniendo por consiguiente
mayor alcance de movimiento antes de tomar un asiento que cual-
quiera accién puramente tensora ¥ compresora. Su actuacién es
tal que, indiferentemente de las tolerancias en los filetes de
una tuerca y de un tornillo, resultard suficiente para efectuar

en todo momento um contacto de presién entre los filetes de 1a
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tuerca y los del tornillo, en el cual esté enroscada.

Al ser ensartada una tuerca en un tornillo 4, la
porcidén eldstica 3 se expansiona dentro de los limites de su
elasticidad y sin dafio para los filetes, ya sean de la tuer-
ca o del tornillo, gracias z encontrarse low filetes de la

porcién 2 en relacién fuera de fase con respecto a la porcién

*principal 1. Esto da lugar a que esta porciénl.sea sacada

axialmente en direccién de la extensién 2 y que las superficies
de los filetes de la parte principal entren en contacto con los
filetes del tornillo, segin se muestra claremente en 1los dibi—
Jos. Los filetes del tornillo y de la tuerca se mantienen asi
en contacto presionado, debido a la fuerza ejercida por I por-
cién elddtica 3 de la tuerca. De esta manera se establece pri-
mariamente una fuerza friccional entre las superficies de los
filetes de la parte principal de la tuerca ¥y los filetes del
tornillo, que es de suficiente magnitud para resistir cualquier
movimiento de la tuerca en =1 tormillo por causa de choque ¢
vibracidén. Es evidente que dichea fuerza compenserd asimismo
cualqulier cambio en el cardcter de las superficies, ya sea yor
corroéién, Ya por contraccidén. Ademés, gracias a la elastici-
dad de la porcidén 3, la ‘tuerca continua siendo efectivamente de
seguridad, aunque fuese quitada de un tornillo ¥y enros&cada so-
bre otro.

En las figuras 1 y 2 se ilustra la tuerca, aguantan-
do dos placas 5 y 6 en el tornillo 4°. En la figura 1, se vé

la tuerca espaciada de las placas, mientras gque la figura 2
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la muestra apretada contra las placas. Comparando estas fi-

. guras, se comprobard que la fuerza de afianzamiento ejercida
por la porcibn eldstica 3 lleva la misma direccién que la
fuerza ejercida sobre lg tuerca por su apretamiento contra

175 las placas. Esto es una importante ventaja, puesto que las
fuerzas actlan en conjuncién y no en oposicién.

La tuerca ideada puede fabricarse de diferentes ma—
neras. Por ejemplo, se la.puede hacer con materisl hexagonal
en la miquina tornillera, mediante una herramienta incisiva

180 0 socavadora y un Util de formacién externo. EL patrén asi
obtenido se aterraja, de modo que la parte principal 1 y la
' extensidén 2 queden aterrajadas simulténeamente. Iuego se com-
prime la tuerca, de suerte que la porcidén elidstica 5 establez~

' ' ca un juego permanente con los filetes en la extensién 2, fue-

ra de fase con los que estdn en la parte principal 1. Este mé-
todo implica la formacién completa de la porcién que actisa de
uelle eldstico, por intervencién de maquinaria.
En una variante de fabricacién se provee un patrén
hexaginal, teniendo una extensién cilindrica de diémetro exter-
190 no igual al didmetro exterior definitivo de la seccibn 2. Es—
(;/” te patrén se perfora axialmente, y la extensién se recalca por
| compresidn axial para formar una comba. La pared de la comba se
adelgaza luego con une herramienta formadora, exterior, y el pa-
tron se aterraja y wloca segin descrito anteriormente, Este

195 método implica la formacién de los TFuelles eldsticos, en parte
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por el recalco y en parte por la aplicacidn de maquinaria.

A continuacién se describe otra manera de realiza-
cién, prefergda, del invento, aplicada a la forma modificada
de tuerca ilustrada en la figura 4, lz cual comprende una por-—
cién principal 1, una extensién espaciada o porcién afianzado-
ra 2 y unos fuelles eldsticos 3, uniendo las porciones 1 vy 2.
Estas secciones 1 y 2 estdn fileteadas interiormente, y sus
filetes estén fuera de fase en tal grado que cusndo el tarni-
llo entra en la tuerca, da lugar a que se expansione la por-
cibén elédstica 3 y de esta menera los filetes, que aguantan el
esfuerzo de la carga en la parte principal 1, son obligados a
enioscar los filetes del tornillo en engsnche friccionsl. La
fuerza friccional asi producida entre los filetds mentiene la
tuerca efectivamente en el tormillo, en oposicidn a le accidn
aflojante de las fuerzas de vibracidn.

La tuerca se fabrica preferentemente eon una sola
pieza de barra, por ejemplo hexagonal, que se recorta a la lon-—
gitul requerida. Se provee luego al patrén de un orificio cen-
tral 7 popperforacidbn u otrs manera, cual el punzonado.

Después se somete el patrén a uns operacién de soca~
vadura interna para formar la suverficie interior de la parte
flexible 3, cuya operacién, conforme s ests invencidén, se efec-
tlz. en una pluralidad de fases. Con arreglo al método preferido,

particularmente al fabricar tve rcas de dimensiones pequefias, 1=z

operacién en cuestién se realiza en tres fases.
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Las diferentes fases de la socavadura se efectian
con herramientas distintas, practicéndose la primera fase con
auxilio del util moustrado en las figuras 5 y 6. Este util com-
brende un perno 8, socavado en un extremo como se miestra en
9. Una porcion 10 se extiende lateralmente de la parte socave~
da y lleva una cara cortante 1ll. El didmetro maximo del atil
en la porcién cortante L0 es ligeramente inferior al didmetro
del orifiecio 7 en el patrdn, para permitir la introduccidn de
la herramienta. Se observars que la porcidén cortante 10 estd
formada con centos incisivos 12 y 413, inclinados gue coinciden
con Llos cantos cortantes 14 y 15 paralelos. Los cantos inclinag-
dos referidos estén en un 4ngulo de aproximademente 30 grados
con respecto al plano narmal al eje longitudinal de lalerramenta,
Al efectuar la primers fase de la maniobra de enta-
lle, el Wtil se introduce en el,patrén desde aquel extremo que
subsiguientemente formars lsa porcion menor 2. Cuando la cars

Pcortante 11 esté debidamente colocada en direccién axial, el

es movido lateralmente y se realiza una rotacidén relati-
va’entre el patrén y el util para cortar un receso 1lb en el pa-
trén o tuerca bruta. Se notars que, al formar este receso, las
caras inclinadas 12 y &% del wtil producen tambiém superficies
inclinadas o chaflanes 17 y 18 en las porciones 2 ¥ 1 respec-
tivamente. Estos chaflanes se extienden hasta la profundidad

que subsiguientemente sers ocupada por los filetes, lo qQue se

indica en la figura 3 por la linea quebrada 19.
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La segunda fase de la operaciém de incisién se
practica con la herrsmienta ilustrada en las figuras 7 y 8
Esta herramienta es en general de forma similar a la antes
mencionada, pero su porcién cortante 10s es de nayor exten-—
sién lateral y menor dimensién axial, y la porcidn socavada
9a del ¥til es en acordancis de menor espesor. la herramienta
se menipula de la maunera previamente descrita y forma los re-
cesos 20. '

La tercera y dltima fase del entalle se lleva a ca-
bo por el dtil ilustrado en las Tiguras 9 ¥y 10. Ia porcién
socavada 9b de este dtil es menor que la de la herramienta an=-
terior, ¥y la porcién cortante 10b tiene mayor dimensién late-
ral y menor extensién axial, siendo adaptada para formar la
porcibn final 22 del receso. Por lo tanto, el Gltimo resulta—

do de estos trabajos es un receso 16,20,22, de paso continuo y

seccibn transversal que disminuye exteriormente. En 1a primera

.(Qﬂanipulacién se elimina una gran proporcidn del voldmen total

e meyal que representa el receso, en tanto que la cantidad
sacada de las operaciones sucesivas es progresivamente menor.
La formacién de la configuracién externa de las,por-
cilones 2 y 3 de la twerca puede efectuarse simulténeamente con
las operaciones de incisidn o subsiguientemente, como se pre-
fiera. En acordancia con un kétodo conveniente, se desbasts

anfe todo una porcién del patrén a una configuracién cilindri-

ca apromimadamente igual al didmetro extermo del fuelle 3. Se
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utilaza entaces un tipo exterior de herramienta cortante
para modelar las superficies experiores de las porciones 2
¥ 3. E1 fuelle 3 se constituye con paredes relabivamente in-
clinadas 23 y 24 que estén en un 4dngulo de aproximadamente
5 grados con el didmetro. Esta inclinacién corresponde con
los pasos del receso interno o les sigue, quedando entendido
que la ilustracidén estd considersblemente exagerada.

Lz, curva de la parte circunferencial extrema del

fuelle se construye concéntrica con el extremo del receso 22,

debiendo pués considerarse las paredes del Pfuelle como subs—
tancialmente uniformes en el espesor. Estas paredes penetran
en el cﬁerpo 1 del patrén y en la parte 2 de la extensién,
mediante curbas suaves, segim mostrado. La extensién 2 se ha-
ce con un canutillo 25 de perfil curvado. En otras palabras,
esta porcidn de la extensidn tiene una seccidn de pared que

se extiende afuera en direccién radial més 2114 del extremo

El patrén se aterraja luego en un solo proceso para
fofmar filetes internos en las porciones 1 y 2. Después del
aterrajado, se comprime axialmente el patrén para dar al fue-

\

lle 3 un =€iento permanente. Esta operacién sgca los filetes en

las porciones 1 y 2 fuera de fase en el grado requerido para el
propésito de afianzamiento segin explicado previamente, y al
mismo tiempo las paredes del fuelle se pinen en relacién subs-

tancialmente paralela. Ia tuerca acabada se exhibe en la figu-
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Se reconocersd que las paredes del fuelle son apro-
ximademente de igual longitud, estando en contacto con las
porciones remsnentes de la tuerca vinicamente en sus puntos

300 de conexibn con la misma, permitiendo asi al fuelle un movi-
miento libre. Esto garantiza que la elasticidad se obtenga
por una accibn encorvante verdadera alrededor de la Jjuncién
circuﬁferencial curvada de las paredes del fuelle. Por otra
parte, no existen 4ngulos abruptos o grietas entre las super-

305 ficies que forman las diferentes partes de la tuerca. Esto
es una ventaja importante parque los dngulos agudos o grie-
tas no solamente tienden a la produccibn de fracturas cuzndo
la tuerca estd sujeta a vibracién durante su servicio, sino

que facilitan el comienzo de corrosiones. Se observard igual-

mente que la pared de la porcibn o extensién menor aterraja~

da es reforzada por la provisién de unsa porcidén o canutillo

ve

.do. Ademfs, la superficie inclinade o chaflén a la entrada de

, ////§1; la porcidén menor o extensiva, facilita una guia suave al ex-

tremo del tornillo gue necesarismente ensarta la porcibn ex-

tensiva y la desplaza axialmente contra la elasticidad asl
fuelle, hasta que los filetés de las dos porciones estén apré-
ximadamente en fase. Ia superficie de soporte provista permite

320 la entrada suave del tornillo e impide el rayado o deterioro
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. de la superficie del tormillo o de los filetes. Esto es un
factor material, cuando se emplean tornillos chapados o ni—
quelados.
~—==000000==~-
REIVINDICACICYNES
~===00000 0==—~—
525 18.- Una tuerca de seguridad, comprendiendo porcio-

nes aterrajadas o fileteadas, axialmente espaciadas, juntadas

flexiblemente pér paredes anulares unidas que estén espacia-

das de ambas de dichas porciones aterrajadas y se hallan dis-
buestas para un movimiento relativo, implicando encorvamiento

sobre su punto de unidén para broporcionar elasticidad de la

relativo de las porciones aterrajadas.
2%, ~ Una tuerca de seguridad seglin la reivindicacién
18, en la cual las paredes espaciadas de la porcién eldstica
355 se hallan dispuestas substancialmente en sentido radiai de la
tuerca.
58.- Una tuerca de seguridad segin las reivindica-
ciones 12 y 28, en la cual las paredes de la parte eléstica

son de espesor uniforme, que es inferior al de las paredes de
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v 320 cuclquiera de las porciones aterrajadas, incluyendo los fi-
letes.
&,- Una tuerca de seguridad conforme a cualquiera
de las reivindicaciones precedentes, en la cual el mayor dis-
metro interno de la porcién flexible es mayor que el didmetro
345 externo de una de las porciones aterrajadas.
g.,~ Una tuerca de seguridad en acordancia con cual-
quiera de las reivindicaciones anteriores, en la cual la par-
te eldstica va conectada a las porciones aterrajadas por su-
perficies lisas.
350. 62,~ Una tuerca de seguridad de acterdo con cualquie-
ra de las relvindicaciones anteriores, en la cual las porciones
aterrajadas se componen de una porcién principal ¥y de otra me-

nor o extensiva, teniendo esta Wltima una seccién de pared re-

u_ﬁ'ubTRu forzada con la provisién de un canutillo o pared que se extien-
5 iy & &
; 4 (ol d

de radialmente afuera mds alld del extremo inferior del costa~

8
@f/g flo del fuelle adyacente.
ﬂ‘ﬂNv~;gEL, 4*‘* 2.~ E1 método de fabricacién de una tuerca de segu-
,9
cvb«ﬁa ridad, teniendo porciones espaciadas aterrajadas, juntadas por

una parte flexible que comprende el proceso de tratar el pa-
360 trén de la tuerca a méquina para formar paredes anulares uni-
/ das de seccidén de fuelle.
88.~ El método segin la reivindicacidn 72, implican-
do la elaboracién a mdquina de un receso interno o socavén en

ed patrén y el tratamiento del patrén a ndquina externamente
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en ambos lados delrecéso.

98,.- E1 método segin las reivindicaciones 7 u 8 que
envuelve la formacidén de la porcién de fuelle por el trabajo
interno a mdquina o entalladura en una pluralided de procesos,
empleando ttiles de diferentes dimensiones laterales.

10.- E1 método segin las reivindicaciones 7,8,9,
comprendiendo la elahoraciéﬁ de una superficie lisa inclinada
o chaflén entre la porcibn eldstica y el filete de la porcién
menor aterrajada.

11.~ El método segin la reivindicacién 78, compren-
sivo de la manufactura de la porcidn eldstica, en parte por re-
calco o compresién exial del patrén de la tuerca y en parte por
trabajo a miquina.

12.- "PERFECCIONAMIENTOS RELATIVOS A TUERCAS DE SE-

GURIDAD" segin la presente memoria y los dibujos adjuntos.
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