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MEMORIA DESCRIPTIVA 

para s o l i c i t a r

P A T E N T E  D E  I N V E N C I O N

en

E S P A Ñ A  

por VEINTE años

a nomore del Sr, ALBERT RAGNULO, ciudadano i t a l i a n o ,  r e ­

s idente  en 73, rué des Minimes, Courbevoie (Sena) Fran­

c i a ,  p o r :

"UN MOTOR DE MEZCLA ESTRATIFICADA"

El presente  invento t iene  como mira el p rod u c ir  

un motor que e l imine d iv e rso s  d e f e c t o s  del motor de e x p lo ­

s ión  y del motor de combustión, especialmente para la s  a -  

p l i c a c i o n e s  a l a  t ra cc ió n  de l o s  v e h ícu lo s .

Se sabe que e l  motor de exp los ión  funciona con

una mezcla homogénea a i re - co m b u s t ib le ,  obtenido  sea por  un
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carburador,  sea por  in y e cc ió n  durante la  fa se  de a s p i r a ­

c i ó n ;  por e l  hecho de que la  r iqueza  de esa mezcla no pue 

de descender por  debajo  de c i e r t o  l í m i t e  e l  funcionamien­

to a d é b i l  p o tenc ia  no puede ser asegurado s ino  a cos ta  

de un rendimiento económico muy mediocre .

SI motor de combustión funciona por in yecc ión  

de combustible  en el a i r e  l l e v a d o  a l a  temperatura de en­

cendido,  sea por  compresión, sea por s u p e r f i c i e  o ambien­

te c a l i e n t e ;  presenta el mismo d e f e c t o  que el precedente ,  

atenuado . solamente por  la  adopción de p re s io n e s  muy a l ta s  

en todos l o s  casos ,  y sobre todo en este  ú l t im o ,  es d e l i ­

cado, poco  f l e x i b l e ,  pesado y caro y se p ie rd e  en r e n d i ­

miento mecánico una pa rte  de l a  ganancia sobre l a  combus- 

t i  ón.

Un tercer  género de motor que funciona por  in ­

y e c c ió n  de com b ust ib le ,  con una medida de compresión me­

dia (d e l  órden de 7 a 10) y encendido por bu j ía  (u órga­

no eq u iva len te )  posee l a  venta ja  de poder ser  al imentado 

por combustibles  muy d iv e rs o s ,  l i g e r o s  o pesados,  muy e-  

conómicos. Sin embargo, este  t ipo  de motor no se escapa 

tampoco al d e fe c t o  señalado para l o s  motores precedentes .

El f i n  del  invento es el de prop orc ion a r  un mo­

tor  que conserva un a l t o  rendimiento,  aún a d éb i l  carga,  

de una gran suavidad de marcha, f u e r t e ,  de un peso normal 

y  de f a b r i c a c i ó n  poco  onerosa.

Este f i n  se ha lograd o  por per fecc iona m ien tos  

in trod u c id os  en el motor del tercer  género a r r ib a  mencio­

nado, de tal  manera que se ob t ien e ,  independientemente de 

la  cant idad  de a i r e  aspirada por el c i l i n d r o ,  una mezcla 

exp los iva  a lred edor  del punto de in f lam ación ,  sea cual
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fuere  la  cantidad de comDustible inyectado .  Esta mezcla 

presenta una r iqueza  d e c r e c ie n te  a medida que se avanza 

hacia  e l  a i r e  puro del c i l i n d r o .  Es l o  que se pueoe l l a ­

mar una mezcla e s t r a t i f i c a d a .

En tal motor,  el a i r e  es aspirado puro en el 

c i l i n d r o  y el comDustible es inyectado  en forma p u l v e r i ­

zada en l a  cámara de combustión, sea en depres ión ,  sea 

oajo  p r e s ió n ,  según l a  importancia  y e l  estado de l a  f u e r ­

za de cohesión  molecular  que presente .

Un motor de esta  e sp ec ie  funciona según e l  p ro ­

ceso del motor de exp los ión ,  por c o n s ig u ie n te ,  para a lca n ­

zar el f i n  perseguido por el invento ,  se su jetarás

12) A d i r i g i r  e l  chorro de combustib le  de tal  

manera que se concentre  a lred edor  de l a  b u j ia .

2a) A asegurar,  por  un engrase apropiado,  l a  f o r ­

mación de una mezcla e x p lo s iv a ,  s in  d e s t r u i r  l a  e s t r a t i ­

f i c a c i ó n .

32) A proteger  la  ou j ia  de encendido del anega­

miento por e l  combustible  y de l a s  e x p los ion es .

Estas cond ic iones  se r e a l i z a n  por  una forma a- 

propiada del  in y e c to r  y de l a  antecámara. La o r ie n ta c ió n  

del chorro  se oot iene  en caso de a l im entac ión  bajo p r e ­

s ió n ,  ñor una in c l i n a c i ó n  conveniente del o r i f i c i o  del  

in y e c to r  y en caso de a l im entac ión  por depres ión ,  por 

medio de un d e f l e c t o r  o desviador  co locado  encima de l a  

vá lvu la  de in y ecc ión  (v e r  f i g . n Q l ) .  La ante-cámara com­

prende sobre un lado en fr iado  una s u p e r f i c i e  e s f é r i c a  ó 

sensib lemente e s f é r i c a  y sobre  un lado  no e n fr ia d o ,  una 

s u p e r f i c i e  e s f é r i c a  o sensiblemen te e s f é r i c a  de rad io  

más pequeño, estando unidas estas dos s u p e r f i c i e s ,  por
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una s u p e r f i c i e  cón ica  o cóncava, a fectando  a s i  e l  con jun­

to de la  cámara un p e r f i l  p i r i f o r m e ;  además está p r e v is t a  

una protuberancia  en l a  proximidad de la  bu j ia  para p r o ­

te g e r la  contra el chorro  de combustib le  or ientado  hacia  

la  b u j ia ,  en tanto que está d ispuesta  una segunda p ro tu ­

berancia o d e f l e c t o r  para c o n t r i b u i r  a imprimir a la  mez­

c la  gaseosa ,  un movimiento en forma de e s p i r a l  c ó n ica .  Se 

imprime, a s i ,  a la  mezcla exp los iva  empujada por e l  a i r e  

proven iente  del c i l i n d r o ,  un movimiento h e l i c o i d a l  c e n t r í ­

peto  que produce e l  e f e c t o  de poner en co n ta c to  con l a  bu­

j i a ,  la  zona de mayor r iqueza de mezcla ,  sea cual fuere  

l a  cantidad de combustible  inyectado .

Se comprende que a s i ,  en el momento de l a  e x p lo ­

s ión  que se o r ig in a  en la  b u j ia ,  l a  llama avanza in teresan  

do un volumen c r e c i e n t e  de la  cámara y encontrando zonas 

de a i r e  gradualmente más puro.  Así se fa v o re ce  e l  desa rro ­

l l o  natural de l a  llama y se ev ita  la  formación de ondas 

exp los ivas  rompientes como sucede en la s  mezclas homogé­

neas.

En e l  d io u jo  anexo, ^ue da a t i t u l o  de ejemplo 

una forma de r e a l i z a c i ó n  del invento ,  l a  f i g u r a  1 es un 

c o r t e  t ransversa l  de l a  cu la ta  de un motor conforme al 

invento ;  l a  f i g u r a  2 muestra la  parte  izqu ierda  de la  

ante-cámara mirando en el sent ido  de l a s  f l e c h a s  2-2 ( f i ­

gura 1 ) ;  l a  f i g u r a  3 es un cor te  s iguiendo 3-3 ( f i g u r a  1 ) .

La antecámara "A" con s t i tu y e  una cavidad cuya 

parte  derecha Ml "  es desforma e s f é r i c a  y l a  pa rte  i z q u i e r ­

da "2" a fe c ta  una forma cón ica  completada por una e s fe ra  

de ra d io  más pequeño, de manera a fo-rmar un desplazamiento 

de l a  mezcla gaseosa en e s p i r a l  cón ica  (v e r  f ig u ra  2 ) .  El
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paso de entrada "3" del a i r e  a l a  antecámara, es tangente 

a l a  parte  e s f é r i c a .  151 cono "2" o parte  estrechada,  es ­

tá opuesto a l a  entrada de l  a i r e  Dajo un ángulo a p rop ia ­

do. La bu j ia  de encendido "4" está  f i j a d a  en un o r i f i c i o  

d ispuesto  en el fondo de l a  parte  e s trech a d a "2 ” . El in y e c ­

t o r  "5" está c o lo ca d o  en l a  parte  super ior  de la  cavidad 

e s f é r i c a  "1" en el s e n t id o  opuesto a l  conducto ''3*'. Este 

in y e c t o r  está  c o n s t i tu id o  en el caso de a l im entac ión  en 

depres ión ,  por  una vá lvu la  que t ien e  un d e f l e c t o r  o des­

v iador  9 ,  y  en el caso de a l im entac ión  Dajo p r e s ió n ,  por 

un d i s p o s i t i v o  de un t ip o  conoc ido  pero cuyo o r i f i c i o  de­

semboca ca jo  un ángulo apropiado.

Entre e l  in y e c to r  y la  Dujia, en l a s  cercan ias  

del punto en que l a  g e n e r a tr i z  del  cono es tangente a l a  

e s f e r a ,  se destaca hacia  aDajo, una pro tuberanc ia  "6"  que 

forma p a n ta l la  o d i v i s i ó n  que protege  l a  b u j ia  con tra  el 

chorro  de com bustib le .  De l a  s u p e r f i c i e  i n f e r i o r ,  en l a  z o ­

na opuesta a l  in y e c t o r ,  se des caca una prominencia "7" que 

s igue el borde de l a  entrada de a i r e  y que, sobre l a  parte  

c ó n ica ,  se a r r o l l a  s iguiendo una curva que vuelve  a traer  

h a c ia  e l  centro  de la  pequeña e s fe r a ,  el t o r b e l l i n o  de a i ­

re .

Bajo e l  empuje del  a i r e  r e g o l fa d o  por e l  p i s tó n  

en la  fa se  de compresión, l a  s u p e r f i c i e  in terna de l a  an­

te-cámara as i  p e r f i l a d a ,  engendra un t o r b e l l i n o  de e s p i r a l  

cón ica  ( f i g u r a  1)  que a l  mismo tiempo que forma la  mezcla 

detonante,  asegura a esa mezcla una r iqueza  c r e c i e n t e  hacia  

l a  b u j i a ,  obteniéndose  es te  doble  e f e c t o ,  aún para peque­

ñas cantidades de combustib le  inyectado  que corre? )  onde a 

l o s  regímenes de d é b i l  p o te n c ia .  ,
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La curva de consumo de ta l  motor,  muestra una 

p ro p o rc io n a l id a d  más exacta del  consumo a l a  p o te n c ia  de­

s a r r o l la d a  y  l o s  fenómenos de o x id a c ió n ,  debidos a l a  com­

bustión retardada por exceso de a i r e ,  desaparece.

Además, se toman d i s p o s i c i o n e s  para hacer  más ca 

l i e n t e  e l  fondo de l a  ante-cámara del  lado  de l a  b u j ia ,  

por razón del  hecho que siendo a l l i  l a  mezcla más r i c a ,  

conviene fa v o re c e r  a l l i  l a  g a s i f i c a c i ó n  e impedir l a  con­

densación.  para este  e f e c t o ,  l a  mitad izqu ierda  de l a  an­

te-cámara no l l e v a  ninguna d i s p o s i c i ó n  de en fr iam iento ;  

por  e l  c o n t r a r i o ,  l a  parte  derecha contime acanaladuras 

o cavidades "8" que pueden ser  r e c o r r id a s  por  l a  c i r c u l a ­

c ión  de agua.

3e deoe hacer notar  que debiendo ser  mantenida 

la  r iqueza  de la  mezcla en l a  proximidad de l a  b u j ia  por 

encima de un v a lo r  l í m i t e ,  para que la  mezcla permanezca 

e x p lo s iv a  y dada l a  disminución de l a  riqueza de mezcla a 

p a r t i r  de esta zona, un motor constru id o  según e l  invento 

puede s e r  considerado  como sub-alimentado,  de ta l  suerte  

que el  punto de mejor rendimiento,  en lugar de s i t u a r s e  

en el t e r c i o  extremo de la  esca la  de la s  p o t e n c ia s ,  se en­

cuentra en e l  t e r c i o  medio, l o  que encuadra bien con el  

regimen de u t i l i z a c i ó n  c o r r i e n t e  de un motor de v e h ícu lo .

Un motor t a l ,  o f r e c e  además e l  re cu rso ,  por  l a  

agregación  de un segundo in y e c t o r ,  no representado en la s  

f i g u r a s ,  co locado  sea sobre e l  tubo in d iv id u a l  de admisión 

de a i r e  que remata en l o s  c i l i n d r o s  r e s p e c t i v o s ,  o bien so 

bre un c o l e c t o r  de admisión de a i r e  común para todos l o s  

c i l i n d r o s ,  que permite carburar el a i r e  del  c i l i n d r o  y  su­

perponiendo a la  carburación  e s t r a t i f i c a d a  una carburación
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homogénea, p roporc iona r  un amplio margen de s o o re -p o te n c ia .  

Se puede, a s i ,  da r le  una f l e x i b i l i d a d  que permite suprimir 

o s i m p l i f i c a r  la  c a ja  de v e lo c id a d e s  en l a s  a p l i c a c io n e s  

a l a  p rop u ls ión  de l o s  ve h ícu lo s  t e r r e s t r e s  y  que presen­

ta grandes venta jas  para l a s  a p l i c a c i o n e s  a l a  a v ia c ión  

(regimen de marcha en a l tu ra  y regimen de marcha en e l  sue­

l o ) .  por otra  p a r te ,  de una manera g e n e ra l ,  en estas  ú l ­

timas a p l i c a c i o n e s ,  e l  motor conforme al  invento presenta  

l a  venta ja  de e liminar l o s  in conven ientes  del  escarche y 

l a  in f lu e n c ia  de la s  c o n d ic io n e s  a tm osfér i ca s  sobre la s  

mezclas b inar ias  y  ternar ias  y  de r e d u c i r  considerablemen­

te l o s  r i e s g o s  de in ce n d io ,  aún con combustib les  muy i n f l a ­

mables.

P1 invento ,  por  supuesto ,  es s u s c e p t ib l e  de o-  

tras  numerosas v a r ia n tes  de r e a l i z a c i ó n  y  a p l i c a c i ó n ,  que 

la s  que se han ind icado  para hacer comprender l a  natura leza  

y  el a lca nce  de i  mismo.

Sata s o l i c i t u d  que corresponde a l a  presentada 

en Francia e l  '<¿'7 de Octuore ae xy-oy Dajo e l  número 421.486 

se acoge a l o s  b e n e f i c i o s  del  a r t í c u l o  51 de l  E statuto  v i ­

gente  sobre propiedad I n d u s t r ia l .

========= N O T A  =========
\

Los puntos de invenc ión  prop ia  y nueva que se p r e ­

sentan para que sean o b je t o  de esta patente  de invenc ión  en 

España son l o s  s ig u ie n t e s ;

1 ®) , -  Un motor de combustión interna en e l  cual 

el a i r e  es asp irado  a l  c i l i n d r o  mientras que e l  comousti-  

b le  se in troduce  en una antecámara separada, de forma g e -
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nera l  ovo id e ,  donde el  a i r e  procedente  de l  c i l i n d r o  es 

rechazado a través de un canal de in ter -com u nica c ión  y 

e l  combustib le  se enciende con una o u j i a ,  e fectuándose  

l a  in tro d u cc ió n  del  combustib le  en l a  ante-cámara por  un 

in y e c to r  cuyo e j e  está  or ientado  en una d i r e c c i ó n  s e n s i ­

blemente perpend icu lar  a l  gran e je  de l a  cámara ovo id e ,  

ca ra c te r iz a d o  por que l a  bu j ia  ( 4 )  está montada en l a  ex­

tremidad menor de l a  antecámara ovo ide .

2 2 ) -  Un motor según l o  r e iv in d i c a d o  en e l  pun­

to 1Q, que comprende una protuberancia  co locada  por de­

la n t e  de l a  b u j ia  con e l  f i n  de p r o t e g e r la  contra  l a s  p r o ­

y e c c io n e s  d i r e c t a s  de combustible ,  c a r a c te r i z a d o  por  que 

esta protuberancia  a f e c t a  l a  forma de una lengüeta  (6 )  

or ientada sensiblemente perpendicularmente a l  gran e j e  de 

l a  ante-cámara, se ext iende en es ta ,  sensib lemente ,  hasta 

dicho e je  y  posee una masa re lat ivamente  d é b i l ,  de mane­

ra a mantener, por i r r a d i a c i ó n  de su c a l o r ,  un ambiente 

muy c a l i e n t e  en l a  proximidad de l a  b u j ia  ( 4 ) .

3 2 ) -  Un motor, según l o  r e iv in d i c a d o  en l o s  pun­

tos 12 y  22 , c a r a c te r iz a d o  por que el grueso de l a  pared 

de l a  ante-cámara opuesta a l  in y e c t o r ,  c r e c e  p r o g r e s iv a ­

mente en toda l a  anchura de l a  antécámara yendo hac ia  el 

canal de in ter -com u nica c ión  (3 )  a f i n  de formar en l a  p ro -
i

ximidad de e s t e ,  una p ro tuberanc ia  gruesa ( 7 )  que d i r i g e  

a l a  mezcla com bustib le ,  animada de un movimiento g i r a t o ­

r i o ,  hac ia  la  extremidad pequeña de l a  ante-cámara o v o i ­

de (A) .
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42)  -  Un motor de mezcla e s t r a t i f i c a d a .

Tal y  como se ha d e s c r i t o  en l a  Memoria que an­

tecede i lu s t r a d o  en l o s  d ib u jo s  que se acompañan y con 

l o s  f i n e s  que se han e s p e c i f i c a d o .

Esta Memoria consta  de nueve h o ja s  e s c r i t a s  por 

una s o la  cara.

San Sebastián a2 1 OCT. 1938
I I I  Año Triunfa l  

P.A.

ALBERTO DE ELZABURU
A orante ds la Propindad Industrial

í

ml/ t .
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