MDemoria Descriptiva
de la

Patente de Tnvencidn

gue por 20 afios, para Espafiay sus posesiones,sesolicita
& favor de D, MARIO SAVINI, Ingeniero, de nacionalidad i-
taliana, domicilisdo en COMACCHIO (Italia), por : " UN SIS

TEMA DE TRANSPORTE CONTINUO DE IA SAL, 4 DISTANCIA, EN AGUA

SATURADA PARA LA RECOLECCION EN LAS SALINAS MARITIMAS ".-

Memoria descriptiva

Ls presente invenoidn concierne un sistema de

transporte cont{nuo de la sal para la recolecoién en las

salinas mar{timas, sistema en el ocual el veh{oulo esta

constitufdo por agua saturada. Actualmente, la sal recogi-

5] da es ordinariamente transportads mediante vagonetas Decaun
ville. |

Segin la invenoidén se deja ocser la sal en una co-
rriente de agua saturada de pequeno espesor y de gran velor

oidad. Los oristales, que frenan el movimiento del elementp

N 10 1{quido, serin transportados por la energfs oinética del a
gua en movimiento, arrastrando en parte sobre el fondo del

oanal, convenientemente inclinado. Si el chorro estd conve-
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nientemente regulado en un pequeno canal (abierto y nor-
malmente de secoién rectangular), el elemento sélido serd
16 transportado & distancia, & un régimen propio y mezolado
con el elemento 1{quido.

Los dibujos adjuntos representan esquenitioca-

- mente, & t{tulo de ejJemplo no limitativo, un tipo de insta-

\
|
\
lacién segin la invenoidn.
20 La Fige. 1 es una vistas de una unidad tipo de
una seooidn saladar de 16 esteros (vista en planta).

Las Figs. lbis, 1 ter y 2 son planos que muesg-
tran respectivamente la aplicacidn del proocedimiento para
‘ la extracoion y la formacidén de los pequenos montones de
25 sal en 1/4 de seccidn.,

Las Figs. 3 y 4 son respectivamente un plano
y un alzado de un trecho del pequeno canal oon respecto &
algunas secciones, con las odmaras de llegada y elevadore#
3 A, y oon la cémara B de reposo y de separacidn de la mez-
ola.

Las Pigs, 5 y 6 son respectivamente un plano
y un alzado esquematicos de la ciroulacidn del recorrido
de las mezolas en un conjunto de 6 secociones saladares.
Las lfneas en trazos gruesos representan el recorrido de
las aguas saturadas y las l{neas en trazos delgados repre-
sentan el recorrido de la mezola, indicando los ofmulos
las bombas elevadoras.

Las Figs. 7, 8 y 9 son respeotivamente dos
secciones verticales y un plano de la odmsrs de reposo ¥y

de separscién B con la noria de extracoidn.

Las Figs. 10 y 11 son respeotivamente un pla-
no y una secoidén de la instalaocién de extraccidén directa
de la sal mediante transportadores movibles montados sobre

los esteros mismos,.

Se desoribira, a t{tulo de ejemplo, una unida
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tipo de secoién saladar igual a la representada en la Fig.
1. Dos canalizaoiones laterales longitudinales & - & , b -
b que traen agua saturada parten de la central hidrdulica
M (Fig. 5). De los puntos 1,2,3,4,6 ; 1',2',3',4',56' par-
ten pequenos csnales aductores ouya jnoclinacidn es de 2 %;
estos csnales,que se encuentran debajo del nivel de los
esteros, desembooan en dos colectores centrales 1,2,3 ;
5,4,3 que terminan en la ocdmers central de llegads A en
la cual convergen tembién los pequenos canales 3-3 ; 3'-3!

Unos pequenos tabiques de choque detendrén, antes de los

puntos 1,2,3,4,5 ; 1',2',3',4',5',el agua saturada que llI-

ga de la central M para que entre mejor en los pequenos ©
nales. Para recoger la sal de 1/4 de secelén se procede de
la manera siguiente : ocuando los obreros empleados (tra-
bajando en f£ilas) habrén sepasrado el producto del fondo
de los esteros de oristalizacién disponiéndolo, como se
hgece también actualmente, en montoncitos conicos en fils
(Fig. 2) dispuestos en filas paralelas sobre los bordes
de los esteros, otro equipo se pondré al trabajo ; este

equipo estd dividido en cuatro grupos que comprenden ocada

¥

uno un numero igual de obreros, que trabajarsn en los ocua
tro esteros medianos marcados a (Fig. 1 bis) y transpor-
tarén ls sal para echarla luego en los pequenos oanales
aductores 1 - 0 -1 ; 2 - O' - 2, Hecho esto, echaran
(Fig. 1 ter) en los pequenos ocanales 2 = O = 2 ; 3 = O'"
3 el producto que habréd quedado en los esteros medianos
marcados b. La mezola llegaré as{ en la ofmsra central A
donde serd elevads mediasnte dispositivos oconvenientes,por
medio de una bombs sdecuada, y descargada en el canal su-
perior, que es inclinado y que esta indicado com O - O
en 1la Fig., 1. Es necesaria una bomba ouyo rotor lleve un

tornillos de Arqu{medes con secciones de paso muy &nchas,
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- para que puedsa elevar agua densa mezclada a cuerpos de na-
turalezs extrana. La mezola que sale de la embocadura de |
80 la bomba deberi evidentemente formar un chorro tangente
al fondo del canal inclingdo que transportaré la sal, en
la mezols, hasta el punto en que tendra que ser deposita-
da. Antes de llegar la mezola en la cémara central, la
bombs montada en esta odmara debers ya funcionar para ele+
8b var el agusa saturada que ha sido previamente introducida |
en los pequenos ocanales de recogida antes de que la sal
ses echada en estos canales.

Se desoribiran sun dos soluciones para la ele-

vaoidén de la mezola contenida en la camars central de lle-
90 gada A hasta el oanal inclinado.

a) La oimara de reposo y separacion misms (Figs.

7,8,9), de proporoclones reducidas, podrd oconstituir la oa
mara central de llegada. En este caso bastars una sola bom-
ba P ; oonvendrd entonces utilizar una bomba cuyo rotor
95 esté constitufdo por un tornillo de Arquimedes.

b) Otra soluoidn podr{s comprender el empleo de

,espnﬁng

it " cmy

ung noria de cangilones convenientemente dispuesta de fox
ma que la sal que llega vengs a depositarse sobre el fon-

do para ser elevada, mezolada con agua saturada, por los

100 cangilones del elevador hasta el ocanal inclinado. Una bom
ba apropiads elevar{a simultaneamente, como en precedencis,
agusa mezolads con oristales residuasles hasta el canal in-
olinado. Lo que se acaba de declr tiene el fin de demos-v
trar que es praoticamente posible elevar el produoto im-
1056 perfectamente separado o mezolgdo, de la camara A al oaﬁal
inclinado.

Se seguiréd shora la mezcla asi{ elevada sobre

el ocanal inoclinado. Como la sal en movimiento oon el agua

saturada exige una sensible inolinaoién, para supersr la
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distanoia segin el principio considerado la mezola en mo-
vimiento debers segulr un trayecto caracter{stico que se
llamara camino en dientes de sierra. En efeoto, siendo de
un 2 % la inolinaocidn, el valor de la altura h en funcidn
de la distancia d es : h=d . 2 . Suponiendo que h =
12 m se tendrd 4 = 600 m. Para zggerar distancias de algu-
nos kilometros serd pues necesario efeotuar el trayeoto
en dientes de sierra (Fig. 4). Se pudiera as{ efeotuar el
trayesto el 1l{nea quebrada, en llano, trayeoto ocuyos pun-
tos de unidn estédn representados por las cdmaras elevado-
ras A%, Este trayecto en 1{nea quebrada podria ser necesa-
rio si las zonas salasdares de salinas mar{timas ya existen-
tes no fueran rectilfneas. Y no se dice que con tales cang-
les no ser{a posible efectuar el trayecto, en llano, even-
tualmente con ocurvas pooo pronunciadas.

Se desoribiréd ahora la ocamara de reposo y eleva-

oién B (Pig. 7,8,9). La mezola que ha llegado ceroa de 1o
depésitos cae en la ofmars I, en la oual los oristales méj
grandes se depositaran sobre el fondo ; los cristales mas
ligeros, arrastrados por el agua saturada a través de los
rebosaderos simétricos a - a caerén en la ocdmsra doble si-
métrica II ; al salir de esta odmara, pasando por las an-

chas aberturas practicadas en bajo en los dos disfragmas

divisores de las camaras I y II, llegaran poco a pooo deba
jo de las paletas de la noria de extraccidn con la sal de-
positada sobre el fondo de la oadmara I. Al salir de la oé-
mara II las aguas separadas de la sal pasarsn por los dos
rebosaderos simétricos b - b y entraran en ls ocdmara III,
donde serén recogidas por una bomba que las volvera a en-
viar a la central M, desde la oual volveran & entrar en el

ciclo. La sal serd elevada por la noria y echada a través
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. de la embocadura S sobre una ocinta transportadora y, median-
te 1la tolva mévil usual, sobre la vagoneta de descarga, que
) la verterd de arriba a bajo sobre los lugares destinados a
depésito.

145 Entre la noria de extraccidn y los depésitos

se adoptaran soluciones comprendiendo el empleo de elevado

res y de cintas transportadoras y ya conocidas en la indus
tria.

Se pueden también emplear, para la extraccidp

150 del producto, unos transportadores moéviles montados sobre
esteros que pueden ser de naturaleza meocanioca y ser soste-
nidos por una ligersa armazén metalioa que descanse sobre | !
unos rodillos o viguetas para disminuir la presi6n especi-
fioca. :
155 Otro tipo de transportasdor mévil, mmucho mas
interesante, serd de naturaleza hidraulioca y se baseard

sobre el mismo prinoipio fundamental considerado : unos

pequenos canales de gran anchura, que Se apoyen en pequenos

carros moviles (Fig. 11) separados de oerca de 5 metros y

cuys alturs va disminuyendo para obtener la inolinacidn
negesaria, constituirfan estos transportadores que, despla~
zéndose paralelesmente s s{ mismos, vendrian a dispouerse .
sucesivamente segin las lineas indicadas en punteado al,
a2, a3, a?, ab (Fig. 10) ; el agus saturada bajo presién
165 introducida , que llega de la parte superior del pegueno
canal (Fig. 11), se pondrs en movimiento y acabara por caer
en el pequenio cansl aductor 1 - 0 - 1 (solucidn B,Fig.l10)

o0 en el colector (solucidn A, Fig.rlo). El producto que se

encuentre ya en montoncitos en los esteros sers tratado
170 con la palas y la sal de recolecocidén seré transportads hi-

draulicamente al interior de este pequeno ocgnal mévil has-

ta en los pequenos ocanales fijos de la instalaoidn : el

S
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agua bajo presidn serd derivada de la conducoibn t. Unas
tomas apropiadas indiocadss en i permitiran (por medio de
bocas de agua) enviar las aguas sobre las cumbres de los
pequenos canales movibles.

Por la inclinaoidén de 2 % y la longitud de 64
m. (Fige. 10, solucidn B), la parte superior, es deoir la
cabeza, de estos pequenos canales transportadores se encon-
trar{a més alta de aproximadamente 1,50 metros que el fon—'
do del estero. Estas alturas permiten al obrero que maneJ;
la pala introducir el produocto en el transportador hidrgu-
1ico, que serd de material ligero ( inoluso plancha u hojT
de un metal apropiado) en varias Piezas que pueden ser u-
nidas convenientemente y que descansan sobre dos hierros
en forma de L, luego sobre los pequenos carros, como en lal
Fige 11l. Los pequenos osnales aductores 2 - 0' - 2 ; 2' -
2'; 4 -4 ; 4' - 4' gonsiderados en el oagso del transporte
manual (Fig. 1) no ser{an necesarios ¥y a lo largo de estos
prequenos fosos divisorios se encontrar{an montadas, por el
contrario, unas conducciones secundarias (Fig. 10) de pre-
sion empalmadas sobre la conducocidn principal t montada F
longitudinalmente segun & - & . Estas oonducoiones consti-
tuiréan obras fijas.

La central M elevara las aguas saturadas a un
depésito (no representado en el dibujo por razones de sen-
oillez) del oual saldrén los conductos de presidn montados
& lo largo de & = a, b - b,

Ba la soluoidn B, Fig. 10, las derivaciones
que parten de los puntos I, 3, 5 : 1', 3', 5" y que sirven
Para alimentar parciglmente los pequenos caneles de grriba
a bajo, se encontraran empalmados directamente sobre el
conducto de presidn ¥ en los puntos arriba mencionados, A

lo largo de los oonductos secundarios, unas tubuladuras de
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2056 toma 1 se encontraréin aproximadamente en el punto de enqun-

~

tro de oada eje al, az, a3. a4, 35 con el oconducto mismo,

para enviar agua bajo presién en la ocabeza cerocana del ped
queno ocanal mévil que se encuentra encims.

Se podrfa realizar la solucién limite 4, Fig.
210 10, para la secoidn tipo considerada utilizando dos condug-
tos laterales uniocos de presidén montados a lo largo de & 7
a, b - b, as{ ocomo los unicos coleotores 1,2,3 ; 5,4,3 §
montsndo los transportadores moviles en el sentiZo normal
al colector mismo, estando suprimidos los pequenos oanale%
216 aductores fijos 1 - 0 -1 ; 2 - 0' - 2 y similares. Cada
transportador mévil estarfs sobreelevado, en su parte su-
perior, de aproximademente 2,80 metros con respecto al ,
fondo del estero. De esta manera los 6 o 7 primeros montop-

citos, en la parte superior, en la cabeza, necesitarén pe

3

220 quefios taburetes de realce para que el prodmuoto pueda ser
eochado en el interior del transportador movil, mientras

que para los montoncitos 8,9, 10 y similares, ceroca del

colector, este trabsjo serd cada vez mas féoil,

Para la sustentacidén de estos tranSportadores

225 hidrdulicos hay varias soluciones posibles ; 1la més seno
1la esté representada en la Fig. 12 y ha sido ya desoritd.

Otra soluoidén para la sustentacién de los
pequenos cansles movibles en cuestidn podris comprender
el empleo de hilos metélicos dispuestos en el sentido 1 o
230 0 : 2 - 0" (solucidén B, Fig. 10) que desmnsen sobre unos
montantes de hierro de altura decreciente dispuestos & 1
largo de los fosos 1 - 2 ; O - O' para asegurar la inoli-
naocidén media de 2 %, teniendo en cuenta cadenas cuya ten-
sidn sera convenientemente regulads por medio de pesas
236 tehsoras montadas sobre las cabezas verticales cerca de

los montsntes de hierro. Unos barrotes de acero, redondos
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y de didmetro apropiado, montados paralelamente en el sen-
tido indicado y convenientemente separados, seran suficien-
tes. La maniobra de desplazamiento del pequeno canal trans-
portador montado en sentido normal a los hilos arriba men-

cionados, tendrd lugar medisnte ranuras fijadas sobre el

fondo del csnal y montadas & oaballo sobre los hilos mismog,
como una gotera invertida, peemitiendo as{ al pequerio cana

el tomgr las posiciones al, az. az, a4, 85

, evitando el mo

vimiento del canal en sentido normal 8 los hilos de soporte.
Otra soluoidn consistird en emplear dos hilos

de soporte montados paralelamente, por sus dos extremos, &

1as dos diferentes alturas de extremo, unidos, del transpo

4]

tador movil ( B, Fig. 10), que seréd oconvenientemente soste
nido por estas ocadenas paralelas. Un oarril dnico, montado
sobre el foso 2 - O' - 2 a una alturs de 1,50 m. aproxima-
damente arriba del fondo de los esteros, y otro oarril que
se apoya aproximadsmente sobre el plano del largo foso 1 -
0 - 1, serviran de soporte a los extremos de cabeza de los
dos soportes catenarios que sostienen el canal. Sobre el
carril més elevado ruedsn cuatro ruedecillas, dos de cada
lado, sobre las cuales descansan, de manera conveniente ¥y
por la plancha, los dos alambres tendidos que forman el
soporte catenario y a los dos extiremos verticales de los
cuales estardn aplicados unas pesas tensoras adecuadas deg~-
pués del oruzamiento del oarril m&s alto. El oarril més
bajo estard suspendido de manera que se oponga & la tensidn
de los dos hilos, que sersa ocgsi horizontal en este punto,.
| Para el caso A, FPig. 10, serfan necesarios
tres carriles, uno a lo largo de 1 - 2 - 3, otro a lo larq
go de 0 - O' - O'' y el teroero a lo largo de 1' - 2' = 3.
Las pesas tensoras de los sistemas ocatenarios estar{an a-

plicadas a los dos extremos verticales de los hilos después
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del cruzamiento del carril més elevado montado a lo largo
de 1 - 2 - 3,

Se indicaran estas soluciones sin entrar en
los detalles, siendo el unico fin el de mostrar que es
préoticamente posible efectuar los desplazamientos de los
pequenos cansles transportables encima de los esteros.

Para disminuir los desplazamientos de los
transportadores hidrdulicos se trabajaré en series, forman-
do montoncitos en 5 filas, y aun mismo en 10 ; seré también
de preferir formar dos o tres pequenos prismas que tengan
la longitud del estero y dispuestos en el mismo sentido en
el cual estd dispuesto longitudinalmente el transportadoms
movible. Teéricamente estos pequenos prismas tendrén una
secoidén derecba tringular y caras inclinadas debido al én-
gulo de frotamiento del producto banado. En préctica, el
jefe de fila formars lo major posible la oresta de estos
pequebos prismas velando sobre todo a asegurar el alineamidn~
to para facilitar el acercarse de los transportadores hi-
draulicos. La configuracién de estos pequerios prismss, ouyd
duracidn no es més que de algunas horas, serd més bien gro-
sera. Es evidente que los tres pequenos prismas estardn
dispuestos de manera de tenér sus ejes longitudinales sobre
los tres ejes longitudinales de tres rectingulos iguales
que tengan sus lados menores iguales a 1/5 de la snchura
del estero. Obrando as{ no se tendrfan que efectuar mds qu¢
tres desplazamientos de los transportadores hidrédulicos pox
cada estero, lo que facilitaria el trabajo disminuyendo el
nimero de las uniones i sobre los conduoctos.

Si se quiere evitar la necesidsd de cruszar

pequenos cangles aductores (Fig. 1), se estableceran unos

pequenos osnales aduotores sobreelevados que partan, en su

extremos, de los puntos 1,2,3,4,5 a lo largo de & - a sobr

~




D

‘ -1 -

los cuales estard montado el oonducto de presién t, como
lo muestra la Fig, 10, Del lado opuesto b - b la disposicifn
- serd simétrica. Estos pPequerios oanales sobreelevados se a~

¥ Ppyardn sobre unas armadurss de altura decreciente moutadajs

- 305 8 lo largo de los fosos 1 -0 =1 ; 2 - O' - 2 : 3~-0" -

3 y as{ seguido ; ellos seran desmontables, de material 14

} gero, de manera que puedan ser transportados de una segeidn
a otga. quedando fijas las armazones de socporte. Estos pe-

quenos canales sobreelevados desembocarén en el colector

210 l, 2, 3. En los puntos elevados, sobre el alineamiento a -

& , en los puntos en los cuales estos pequenos canales ti;ﬁ

nen una altura de 2,40 m. encima del fose, los obreros se '

serviran, hasta una alturs de aproximadamente 1,60 m. de

pequenos taburetes de realoe para echar el producto en es-

315 tos pequenos canales, que serén alimentados con aguafiajo

presidn pPor medio de bocas de agua instaladas en los puntosd

1,2,3,4 y 5,

S1 se quiere evitar también el transporte ma-

nual hasta estos pequernios ocanales sobreelevados, se adopta-
220 rén unos trausportadores hidrdulicos movibles como B, fig,
10. Por la altura de los pequenos cansles sobreelevados, que
se encuentran s 2,70 m. aproximadamente encima del fondo
del estero en los puntos 1,3, si se anade 1ls sobreelevacidn

le la booa de sglids del transportador movible (en el punto

325 ) hasta la cumbre del transportador mismo (en el punto 2),

1,50 m, en el runto en el ougl el transportador movible

330 loanza paralelasmente el ocolector en 1g posioidn extremg al

- in del trabajo de los dos esteros, como en 1la Fik. 11, Pa-

& echar el producto en los transportadores movibles en los
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los puntos més altos se pondrén en movimiento unos ligeros
elevadores montados sobre rodillos o patines rodantes o que
336 se deslicen sobre el plano de los esteros. Los obreros en-
viarén el producto, con la pala, sobre estos pequenos ele-
vadores que los verterin sobre el transportador, en el ocual
oorre agua que procede de las bocas de agua i. Los pequenos
canales sobreelevados en 2 - O' -~ 2, 4 - 4 seran entonoes
240 suprimidos.

31 se quiere ademas evitar la necesidad de
cavar el colector 1,2,3,4,5, se considerara la soluoidn 4,
Fig. 10, A lo largo del alineamiento 1 - 2 - 3 el pequeno
canal aoleoctor serd sobreelevado sobre armaduras cuya altu-
345 ra ird disminuyendo. El punto 1 de este coleotor tendr{a u-
na altura de 2,70 m. arriba del estero ; la altura del pun-
to 2 ser{a de 1la mitad menos grande aproximadamente y el
punto 3 se encontrar{a sobre la cémara de llegads. Fn su
cumbre, en el punto 1 (sobre el conduoto t), el transporta-
dor mévil tendr{a pues una altura de aproximadamente 5 m.
Cuando este transportador movidble alocanzara

el alineamiento 2 - O' - 2 pasando por las posiciones al,a2

8% y as{ seguido, tendrs, en su cumbre, una altura de 4 m.
‘@proximadamente ; en el punto 3 tendré, en la cumbre, uns
3565 ltura de 2,70 m. Habra pues que usar, como en precedencia,

nos elevadores ligeros construidos de manera que puedan to+

ar alturas de trabajo varisbles, para que se pueda emplear%
0s en diferentes posiociones de los transportadores movible%.
stos elevadores seran acoionados Por un pequeno motor de |
360 asolina, de petrdleo, y similares.

En este oaso la embocadura del transportador

hidraulico mévil que se desplaza, no ya sobre un plano hori-

aontal, sino sobre un plsno inclinado, no hgra ya posible

¢

i
qmplear el sistema de soporte por medio de ocarritos montados
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365 sobre rodillos, como en la Fig. 1l. Se adoptardn, por el
contrario, unas suspensiones aéreas oon una de las solucio-
nes ya iﬁdioadas, que deberan apliocarse con aparatos adeoug-
dos, teniendo en cuenta el que el movimiento de ocada punto
del transportador movil no es horizontal.

370 Resulta de los caloulos que han sido hechos
que las cantidades de agua salurada que son necessarias rarg
efectuar la recolecoidén por el sistema oconsiderado son muy
suficientes desde el mincipio de la operaocion.

Se ha considerado hasta aqu{ la solucidn ma-
375 ximg con el sistema oonsiderado que trae la soluoidn del
problema constitufdo por el transporte g distancia del pro-
ducto de la recolecoidn hasta un punto capital del estable-
oimiento de extraccidén de sal convenientemente elegido. Ia
mezocla que llega a este punto entrard en la cémars de repo-
380 so y de separaoidn ; unos transportadores de oints acumla-
.|rén el producto en forma de prismas (montones) adyacentes

(divididos por unos diafragmas para tener ocuenta de la dimil

muoidén del éngulo de frotamiento debido a la grande‘propor—
0ién de agua saturada contenida en el producto aoumulado)

285 ‘loonstituyendo un grupo o una unidad de depdsito, instaldndo

se varios de estos grupos.

Si se adoptan canales inclinados de material‘

heoho muy liso se podrd reducir la inolinacién a 1,6 %, y

|
pon una altura de 20 m. a la partida se podr{a ir hgsta 1,5§

390 Km., teniendo en cuenta el canal cavado a la llegada. De es—f
La maners, con un primer realce seguido de tres otros, se %

podrfa llegar hasta 6 Km. Cuanto a'la solucién que se podris

doptar para grandes conductos inclinados de esta olase,disﬁ
estos en "dientes de sierra™, se emplearan columnas de hof-
b

395 igon armado centrifugado "SCAC" dobles, o bien columnas de‘

4nrejado de hierro como los empleados para las grandes trané-

l
{
i
¥
!
}
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misiones de energia eléotrica, convenientemente dlistancia-

L

das y cuya altura va disminuyendo para asegurar la inolina{
0ién necesaria para los canales. Estas columnas soportarén
dos oables de ascero (torones) gque forman dos suspensiones
catenarias idénticas parslelas y separadas de la anchura
del csnal inolinado. El oanal, que sera de plancha ligera
reforzada por nervios, estaré enganchado a estas suspensior
nes ocatenarias mediante grapas adecuadas. El pequeno ocanal
se encontrard as{ debajo de las suspensiones catenarias ;
las grapas tendran las diferentes alturas exactas requeri-
das para que el fondo del ocanal forme una 1{nea recta de
la inolinacidn deseada. Si la anchura del canal fuera exocer
siva se dividir{a este canal en dos o tres pequenos oahaleF
iguales montados paralelamente y superpuestos ; ocada grapa
o chapa fijada al cable sostendra éste en dos o tres pun-
tos.,

Es evidente que el prinocipio oconsiderado per-
mite también socumular el producto sobre las dreas de depo-
sito de las secociones de extracoidn de sal, como las que
son utilizadas con el sistema de recoleccidén actual por
medio de las vagonetas Decauville y oon los elevadores monf
tados con desplazamiento a lo largo de las dreas. Esta so-

lucidn, aun siendo mas sencilla, no es la mejor, porque el

sistems oonsiderado trae la soluocidén radical del problema
conocentrando el producto en el centro de gravedad de oadaf
seooidn y transporténdolo a distancia hasta que se aloanoe%
un centro unico de todas las secoiones saladares del estaré
blecimiento de extraccidn de sal,

Ademas de las soluoiones de transporte cerca
de las areas serfia ventajoso, eventualmente, el emplear

pequenos canales aductores sobreelevados de alturs doble

en la ocumbre, siendo doble la distancia para superar.
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‘| canal coleotor mencionado mas arriba, gque tendra en este

fcundaria de presidén con las tubuluras corrientes para las

'tador movible, se haréd referencia a lo dicho mas arriba. Lo

litransportador movible.

Se indicars de todos modos una solucién 1l{mi-
te ; otras soluoiones ser{an por otra parte también posi-
bles. Se considerara la Fig. 10 y se supondrd que el area
de depdsito de la sal se encuentre ceroa de la secoidn de
la parte b - b. Desde el oconducto prinoipal de presion mon-
tado & lo largo de & - a partird sobre el alineauiento 3 -
O'' - A - 3' un canal coleotor unico sobreelevado que des-
osnsa sobre unas pequenas armaduras ouya altura va disminu-
yendo para asegurar la inclinaoidn. La boos de agua que se

enocuentra cerca del punto 3 enviara agua & la oumbre del

punto uns altura de 5 m. encima del estero. Los otros cana-
les aduotores y coleftores, as{ ocomo la camara central de
llegada ser{an suprimidos. Si se adoptan unos transportado-
res hidrdulicos movibles bastaréd imaginar la solucién A,

Fig. 10, de manera que el transportador movible, en lugar
de ser montado paralelamente a 1 - 2 - 3 esté dispuesto

normalmente con respecto al cansl sobreelevado antes mencio-

nado. A lo largo de 1 - O - 1' serd montada la ocafer{a se-

tomas de aguae.

En 1o referente a la suspensién del transpor-

mismo d{gase para los elevadores movibles encima de los es-

teros, i

El trabajo en filas se efeotuard formando tre%
pequenos prismas longitudinales dispuestos sobre cada este{
ro en el sentido O - O' - O'', de manera que habra sobre

los ocuatro esteros de cada grupo seis desplazamientos del

Esta solucidén exige una cdmsra de reposo y de |

separacién en el punto 3' sobre el alineamiento b - b. ILa
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‘8lineamiento & - & y los orificios de salida en los puntos
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noria de levantamiento Fig. 7 echarfa el producto sobre u-

+

n& ointa transportadora sobre la cual, mediante otro siste-

*

ma oualquiera empleado en la industria, se formar{a el mon-
tén prismétioo de producto que, conteniendo una proporoidn
residual de agua considerable, exighkra dos diafragmas de

empuje montados de los dos lados longitudinsles del montdn.
Estos diafragmas, que debersn tener ls a&ltura adecuada,no
sélo servirdn para contener la sal durante la formaoidn del
montén, sino que sumenteran también 1s secoidn normal . de
esta manera, pars una misms alturs del montén Yy una misma
de superfioie ocupada en el 4rea, se obtendr{a uns mayor

volumen de producto acumulado. Después de la separaoidén de
la sal, las aguas saturadss deberan ser enviadas, eventual-
mente después de una pequeia elevacién, sobre el oansl que
bordea b - b hasta la central M del establecimiento salacar,
que 18s volverd a mandar en el oioclo.

También se podr{a proceder de maners analoga

secoion por dos oanales sobreelevados iguales teniendo su

cumbre cads uno respectivamente en los puntos 2, 4 sobre el

B' ~ 4' sobre el alineamiento b - b. Habra all{ dos ocdmaras
le reposo y de separacidén de mitad mis pequedias que las de

Lla solucién precedente. Habr{a en suma tres csfer{as de pre+

Termedios.

smente & los soportes de los transportadores movibles, al |

|
rabajo en filas, a la extraceidn del producto por medio de

4

fién secundarias con dos canales aductores sobreelevados in-

Todas las considerasciones mencionsdas relati-

equerios elevadores, son aun valederss en este caso,.
El sistema que constituye el objeto de 1la in-

mencidn tiene las principales ventajas siguientes sobre los
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sistemas precedentes aotu&lmentq usados :

1°) Estableciendo convenientemente la insta-
laocidén es posible efectuar la recoleccién en un lapso de
tiempo muy breve, metiendo el producto lo mas répidamente
posible al abrigo de la lluvia. Es posible efeatuar dos o
tres recolecciones o més, reduciendo las probabilidgdes de
dafios causados por la lluvis ; mejor aun, el sistems permi-
te la recoleccidén en un oiclo diario cont{mmo recogiendo

el produocto de uns seccidn por dfa, en oiclo. Ello es tanto

mas posible en ocuanto el nuevo sistema libera la instala- l
0ién del obstiocule constitufdo por el "hierro™ de las vias§
Decauville ( y de los elevadores cuando no se acumula soer
las areas ) que se opone, por el trabajo intenso que exige
su desplazamiento, a toda posibilidad de recolecoidn rapi-
da. i
2°) Los gastos de mano de obra necesarios pa-

ra la recoleccidn son reducidos a una tercera parte si el

transporte de los pequenos montones en los canales aduotore#
Be hace a mano ; estan reducidos a una cuarta parte y aun
Fenos ouando:se adoptan los transportadores movibles en lose
psteros.,

3°)Se obtiene un producto mas puro debido al

largo lavado de la sal en sus aguas-madres durante el largo
recorrido (algunos kildmetros) efeotuado en la red de los |

Pequenos canales hasta los depésitos, L
t
4°) Se evita el fuerte deterioro de los este- !

pos, deterioro debido al "hierro"™ y que se ocomprueba con el?
distema actual debido al trdnsito obligatorio de las vagone4

tas Deocauville sobre las pequenas vias que atraviesan los !

|
!

gsteros,
6°) Es posible conaentrar el produocto recégido

gn uno o varios puntos capitales del establecimiento saladas




525 lo ounal asegura ventajas téonioas y eoon6mioa§ mejorando
la organizaoién de los servicios de expedioién, de moltu-
. raoién, de desnaturalizacidn y similares y suprimiendo la
repartioién del producto a lo largo de las éreas, tr&bajo
que exige ordineriamente grandes gastos anuales para las
530 expediciones ; ahora bien, siendo la sal uns materia que
no tiene mas que un valor comercial m{nimo, conviene evi-
tar estos gastos en lo posible. Cuando el producto es transg-
portado en el momento mismo de la recoleccidn hasta la es-
taoidn de ferrocarril mas préxima o hasta el puerto de em-
B35 barque, se puede realizar, ademas de las eoonomias heohas'
sobre los gastos de recoleccidn, las que derivan del hecho
que ninguné mano de obra es ya necesaria pars maniobrar 1o$

vagones hasta los docks en el ocaso de expedicidon por mar :

se evita también el transporte diario mediante locomotoras
i

540 |u otros medios, ses & la estaoldn de ferrocarril, sea al
| |

puerto.

REIVINDICACIONES

Se reivindica :

1) La propiedad y explotacidn exclusiva de un sistema de
transporte cont{nuo de sal a distancia, en agua saturada,
545 para la recoleccidn en lgs salinas maritimas, ocaracteriza-
do por el hecho de que en un pequeno canal abierto (normal-
mente de seocidén reotangular), que presenta una inclinacidnm

sensible y en el cual se hace circular agus saturada ( de

26°Bé) o agua-madre (27-30° Bé) a una gran veloocidad, se
i
550 vierten & un ritmo sdecuado los oristales de sal para trans-
]
portar, regulando la descarga de modo gque los oristales seab

arrastrados por la energfa oinétioa del elemento l{quido en

movimiento ; se obtiene as{ el transporte de la sal a dis- |

!
H

‘tancia oon un movimiento cont{nuo.

b et e
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2) Un sistema segun la reivindicacidén anterior caracteri-
zado por el hecho de que, cuando se trata de largos reco-
rridos, los pequenos ocanales de transporte estan dividido*
en trechos de longitud determinada, de aproximadamente

600 metros, unidos los unos a continuacién de los otros
y de la misma inclinacidn de aproximgdamente 2 %. sucedieén-
dose estos canales con un resalte, es decir en "dientes
de sierra", siendo elevados los oristales de sai en el pun-

to del resalte y vertidos en el punto més alto del pequend

canal siguiente,

3) Un sistema segin la reivindiocaciénes anteriores oaraoc-
terizado por el hecho de que en cada punto de elevaocidn se
enocuentra una cdmara de llegads de la mezcla que, a partir
de esta cdmara, es enviada en los canales inclinados por
medio de una bomba adecuada cuyo rotor esta comstitufdo
por un taérnillo de Arquimedes, pudiendo esta elevacidén e-
feotudrse tawbién separando "grosso modo" la sal (que
quedars siempre mezclada con una proporcidn notable de a-
gua saturada) de las aguas saturadas mismas, ses por mediq
de elevadores de cangilones, sea mediante uns no}ia de pa-
letas, remonténdose simultineamente las aguas separadas dd
la sal ( y siempre mezoladas con oristales residuales )
por medio de bombas adecuadas.

4) Un sistema segin las anteriores reivindicaciones carac-
terizado por el hecho de que, antes de pasar en los depé-
sitos (de acumulaocidn) el producto contenido en la mezola
que llega sobre los pequenos ocanales inclinados es comple-
tamente sepgrado de la mezola por medio de una cdmara de
reposo y de separaciodn.

6) Un sistema segin las anteriores reivindicaciones carao-
terizado por el hecho de que, después de efectuar su reco-

rrido completo en los ocanales (en dientes de sierra), el
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producto llega en forma de mezola en una cdmara de reposo

y de separacidn al salir de 1a cual es asoumulado ( después

de centrifugarse o no) medisnte un transportador de cinta

u otro dispositivo anélogo, en forma de prismas &dyaoenteq

entre s{ y que constituyen un grupo de unidad de depdsito

o, eventuslmente, varios grupos de unidades de depésito.

6) Un sistema segin las reivindicaciones anteriores caraoc-

terizado por el hecho de que, pars tomar el producto dis-

puesto en filas sobre los esteros y echarlo en el interioj

de los canales aductores se opera de la manera siguiente ;
a) para esteros muy estrechos y pequenas instalaciones

saladares se opera a mano

b) para esteros de anchura mediana e instalaciones de

salinas de importsncia mediana, y mejor aun para lag

grandes salinas meridionales ocuyos esteros son gran-

des y en las ocuales las incrustaciones de sal won

intensas, se extrae directamente el producto dispueg-

to en filas mediante los transportadores hidraulicos

movibles menoionados en la reivindicacidn 1) , estan
do estos transportadores hidraulicos constituidos
Por pequenos canales que se desplazan paralelamente

a s{ mismos y que son alimentados con aguas satura-

das convenientemente trafdas a lo largo de los fosos

de las secciones saladares mediante canerfas de pre-
sién (tubos de "eternita") que constituyen uns ins-

talaoién fija, estando oénvenientemente dispuestas

& lo lasrgo de las tuberfas mismas unas booas de agug

para alimentar los transportadores hidrdulicos movid
bles en las diferentes posiciones de trabajo y estany
do montados los pequenos canales movibles sobre pe-
quenos carros de dos rodillos que ruedan sobre el

plano de los esteros, yendo en diminuocidn, de uno a

i

L-




620

625

630

640

. 645

650

otro, la altura de los carritos.

7) Un sistems segin las reivindicaciones asnteriores carac-
terizado por ser sostenidos los transportadores hidrduli-
cos movibles por hilos o carriles unicos, y por encontrar-
se eventualmente montados, en los puntos mas elevados de
trabajo, unos elevadores.

8) Un sistema segin las reivindioaciones anteriores ocarsc-
terizado por efectuarse el trabajo de puesta en filas me-
diante dos o tres pequenos prismas longitudinales montados
en sentido paralelo & los transportadores hidraulicos mo-
vibles y de secoidén (tedrica trimgular).

9) Un sistema segﬁn las reivindicaciones anteriores carso-
terizado por el hecho de que, para evitar la necesidad de
cavar pequenos cansles aductores ¥y colectores, se hacen
constituir éstos Por unos cana&les sobreelevados montados

sobre soportes fijos cuya altura va disminuyendo (sea ouan

do el producto es extrafdo mediante transportadores hidrau

licos movibles sea ouando se extrae a mano), estando monta
dos,en los puntos de trabajo més elevados,unos elevadores.
10) Un sistema segin las reivindicaciones anteriores caraot

terizado por el heoho de que el producto recogido puede se:

b

acumulado sobre las greas que se enocuentran cerca de las

segociones saladares, como se hace con el sistema de recoleé-

cién aotual, prelevindose el producto dispuesto en filas
mediante transportadores hidraulicos movibles y estando pre-
vistos, en los puntos de trabajo mas elevados, unos eleva-
dores,

11). Un sistema segin las reivindicaciones anteriores cara#—
terizado por el hecho de que, ocuando se trats de transporte
s grande distancia, (en pequenos canales dispuestos en
"dientes de sierra", como los mencionados mas arriva), es

decir cuando la sal recogida tiene que ser enviada hasta
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el centro en que se encuentran los aparatos de separaoi6n.
de centrifugado y de aoumul&oién. se emplean coluunas
"SCAC" o postes de enrejado de hierro (como los empleados
en las grandes lineas de energ{a eléctrica), conveniente-
mente separados y cuya altura va disminuyendo para asegu-
rar la inclinacidn del ognal, llevando estas colummas o
postes dos cables de acero de torones que formasn dos suspeq-
siones catenarias.idénticas ¥ paralelas separadas por uns
distancia igual a la anchura del ocanal inoelinsdo y & las
cuales este canal, de plancha reforzada, es enganchado me-
diante grapas de diferentes glturas.

12). Un sistema segﬁn las anteriores reivindicaciones ca-
racterizado por el hecho de que cuando el canal inclinado
tiene una anchura excesiva se le divide en dos o tres pe-
quenos osnales iguales superpuestos y parslelos entre s{,
sosteniendo cada grapa el cable e} dos o tres puntos, y

pudiendo ser levantados estos pequéﬁos canales para la reoo

lecoion.

13). Un sistema segin las anteriores reivindicaciones oarag

terizado por constituir esencialmente :
" UN_SISTEBA DE TRANSPORTE CONTIEUO DE LA SAL, A DISTAN-|
CIA, EN AGUA SATURADA PARA LA RECOLECCION EN LAS SALI-
NAS MARITIMAS ™, = = = = = = = = & = 4 ¢ e 4« a = = =

Consta la presente Memoris descoriptiva de veintiddb
hojJas numeradas y mecanografiadas en uns sola cara, g las

que se adjuntan c¢inoo planos para su me jor comprensidn.

Sevilla, 5 de Octubre de 1938. III A.T.

BODOLPO DE LA TORRE
L ’
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