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Jlbemoría Descriptiva 
de la

patente de invención

que por 20 años, para España y sus posesiones, se solicita 

a favor de D. MARIO SAVINI, Ingeniero, de naoionalidad i -  

ta liana , dom iciliado en GOMACCHIO ( I t a l ia ) ,  por : " UN SIS

TEMA DE TRANSPORTE CONTINUO DE LA SAL, A DISTAROIA, M  AGUA,

SATURADA PARA LA RECOLECCION EN LAS SALINAS MARITIMAS

Memoria desorlptiva

La presente invenoión oonoiem e un sistema de 

transporte continuo de la  sal para la  reooleooión  en las  

salinas marítimas, sistema en e l oual e l  veh ículo está 

oonstituído por agua saturada. Aotualmente, la  sal reoog i- 

da es ordinariamente transportada mediante vagonetas Deoau- 

v i l l e .

Según la  invención se deja oaer la  sal en una oo- 

rrien te  de agua saturada de pequeño espesor y de gran v e lo - 

oidad. Los c r is ta le s , que frenan e l movimiento del elementa 

líq u id o , serán transportados por la  energía o in etioa  del a - 

gua en movimiento, arrastrando en parte sobre e l fondo del 

oanal, convenientemente in d in a d o . Si e l ahorro está oonve-*
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nientemente regulado en un pequeño oanal (ab ierto  y nor­

malmente de seooión reotangular), e l  elemento sólido será 

transportado a distancia» a un regimen propio y mezolado 

oon e l elemento líquido*

Los dibujos adjuntos representan esquemática­

mente, a t ítu lo  de ejemplo no lim ita tiv o , un tipo de insta - 

laoión  según la  invenoión*

La F ig . 1 es una v is ta  de una unidad tipo de 

una seooión saladar de 16 esteros (v is ta  en planta).

Las F igs. I b is ,  1 te r  y 2 son planos que muesj- 

tran respectivamente la  ap lioaoión  del prooedimiento para 

la  eztraooión y la  formaoión de lo s  pequeños montones de 

sal en 1/4 de seooión.

Las F igs. 3 y 4 son respectivamente un plano 

y un alzado de un treoho del pequeño oanal oon respecto a 

algunas seooiones, oon las oámaras de llegada y elevadores 

A, y oon la  oámara B de reposo y de separaoión de la  mez- 

o la .

Las F igs. 5 y 6 son respeotivamente un plano 

y un alzado esquemátioos de la  oirou laoión  del recorrido 

de la s  mezolas en un conjunto de 6 seooiones saladares*

Las líneas en trazos gruesos representan e l reoorrido de 

la s  aguas saturadas y la s  líneas en trazos delgados repre­

sentan e l reoorrido de la  mez ola , indicando lo s  oíraulos 

las bombas elevadoras*

Las F igs. 7, 8 y 9 son respectivamente dos 

seooiones v e rt ica le s  y un plano de la  oámara de reposo y 

de separaoión B oon la  noria de eztraooión*

Las F igs. 10 y 11 son respectivamente un pla­

no y una seooión de la  instalaoión  de eztraooión d irecta  

de la  sal mediante transportadores movibles montados sobre 

lo s  esteros mismos.

Se desorib irá , a t ítu lo  de ejemplo, una unida
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tipo de seooión saladar igual a la  representada en la  Pig 

1. Dos canalizaciones la tera les  longitudinales a -  a , b - 

b que traen agua saturada parten de la  oentral h idráu lica  

M (F ig . 5 ) . De lo s  puntos 1 ,2 ,3 ,4 ,5  ; 1*,2*,3*,4*,5* par­

ten pequeños oanales aduotores cuya in clin a ción  es de 2 $  

estos oanales,que se enouentran debajo del n iv e l de lo s  

esteros, desembocan en dos oolectores centrales 1 ,2 ,3  ; 

5 ,4 ,3  que terminan en la  oámara. central de llegada A en 

la  cual convergen también lo s  pequeños canales 3-3 ; 3*-3 

Unos pequeños tabiques de oboque detendrán, antes de lo s  

puntos 1 ,2 ,3 ,4 ,5  ; 1 » ,2 ',3 ',4 * ,5 * ,e l  agua saturada que l l 4  

ga de la  central M para que entre mejor en lo s  pequeños ou 

nales* Para recoger la  sal de l /4  de secoion se procede d> 

la  manera siguiente : ouando lo s  obreros empleados (tra ­

bajando en f i la s )  habrán separado e l  produoto del fondo 

de lo s  esteros de o r is ta liza o ión  disponiéndolo, oomo se 

haoe también actualmente, en montonoitos cónicos en f i l a  

(P ig . 2) dispuestos en f i la s  paralelas sobre lo s  bordes 

de lo s  esteros, otro equipo se pondrá a l trabajo ; este 

equipo está d ivid ido en ouatro grupos que comprenden oada 

uno un número igual de obreros, que trabajaran en lo s  oua~ 

tro esteros medianos maroados a (P ig . 1 b is )  y transpor­

tarán la  sal para sobarla luego en lo s  pequeños canales 

aduotores 1 - 0 - 1 ;  2 - 0 *  -  2. Heoho esto , echarán 

(P ig . 1 ter) en lo s  pequeños canales 2 -  O* - 2 ;  3 -  O '*

3 e l produoto que habrá quedado en lo s  esteros medianos 

maroados b . La mezola llegará  a s í en la  oámara oentral A 

donde será elevada mediante d isp ositivos  convenientes,por 

medio de una bomba adecuada, y desoargada en e l  oanal su­

p erior , que es ind inado y que esta indioado con 0( — C( 

en la  P ig. 1. Es necesaria una bomba ouyo rotor lle v e  un 

to rn illo s  de Arquímedes oon seooiones de paso muy anchas,

-  3 -
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para que pueda elevar agua densa mezolada a cuerpos de na­

turaleza extraña* La mezola que sale de la  embocadura de 

la  bomba deberá evidentemente formar un chorro tangente 

a l fondo del canal in d in ado que transportará la  sa l, en 

la mezola, hasta e l punto en que tendrá que ser deposita­

da* Antes de lleg a r  la  mezola en la  oámara oentral, la  

bomba montada en esta oámara deberá ya funcionar para ele-f 

var e l  agua saturada que ha sido previamente introducida 

en lo s  pequeños canales de reoogida antes de que la  sal 

sea eohada en estos canales.

Se describirán aun dos soluoiones para la  e le­

vación de la  mezola contenida en la  oámara oentral de l l e f  

gada A hasta e l oanal indinado*

a) La oámara de reposo y separaoion misma (E igs. 

7 ,8 ,9 ) ,  de proporciones reduoidas, podrá oon stitu ir  la  oá" 

mara oentral de llegada. En este caso bastará una sola bom­

ba P ; oonvendrá entonoes u t i l iz a r  una bomba cuyo rotor 

este constitu ido por un t o m il lo  de Arquímedes.

b) Otra soluoion podría oomprender el empleo de 

una noria de cangilones convenientemente dispuesta de fó r j­

ala que la  sal que lle g a  venga a depositarse sobre e l fon­

do para ser elevada, mezclada oon agua saturada, por los  
oangilones del elevador hasta e l oanal inclinado. Una bomj- 

ba apropiada elevaría  simultáneamente, como en preoedenoip 

agua mezolada oon o r is ta le s  residuales hasta e l oanal in­
clinado* Lo que se aoaba de deoir tiene e l f in  de demos­

trar que es prácticamente posib le  elevar e l produoto im­

perfectamente separado o mezolado, de la  oámara A a l oanajL 

indinado*

Se seguirá ahora la  mezola así elevada sobre 

el oanal inclinado. Como la  sa l en movimiento oon e l agua 

saturada exige una sensible in clin a ción , para superar la
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110 distancia según e l p rin cip io  considerado la  mezola en mo-

vimiento deberá seguir un trayeoto oaraoterístioo  que se

} llamará camino en dientes de sierra* En efecto» siendo de

un 2 ^ la. in d in a  oion, e l  valor de la  altura h en función

de la d is tanoia d es : h = d . 2 • Suponiendo que h =
. ISÜ

115 12 m se tendrá d r 600 m. Para superar d istancias de algu-

nos kilóm etros sera pues neoesario efeotuar e l trayeoto

en dientes de sierra  (F ig . 4 ) .  Se pudiera a s í efectuar e l

trayeoto e l línea quebrada, en lla n o , trayeoto cuyos pun-

tos de unión están representados por las oámaras elevado-

120 ras A4 . Este trayeoto en línea quebrada podría ser neoesa*

r io  s i  las zonas saladares de salinas marítimas ya exister -

tes no fueran re c t ilín e a s . Y no se dice que con ta les  oanar
le s  no sería  posib le  efectuar e l trayeoto, en lla n o , even-

tualmente con ourvas pooo pronunciadas.

125 Se describ irá  ahora la  cámara de reposo y eleva-

oión B (F ig. 7 ,8 ,9 ) .  la  mezola que ha llegado oeroa de los
f¡ lespnfin ^

depósitos cae en la  oamara I ,  en la  oual lo s  or ista les  mas

grandes se depositarán sobre e l fondo ; lo s  o r is ta le s  más

lig e ro s , arrastrados por e l agua saturada a través de los
130 rebosaderos sim ótrioos a -  a oaerán en la  oámara doble s i -

metrioa II  ; a l  sa lir  de esta oámara, pasando por las an-

ohas aberturas practicadas en bajo en lo s  dos diafragmas

div isores de la s  oámaras I y I I ,  llegarán pooo a pooo deba-

jo  de las paletas de la  noria de extracoión con la  sal de-
135 positada sobre e l  fondo de la  oámara I .  Al s a lir  de la  oá-

mara II  las aguas separadas de la  sal pasarán por lo s  dos

rebosaderos sim étricos b -  b y entrarán en la, oámara I I I ,
* donde serán reoogidas por una bomba que las  volverá a en-

v ia r  a la  central M, desde la  oual volverán a entrar en e l

140

_____________________

o io lo .  La sal será elevada por la  noria y echada a través
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de la  embocadura S sobre una cinta transportadora y, mediaba 

te  la  tolva móvil usual, sobre la  vagoneta de desoarga, qu 

la  verterá de arriba a bajo sobre lo s  lugares destinados a 

depósito.

Entre la  noria de extraoción y lo s  depósitos 

se adoptarán soluoiones comprendiendo e l empleo de elevado 

res y de cintas transportadoras y ya oonocidas en la  indus 

t r ia .
Se pueden también emplear, para la  extracoió 

del produoto, unos transportadores móviles montados sobre 

esteros que pueden ser de naturaleza meoánioa y ser soste­

nidos por una lig e ra  armazón m etálica que descanse sobre 

unos r o d illo s  o viguetas para disminuir la  presión espeoí- 

f io a .

Otro tipo  de transportador m óvil, mucho más 

interesante, será de naturaleza h idráu lioa  y se baseará 

sobre e l mismo prin cip io  fundamental considerado : unos 

pequeños canales de gran anchura, que se apoyen en pequeño 

oarros móviles (F ig . 11) separados de oeroa de 5 metros y 

ouya altura va disminuyendo para obtener la  in clinación  

neoesaria, constitu irían  estos transportadores que, desplaf- 

zándose paralelamente a s í  mismos, vendrían a disponerse 

sucesivamente según las líneas indioadas en punteado 

a2, a3 , a4 , a® (F ig . 10) ; e l  agua saturada bajo presión 

introducida • que lleg a  de la  parte superior del pequeño 

oanal (F ig . 11 ), se pondrá en movimiento y aoabará por oae|r 

en e l pequeño canal aductor 1 - 0 - 1  ( soluoión B ,Fig.lO ) 

o en e l  ooleotor (soluoión  A, F ig . 1 0 ). El producto que se 

enouentra ya en montonoitos en lo s  esteros será tratado 

oon la  pala y la  sal de reooleooión  3erá transportada h i­

dráulicamente a l in te r io r  de este pequeño oanal móvil has­

ta en los  pequeños oanales f i j o s  de la  insta lación  ; e l

-  6 -



agua bajo presión será derivada de la  oonduooión t .  Unas 

tomas apropiadas indioadas en i_ permitirán (por medio de 

175 bocas de agua) enviar las aguas sobre las cumbres de los  
pequeños oanales m ovibles.

Por la  inolinaoión  de 2 $6 y la longitud de 6C 
m. (P ig . 10, soluoión B ), la  parte superior, es deoir la  

cabeza, de estos pequeños oanales transportadores se enoon- 

180 tra r ía  más a lta  de aproximadamente 1,50 metros que e l fon­

do del estero . Estas alturas permiten a l obrero que maneja 

la  pala in troducir e l produoto en e l  transportador hidráu­

l i c o ,  que será de m aterial lig e ro  ( inoluso planoha u hoja 

de un metal apropiado) en varias piezas que pueden ser u - 

185 nidas convenientemente y que descansan sobre dos h ierros

en forma de L, luego sobre lo s  pequeños oarros, como en la  

F ig. 11. Los pequeños oanales aduotores 2 -  O' -  2 ; 2* -  

2’ ; 4 — 4 ; 4* — 4* considerados en e l caso del transporte 

manual (P ig . 1) no serían necesarios y a lo  largo de estos 

190 pequeños fosos d iv iso r io s  se encontrarían montadas, por el 

oontrario, unas oonduooiones secundarias (P ig . lo )  de pre­

sión empalmadas sobre la  oonduooión prin cipa l t montada 

longitudinalmente según a -  a • Estas oonduooiones consti­
tuirán obras f i j a s .

195 la  central M elevara las  aguas saturadas a un
deposito (no representado en e l dibujo por razones de sen­
c i l l e z )  del cual saldrán lo s  oonduotos de presión montados 
a lo  largo de a -  a , b -  b.

En la  soluoión B, P ig . 10, la s  derivaciones 

200 que parten de lo s  puntos I ,  3, 5 s 1*, 3*, 5» y que sirven 

para alimentar parcialmente lo s  pequeños canales de arriba 

a ba jo , se encontrarán empalmados directamente sobre e l 

oonduoto de presión Ib en lo s  puntos arriba mencionados. A 

lo  largo de los  oonduotos secundarios, unas tubuladuras de

-  7 -
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toma 1 se encontraran aproximadamente en e l  punto de enera 

tro de oada eje a1 , a2, a3 , a4 , a5 con e l oonduoto mismo, 

para enviar agua bajo presión en la  cabeza, ceroana del 

queño oanal móvil que se encuentra encima»
Se podría rea liza r  la  soluoion lim ite  A, Fig. 

10, para la  seooión tipo considerada utilizando dos conduo 

tos la tera les  únioos de presión montados a lo  largo de a 

a , b -  b , a s í oomo lo s  únioos co lectores  1 ,2 ,3  ; 5 ,4 ,3  y 

montando lo s  transportadores móviles en e l sentido normal 

a l oo leotor  mismo, estando suprimidos lo s  pequeños oanale 5 

aduotores f i j o s  1 -  O -  1 ; 2 - 0 *  -  2 y sim ilares. Cada 

transportador móvil estaría  sobreelevado, en su parte su­

p erior , de aproximadamente 2,®0 metros oon respeoto a l  

fondo del estero . De esta manera lo s  6 o 7 primeros monto 

o ito s , en la  parte superior, en la  cabeza, necesitaran pe 

queños taburetes de realoe para que e l producto pueda ser 

eobado en e l in te r io r  del transportador m óvil, mientras 

que para lo s  montonoitos 8 ,9 , 10 y sim ilares, oeroa del 

oo leotor , este trabajo será oada vez más fá o i l .
Para la  sustentación de estos transportadore 

h idráu licos hay varias soluciones posib les ; la  más senoi 

l ia  está representada en la  F ig . 12 y ha sido ya desorita

Otra soluoión para la  sustentación de lo s  

pequeños canales movibles en cuestión podría oomprender 

e l empleo de h ilo s  m etálioos dispuestos en e l sentido 1 - 

O ; 2 -  O* (so lución  B, F ig. 10) que desnnsen sobre unos 

montantes de h ierro de altura deoreoiente dispuestos a le  

largo de lo s  fosos 1 -  2 ; O -  O* para asegurar la  in c l i ­

nación media de 2 teniendo en cuenta cadenas cuya ten­
sión será convenientemente regulada por medio de pesas 

tehsoras montadas sobre las oabezas v ertioa les  oeroa de 

lo s  montantes de h ierro . Unos barrotes de aoero, redondo:»

en-

ii-
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y de diámetro apropiado, montados paralelamente en e l sen­

tid o  indioado y convenientemente separados, serán su fio ien  

te s . La maniobra de desplazamiento del pequeño canal trans 

portador montado en sentido normal a lo s  h ilo s  arriba men­

cionados, tendrá lugar mediante ranuras fija d a s  sobre e l 

fondo del canal y montadas a oaballo sobre lo s  h ilo s  mismosi 

oomo una gotera invertida , permitiendo así al pequeño cana 

e l tomar las posiciones a1 , a2, a3 , a4 , a5 , evitando e l mo 

vimiento del canal en sentido normal a lo s  h ilo s  de soporti 

Otra soluoión oon sistirá  en emplear dos h ilo s  

de soporte montados paralelamente, por sus dos extremos, a 

las  dos d iferentes alturas de extremo, unidos, del transpor 

tador móvil ( B, F ig . 10 ), que será convenientemente soste 

nido por estas oadenas paralelas. Un o a rr il ún ico, montado 

sobre e l foso 2 - 0 *  -  2 a una a ltura  de 1,50 m. aproxima­

damente arriba del fondo de lo s  esteros, y otro o a rr il que 

se apoya aproximadamente sobre e l plano del largo foso 1 -  

0 - 1 ,  servirán de soporte a lo s  extremos de oabeza de lo s  

dos soportes oatenarios que sostienen e l canal. Sobre e l 

o a rr il  más elevado ruedan cuatro ru ed eo illa s , dos de cada 
lado, sobre las cuales desoansan, de manera conveniente y 

por la  planoha, lo s  dos alambres tendidos que forman e l 

soporte catenario y a lo s  dos extremos v e rt ica le s  de los  

cuales estarán aplicados unas pesas tensoras adeouadas des­

pués del cruzamiento del o a rr il mas a lto .  El o a rr il mas 

bajo estará suspendido de manera que se oponga a la  tensicn 

de lo s  dos h ilo s , que será casi horizonta l en este punto.

Para e l oaso A, F ig. 10, serían neoesarios 

tres o a rr ile s , uno a lo  largo de 1 -  2 -  3, otro a lo  la r ­

go de O -  O1 -  Otl y e l teroero a lo  largo de 1* -  21 -  3' 

Las pesas tensoras de lo s  sistemas oatenarios estarían a- 

p licadas a lo s  dos extremos v ertioa les  de lo s  h ilo s  despuiis

-  9 -



del cruzamiento del o a rr il mus elevado montado a lo  largo 

de 1 -  2 -  3.

Se indicarán estas soluoiones sin entrar en 

lo s  d e ta lle s , siendo e l único fin  e l de mostrar que es 

prácticamente posib le efectuar los  desplazamientos de los  

pequeños oanales transportables enoima de lo s  esteros.

Para disminuir lo s  desplazamientos de lo s  

transportadores h idráu licos se trabajará en ser ies , forman­

do montoncitos en 5 f i la s ,  y aun mismo en 10 ; será también 

de p re fe r ir  formar dos o tres pequeños prismas que tengan 

la  longitud del estero y dispuestos en e l mismo sentido en 

el cual está dispuesto longitudinalmente e l transportados 

movible. Teóricamente estos pequeños prismas tendrán una 

seooión dereoha tringu lar y oaras inclinadas debido a l án­

gulo de frotamiento del produoto bañado. En práctioa* e l  

je fe  de f i l a  formará lo  major posib le  la  cresta de estos 

pequeños prismas velando sobre todo a asegurar e l alineamien­

to para fa c i l i t a r  e l acercarse de lo s  transportadores h i­

dráu licos. La configuración de estos pequeños prismas, cuya, 

duraoión no es más que de algunas horas, será más bien gro­

sera. Es evidente que lo s  tres pequeños prismas estarán
♦

dispuestos de manera de tener sus e jes  longitudinales sobra 

lo s  tres e jes longitudinales de tres  rectángulos iguales 

que tengan sus lados menores iguales a 1/3 de la  anohura 

del estero. Obrando a s í no se tendrían que efectuar más quí 

tres desplazamientos de los  transportadores h idráu licos poi 

oada estero , lo  que fa c i l i t a r ía  e l trabajo disminuyendo el 
número de las  uniones î  sobre lo s  conductos.

Si se quiere ev itar la  neoesidad de cruzar 
pequeños oanales aduotores (F ig . 1 ) ,  se establecerán unos 

pequeños canales aduotores sobreelevados que partan, en sus 

extremos, de lo s  puntos 1 ,2 ,3 ,4 ,5  a lo  largo de a -  a sobre

-  10 -
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lo s  cuales estará montado el oonduoto de presión t ,  oomo

lo  muestra la  P ig. 10. Del lado opuesto b -  b la  d isp os io i ón

)
sera sim étrica. Estos pequeños oanales sobreelevados se a-

ppyaran sobre unas armaduras de a ltu ra  decreciente montada 9
305 a lo  largo de lo s  fosos  1 - 0 - 1 ;  2 - 0 '  - 2 ;  3 - 0 '  -

- 3 y a s í seguido ; e l lo s  serán desmontables, de m aterial l i

gero, de manera que puedan ser transportados de una seooiói 

a otra , quedando f i ja s  las armazones de soporte. Estos pe­
queños canales sobreelevados desembocarán en e l co le cto r

i

310 1» 2, 3. En los  puntos elevados, sobre e l alineamiento a -

a , en los  puntos en lo s  cuales estos pequeños canales t ie ­

nen una altura de 2,40 m. encima del fo so , lo s  obreros se 

servirán, hasta una altura de aproximadamente 1,60 m. de 

pequeños taburetes de realoe para eohar e l producto en es-
315 tos pequeños oanales, que serán alimentados oon aguaba jo

presión por medio de bocas de agua instaladas en los  puntos

4 1*2,3,4 y 5.

Si se quiere evitar también el transporte ma­

nual hasta estos pequeños oanales sobreelevados, se adopta-
320 ran unos transportadores h idráu licos movibles oomo B, f i g .  

10. Por la altura de lo s  pequeños oanales sobreelevados,que 

se encuentran a 2,70 m. aproximadamente encima del fondo 

ie l  estero en lo s  puntos 1 , 3 , 31 se añade la  sobreelevaron  

le la  booa de salida del transportador movible ( en e l punto
325 L) hasta la  cumbre del transportador mismo (en e l punto 2 ), 

resultaría en este punto 2 una sob reelevaron  de 4 m. apro-
* rimadamente para e l transportador movible hasta e l  estero ,

ando esta altura maxima (en la  cumbre) en disminución has-
•

m
*  1,50 m. en el punto en e l cual e l  trensportador movible"

330 loanza paralelamente e l ooleotor en la  posición  extrema a l

in del trabajo de lo s  dos esteros, oomo en la  Pife. 11, Pa-

a eohar e l producto en lo s  transportadores movibles en lo s
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lo s  puntos más a lto s  se pondrán en movimiento unos lig e ro s  

elevadores montados sobre r o d il lo s  o patines rodantes o que 

se deslioen  sobre e l plano de lo s  esteros. Los obreros en­

viarán e l produoto, oon la  pala, sobre estos pequeños ele­

vadores que lo s  verterán sobre e l  transportador, en e l cual 

oorre agua que procede de las bocas de agua i .  Los pequeños 

canales sobreelevados en 2 -  O* -  2, 4 -  4 serán entonoes 

suprimidos.

Si se quiere además ev ita r  la  necesidad de 

cavar e l ooleotor 1 ,2 ,3 ,4 ,5 , se considerará la  soluoión A,
t

Fig. 10. A lo  largo del alineamiento 1 -  2 -  3 e l pequeño 

canal oo leotor  será sobreelevado sobre armaduras cuya altu ­

ra irá  disminuyendo. El punto 1 de este oo leotor  tendría u - 

na altura de 2,70 m. arriba del estero ; la  altura del pun­

to 2 sería  de la  mitad menos grande aproximadamente y el 

punto 3 se encontraría sobre la  oámara de llegada* En su
i

j cumbre, en e l punto 1 (sobre e l oonduoto t ) , e l transporta- 

|&or móvil tendría pues una altura de aproximadamente 5 m.

Cuando este transportador movible aloanzará 

el alineamiento 2 - 0 '  -  2 pasando por las  posioiones a^ ,a^> 

k® y así seguido, tendrá, en su cumbre, una altura de 4 m. 

aproximadamente ; en e l punto 3 tendrá, en la  cumbre, una
i

iltura de 2,70 m. Habrá pues que usar, como en preoedenoia, 

unos elevadores lig e ros  construidos de manera que puedan to-- 

nar alturas de trabajo varia b les , para que se pueda emplear-| 

..os en d iferentes posiciones de lo s  transportadores movible^.
i

]¡stos elevadores serán aooionados por un pequeño motor de j 
gasolina, de petró leo , y sim ilares. j

En este oaso la  embocadura del transportador j 
k.idráulioo móvil que se desplaza, no ya sobre un plano hori-] 

íon ta l, sino sobre un plano in d in a d o , no h»rá ya posib le j 
emplear e l sistema de soporte por medio de oarritos montados!

-  12 -
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sobre r o d i l lo s ,  oomo en la  F ig. 11. Se adoptarán, por el 

oon trario, unas suspensiones aéreas oon una de la s  soluoio- 

nes ya indioadas, que deberán aplioarse oon aparatos adecua­

dos , teniendo en ouenta e l que e l movimiento de oada punto 

del transportador móvil no es h orizon ta l.

Resulta de los  oáloulos que han sido heohos 

que las  oantidades de agua saturada que son neoesarias par4 

efeotuar la reooleooión  por e l  sistema oonsiderado son muy 

su fio ien tes desde e l p inoip io  de la  operaoión.

Se ha oonsiderado hasta aquí la soluoión má­

xima oon el sistema oonsiderado que trae la  soluoión del 

problema constitu ido por e l transporte a d istancia  del pro­

ducto de la  reooleooión  hasta un punto oap ita l del estable 

oimiento de extraooión de sal convenientemente e leg id o , la  

mezola que lleg a  a este punto entrará en la  oámara de repo
!

so y de separaoión ; unos transportadores de ointa aoumula-j 

rán e l produoto en forma de prismas (montones) adyaoentes j 

(d iv id id os  por unos diafragmas para tener ouenta de la  dimii- 

nuoión del ángulo de frotamiento debido a la grande propor- 

oión de agua saturada contenida en e l produoto aoumulado) 

oonstituyendo un grupo o una unidad de depósito , instalando!-j
se varios de estos grupos. |

Si se adoptan oanales in d in a d os  de materialj 

leoho muy l is o  se podrá reducir la  inolinaoión  a 1,5 $, y j 

aon una altura de 20 m. a la  partida se podría ir  hasta 1,6* 

lün. teniendo en ouenta e l oanal oavado a la  llegada. De es- \ 

;a manera, oon un primer realoe seguido de tres o tros , se 

oodría lleg a r  hasta 6 Km. Cuanto a 'la  soluoión que se podría
í

adoptar para grandes oonduotos inolinados de esta o lase ,d is4
|

puestos en "dientes de s ie rra " , se emplearán oolumnas de hor*
¡

ciigón armado oentrifugado "SCAC" dobles, o bien oolumnas de | 

enrejado de h ierro oomo lo s  empleados para las grandes transí*

-  13 -



14 -

misiones de energía e lé o tr io a , convenientemente d istancia-  

das y ouya altura va disminuyendo para asegurar la  in d in a *

400

oion neoesaria para lo s  oanales» Estas oolumnas soportaran 

dos oables de aoero (torones) que forman dos suspensiones 

oatenarias idéntioas paralelas y separadas de la  anohura 

del oanal in d in ado» El oanal( que sera de planoha lig e ra  

reforzada por nerv ios, estará enganohado a estas suspensio­

nes oatenarias mediante grapas adecuadas. El pequeño oanal

405

i¡
l

i

se encontrará así detajo de las  suspensiones oatenarias ; 

las  grapas tendrán las d iferentes alturas exaotas requeri­

das para que e l fondo del oanal forme una lín ea  reota de 
la  inolinaoion  deseada. Si la anohura del oanal fuera exoe 

slva se d iv id ir ía  este oanal en dos o tres pequeños oafcale

410 iguales montados paralelamente y superpuestos ; oada grapa 

o chapa fija d a  a l oable sostendrá éste en dos o tres pun-

u c.nM
tos .

Es evidente que e l prinoip io  oonsiderado per-
jWf̂ oRReosj mite también acumular e l produoto sobre las  áreas de depó-

1

415 i
!
i¡

s ito  de las seooiones de extracoion  de sa l, oomo las  que 

son u tiliza d a s oon e l sistema de reooleooion  actual por
1\|

4£0

medio de las vagonetas Deoauville y oon lo s  elevadores mon 

tados oon desplazamiento a lo  largo de las areas. Esta so- 

luoion , aun siendo más se n c illa , no es la  m ejor, porque e l 

sistema oonsiderado trae la  soluoion radioal del problema 

oonoentrando e l produoto en e l  oentro de gravedad de oada 

seooion y transportándolo a d istancia  hasta que se aloanoe 

un centro unioo de todas las  seooiones saladares del esta­

blecim iento de extracción  de sa l.

425 Además de las soluoiones de transporte oeroa 

de las  áreas sería  ventajoso, eventualmente, e l emplear 

¡ pequeños oanales aduotores sobreelevados de altura doble 

en la  cumbre, siendo doble la  d istancia  para superar.

iiii1
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Se indioará de todos modos una soluoión lím i­

te ; otras soluoiones serían por otra parte también posi­

b le s . Se oonsiderará la  F ig. 10 y se supondrá que e l área 

de depósito de la  sal se enouentre oeroa de la  seooión de 

la  parte b -  b . Desde e l oonduoto prinoipal de presión mon­

tado a lo  largo de a -  a partirá  sobre e l alineamiento 3 -  

O** -  A -  3' un oanal ooleotor único sobreelevado que des­

cansa sobre unas pequeñas armaduras cuya altura va disminu­

yendo para asegurar la  in c lin a ción . La boca de agua que se 

| enouentra oeroa del punto 3 enviará agua a la  cumbre del 

i oanal ooleotor mencionado más arriba , que tendrá en este 

punto una altura de 5 m. enoima del estero. Los otros oana­

les  aduotores y ooleÉ tores, a s í oomo la  cámara oentral de 

llegada serían suprimidos. Si se adoptan unos transportado­

res h idráu lioos movibles bastará imaginar la  soluoión A,

F ig. 10, de manera que e l transportador m ovible, en lugar 

| de ser montado paralelamente a 1 -  2 -  3 este dispuesto 

i normalmente oon respeoto a l oanal sobreelevado antes menoioj-

| nado. A lo  largo de 1 -  O -  1* sera montada la  oanerla se- 
i ,
¡ oundaria de presión oon las tubuluras oorrientes para las
í
I tomas de agua.i
| En lo  referente a la  suspensión del transpor­

tador movible, se hará referencia  a lo  dioho más arriba . Lo 

mismo dígase para los  elevadores movibles enoima de lo s  es-
r

teros . I
El trabajo en f i la s  se efeotuará formando tresj

|
i pequeños prismas longitudinales dispuestos sobre oada este-;

í ro en e l sentido 0 - 0 ’ -  O’ 1 , de manera que habrá sobre! í
! lo s  cuatro esteros de oada grupo se is  desplazamientos del j 

| transportador movible. í
¡ Esta soluoión exige tina oámara de reposo y de !

separación en el punto 3* sobre e l  alineamiento b_ -  b̂ . La |
íi

-  15 -
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noria cLe levantamiento F ig. 7 eoharía e l produoto sobre u- 

na ointa transportadora sobre la  oual, mediante otro s i s t e ­
ma (malquiera empleado en la  industria , se formaría e l mon-- 

ton prismatioo de produoto que, oonteniendo una proporoión 

residual de agua considerable, ex ig irá  dos diafragmas de 

empuje montados de lo s  dos lados longitudinales del monton< 

Estos diafragmas, que deberán tener la  altura adecuada,no 

solo servirán para oontener la  sal durante la  formaoion deí
i j j

monton, sino que aumentarán también la seooion normal ; de i
I

esta manera, para una misma altura del monton y una misma í 

áia su perfio ie  oaupada en e l área, se obtendría una mayor | 

volumen de produoto acumulado. Después de la  separaoion de 

la  sa l, las aguas saturadas deberán ser enviadas, eventual- 

mente después de una pequeña elevaoión, sobre e l oanal que 

bordea b -  b hasta la  oentral M del establecim iento saladar, 
que las  volverá a mandar en e l o io lo .

i

También se podría prooeder de manera análoga 

i substituyendo e l oanal sobreelevado único en medio de la 

seooión por dos oanales sobreelevados iguales teniendo su 

cumbre oada uno respectivamente en lo s  puntos 2, 4 sobre e l
i

I alineamiento a -  a. y lo s  o r i f io io s  de salida en lo s  puntos 

I B *■' 4 sobre e l alineamiento b_ — b_, Habra a l l í  dos oámaras 

ie reposo y de separaoion de mitad más pequeñas que las de 

La soluoion preoedente. Habría en suma tres oañerías de pre-

uion secundarias con dos oanales aduotores sobreelevados in-f 
■¡ermedios. j

490

Todas las oonsideraoiones mencionadas r e la t i -  
camente a lo s  soportes de los  transportadores m ovibles, a l f 

trabajo en f i la s ,  a la  extraooion del producto por medio de í 
Eequeños elevadores, son aun valederas en este oaso. \

i
El sistema que oonstituye e l ob jeto  de la  in­

vención tiene las p rin cipa les ventajas siguientes sobre los
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sistemas precedentes actualmente usados :

I o ) Estableoiendo convenientemente la  in sta - 

laoión  es posib le efectuar la  reooleooión  en un lapso de 

tiempo muy breve, metiendo e l produoto lo  más rápidamente 

posib le  a l abrigo de la  llu v ia . Es posib le  efectuar dos o 

tres reooleooiones o más, reduoiendo las  probabilidades de 

danos oausados por la  llu v ia  ; mejor aun, e l sistema permi­

te la  reooleooión  en un o io lo  d iario  oontínuo recogiendo 

e l produoto de una seooión por d ía , en o io lo .  E llo es tantosi
,  ¡

mas p osib le  en ouanto e l nuevo sistema lib e ra  la  in sta la - j

oión del obstáculo constitu ido por e l "h ierro" de las  v ias | 

Deoauville ( y de lo s  elevadores ouando no se aoumula sobre!
i

las áreas ) que se opone, por e l  trabajo intenso que exige j 

su desplazamiento, a toda p osib ilid a d  de reooleooión  ráp i- j 
da. i

2o ) Los gastos de mano de obra neoesarios pa­

ra la  reooleooión  son reduoidos a una teroera parte s i e l
i

transporte de los  pequeños montones en los  oanales aduotore^ 

se hace a mano ; están reduoidos a una ouartá parte y aun j 
menos ouando se adoptan lo s  transportadores movibles en lo s j 
esteros. |

f

3°)Se obtiene un produoto más puro debido a l ¡
• •argo lavado de la  sal en sus aguas-madres durante e l largo | 

recorrido (algunos kilóm etros) efeotuado en la  red de lo s  j 
pequeños oanales hasta lo s  depósitos. j

4 o) Se ev ita  e l fuerte d eterioro  de lo s  este - ;
i

ros, deterioro  debido a l "h ierro" y que se oomprueba oon e l ; 

sistema actual debido a l tránsito ob lig a tor io  de las vagone-J 
tas Deoauville sobre las  pequeñas v ías que atraviesan lo s  ; 
esteros. '

5o) Es p osib le  oonoentrar e l produoto reoégidoj
»

3n uno o varios puntos oapitales del establecim iento saladar!,
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io  oual asegura ventajas téonioas y eoonómioas mejorando 

la. organización de lo s  s e r v id o s  de expedición, de moltu- 

raoión , de desnaturalización y sim ilares y suprimiendo la  

repartición  del producto a lo  largo de las áreas, trabajo 

que exige ordinariamente grandes gastos anuales para las 

expediciones ; ahora bien , siendo la  sal una materia que 

no tiene más que un valor oomeroial mínimo, oonviene evi­

tar estos gastos en lo  p os ib le . Guando e l producto es trans­

portado en e l momento mismo de la  reooleooión  hasta la  es- 

taoión de fe r r o ca r r il  más próxima o hasta e l puerto de em­

barque, se puedaarealizar, además de las eoonomías hechas 

sobre lo s  gastos de reooleooión , la s  que derivan del hecho 

que ninguna mano de obra es ya neoesaria para maniobrar lo^ 

vagones hasta lo s  docks en e l oaso de expedioión por mar ; 

se evita  también e l transporte d iario  mediante locomotoras 

u otros medios, sea a la  estaoión de fe r r o c a r r i l ,  sea a l 

puerto.

REIVINDICAOIONES

Se re iv in d ica  :
1) La propiedad y explotación  exclusiva de un sistema de 

transporte oontínuo de sal a d istan cia , en agua saturada, 

para la  reooleooión  en las  salinas marítimas, caracteriza­

do por e l heoho de que en un pequeño oanal ab ierto  (normal­

mente de seooión rectangular), que presenta una inclinación  

sensible y en e l oual se hace oirou lar agua saturada ( de 

25°Be) o agua-madre (27-30° Be) a una gran velooidad, se
f

v ierten  a un ritmo adeouado lo s  c r is ta le s  de sal para transj-
j

portar, regulando la  descarga de modo que lo s  o r is ta le s  sean 

arrastrados por la  energía oinétioa  del elemento líq u id o  en 

movimiento ; se obtiene así e l transporte de la  sal a d is­

tancia oon un movimiento oontínuo.

- í s -
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2) Un sistema según la  reiv ind icación  an terior caracteri­

zado por e l heoho de que, ouando se trata de largos reco­

rr id os , lo s  pequeños oanales de transporte están divididos 

en treohos de longitud determinada, de aproximadamente 

600 metros, unidos lo s  unos a continuación de lo s  otros 

y de la  misma in clin ación  de aproximadamente 2 $ , sucedierh 

dose estos canales oon un re sa lte , es deoir en "dientes 

de s ie rra " , siendo elevados lo s  or is ta les  de sal en e l pati­

to del resa lte  y vertidos en e l punto mas a lto  del pequeño 

canal sigu iente.

3) Un sistema según la  reiv ind icaciones anteriores carac­

terizado por e l hecho de que en oada punto de elevaoión se 

enouentra una cámara de llegada de la  mezola que, a partir 

de esta cámara, es enviada en los  canales inclinados por 

medio de una bomba adecuada cuyo ro tor  esta constitu ido 

por un to r n il lo  de Arquímedes, pudiendo esta elevaoión e- 

feotuárse también separando "grosso modo" la  sal (que 

quedará siempre mezclada oon una proporción notable de a- 

gua saturada) de las aguas saturadas mismas, sea por medio 

de elevadores de oangilones, sea mediante una noria de pa­

le ta s , remontándose simultáneamente las  aguas separadas de 
la sal ( y siempre mezoladas oon or is ta le s  residuales ) 
por medio de bombas adecuadas.

4) Un sistema según las anteriores reiv indicaciones oarao- 

terizado por el heoho de que, antes de pasar en lo s  depó­

s itos  (de aoumulaoión) e l producto oontenido en la  mezola 

que llega  sobre lo s  pequeños canales inclinados es comple­

tamente separado de la  mezola por medio de una cámara de 
reposo y de separaoión.

5) Un sistema según las anteriores reivindioaoiones oarao- 

terizado por el heoho de que, después de efectuar su reco­

rrido oompleto en lo s  oanales (en dientes de s ie rra ), e l

-  19 -
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« produoto llega  en forma de mezola en una oámara de reposo

y de separación a l sa lir  de la  oual es acumulado ( después

de centrifugarse o no) mediante un transportador de cinta

590 u otro d isp os itiv o  análogo, en forma de prismas adyaoentes

entre s í y que constituyen un grupo de unidad de depósito

o, eventualmente, varios grupos de unidades de depósito.

6) Un sistema según las reiv ind icaciones anteriores oarao*

terizado por e l hecho de que, para tomar e l producto d is -

595 puesto en f i la s  sobre lo s  esteros y eoharlo en e l interior

de lo s  oanales aductores se opera de la  manera siguiente ;

a) para esteros muy estrechos y pequeñas instalaciones

saladares se opera a mano ;

b) para esteros de anchura mediana e insta laciones de

600 salinas de importancia mediana, y mejor aun para las i

grandes salinas meridionales cuyos esteros son gran-
.-te. «A des y en las cuales las incrustaciones de sal non

intensas, se extrae directamente e l produoto dispues

to en f i la s  mediante lo s  transportadores hidráulicos l

605 movibles mencionados en la  re iv ind icación  1) , estar

i do estos transportadores h idráu licos constitu idos
1*t•i; por pequeños oanales que se desplazan paralelamente

a s í mismos y que son alimentados con aguas satura-

das convenientemente traídas a lo  largo de lo s  fosos

610 de las seooiones saladares mediante oañerías de pre-

sión (tubos de "e tern ita ") que constituyen una ins-

talaoion  f i j a ,  estando convenientemente dispuestas

a lo  largo de las tuberías mismas unas booas de agas .

para alimentar lo s  transportadores h idráu licos movi-

« 615 b les  en las d iferentes posiciones de trabajo y estar -
do montados lo s  pequeños canales movibles sobre pe-

queños carros de dos r o d il lo s  que ruedan sobre el

plano de lo s  esteros, yendo en diminuoión, de uno a
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otro , la altura de los  oa rr itos ,

7) ün sistema según las reivindioaoiones anteriores oarao- 

terizado por ser sostenidos lo s  transportadores h id ráu li­

cos movibles por h ilo s  o oa rriles  ún icos, y por encontrar­

se eventualmente montados, en lo s  puntos mas elevados de 

trabajo , unos elevadores.

8) Un sistema según las reivindioaoiones anteriores carac­

terizado por efeotuarse e l trabajo de puesta en f i la s  me­

diante dos o tres pequeños prismas longitudinales montados 

en sentido paralelo a lo s  transportadores h idráu licos mo­
v ib les  y de seooion (teor ioa  trjaagular).

9) Un sistema según las reivindioaoiones anteriores carac­

terizado por e l heoho de que, para ev itar  la  necesidad de 

oavar pequeños canales aduotores y oo leotores, se haoen 

oon stitu ir  estos por unos canales sobreelevados montados 

sobre soportes f i j o s  cuya altura va disminuyendo (sea cuan­

do e l produoto es extraído mediante transportadores hidrau­

l io o s  movibles sea ouando se extrae a mano), estando monta- 

dos,en los  puntos de trabajo más elevados,unos elevadores.

10) Un sistema según las reivindioaoiones anteriores ca ra c ­

terizado por e l heoho de que e l produoto reoogido puede se 

acumulado sobre las áreas que se encuentran oeroa de las 

seooiones saladares, oomo se haoe oon e l sistema de reooleu 

oion aotual, prelevándose e l produoto dispuesto en f i la s  

mediante transportadores h idráu licos movibles y estando pro 

v is to s , en lo s  puntos de trabajo mas elevados, unos eleva­
dores.

1 1 ) . Un sistema según las reivindioaoiones anteriores carao 

terizado por e l hecho de que, ouando se trata, de transporto 

a grande d istanoia , (en pequeños canales dispuestos en 

"dientes de s ie rra ", oomo lo s  mencionados más a rr ib a ), es 

decir  ouando la  sal reoogida. tiene que ser enviada hasta

-  21 -
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e l oentro en que se enouentran lo s  aparatos de separaoion, 

de oentrifugado y de aoumulaoion, se emplean columnas 

"SCAC" o postes de enrejado de h ierro (como los  empleados 

en las grandes líneas de energía e le e tr io a ) , conveniente­

mente separados y ouya altura va disminuyendo para asegu­

rar la  in clin a ción  del oanal, llevando estas columnas o 

postes dos cables de acero de torones que forman dos suspei. 

siones catenarias idéntioas y paralelas separadas por una 

d istancia  igual a la  anchura del oanal in d in a do  y a las 

cuales este canal» de planoha reforzada» es enganchado me­

diante grapas de diferentes a lturas.

1 2 ) . Un sistema según las anteriores re iv ind icaciones ca­

racterizado por e l hecho de que ouando e l canal inclinado 

tiene una anchura exoesiva se le  divide en dos o tres pe­

queños oanales iguales superpuestos y paralelos entre s í ,  

sosteniendo oada grapa e l  oable e% dos o tres puntos, y 

pudiendo ser levantados estos pequeños oanales para la reoo 
leoo ión .

1 3 ) . ün sistema según las anteriores re iv ind icaciones oarao 
terizado por con stitu ir  esencialmente :

" ÜN SISTEMA DE TRANSPORTE COKTIHUO DE LA SAL. A DISTAN­

CIA, EN AGP A SATURADA PARA LA HEOOLECCIOff EN LAS SALI­
NAS MARITIMAS » .

Consta la  presente Memoria descriptiva  de veintido 3 
hojas numeradas y mecanografiadas en una sola cara, a las 

que se adjuntan oinoo planos para su mejor comprensión.

S e v illa , 5 de Octubre de 1938. I I I  a .T. 
►DOLPO PE TORRl

R.
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