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Nnoisteig elsctromecdnico tysnsforiador @e vibraciones”
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liemoria Descriypgtiva

fonogrdficos.
5 Instz cho.a se ha propuesto estsbilirzer =1 funoionémien~
to de los =auplificadores y reduclir la Aistorsidh esn sus salides
~»0r medio 4e nn elimentacidn nagstiva en retroceso, es decir,

hoeiendo noreoy en ratroceso 27 ~i-veuito e entrada unz norcidn
Y% 1Y

de 1o salida del amplificador, en oposicidén de fase -2on la =ner—
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10 gia de sefial as del circultec de antrads. Ta tecria del funciona-
~dento de tgles amplificadores se sencusntra sxilanzds, por ejemplo,
por H.S. Black en el Bell Syster Technical Journzal de enero de

1934. Se ha propuesto tarbién aplicar este principio 2 los siste-

e
o)
o

e
®»

mas vibrotorios merdnincos sccioned

m

(@]
O]

electricamente, derivando

15 la en=srgia en retroceso de un elemento gerzrador que se mueve
junto con el sistena :ccicnzdo. Aun cuando hoce tiempo se cono-
ces lus necesidades teoricas de wa tal sistsua, se ha tropezado
con grandes dificultades al tratar de obtener ur sistema prdctico
g =2statle de este tipo, capaz de dar resultados setisfactorios

20 al funcionar en un amplio drden de frecusnciss.

El obj=to de =asts invencidn consizte an cocbtener un sis-
tera vibratorio estable, electromecanico, del tipo 22 alimsntae—
cidén negativa en retroceso capaz de funcioner practicamente sin
distorsidn en un amplio owden de frecusneciss de le coaversacidn

o5 y de la m¥sica, necesario para =1 registro y reproducecidn perfec-
ta de los sonidos.

En un =zistera electromecanico transformador de vibraclo-
n23 ~egdn esta invencidn, provisto de un circuito magnético con
dos entrehizrros separados y de un sistema vibratorio que compren-

zc de un dvgano montado elasticamente, sl cual sostiens unea bobina a
cccionsdora er. uno de dichos entrehierros y una bobina accionada
an el otro de dichos eatre hierros, li enzrgia zlectrica produci-

: da por lu vibracidn de " a bobing accionsda es glimentada en re—

troceso a la bobina acciondora el oposicidn de fase con la ensr-

gia motora y la mase y rigidez del sistemz vibrutorio estan cal-

N
n

culadas de tal manlera gue presenta una sols frecuencle resonsnte
en €1 orden "s frecuencias en el cue el sparato =std destinzdo a
funcionar.

W1 ungfomma de ejecucidn pefexrida d= 1r invencidn =l sis-



5

=
~

g neghético comprende una pieza polar central v dos piezes
polares anulares sepzradas, las cuales en combinccidn con la pri-
mera foman los dos eatrehierros separados.

Para reducir ls accidn mutua entre el campo de la bokina
geceionudora y lez bobina zccionada, se dispone una pizza protecto-
ra continua de material no magnético buen conductor, por ejemplo

=

cobre, situado eatrs les piezas polcres an-ulasres ¥y

joT}
[¢]

ue Y0

ie]

a

teibién o le pisza poler central entre las bohinos, de modo gque

} J

forme une psixtellc eléeotrica entre las bobinas.

Si la con~*ruccidn zdoptada =5 +t2al ue tienden g producir
se resonsnciss secund rias debido a que las m sas de aire inclui-
do sdyecente z laos picezas wdviles son demasizdo pegueflas, dichas
-esonancias pueden eliminarse practica e-te disponiendo una se-

ryie e owvificios en 2l drzano montede elasticarente y el su mon-—

Asi mismo si el =fecto protector de 1o pantslla conducto-
ra no fuera suficiente pusde disponerse una bohing fije prdxima
2 la bobina cceicnade 7 conectada en oposicidn 2 ella, de modo
~ue puedan conpensarse las corrientes pevturh-drregs,

Una foma de construceidn espacifica de esta invencidn
comprende un recistrador fonogrdfico de alim=ntacidn negativa
en retroceso proviste d=2 un sistema megnédtico con una pieza po-
lar central vy dos piezas polares anul: res separadas gue definen
dos entreniarros ss, - vedos, en uno de los cuales =2 encuentra
una bobina :iccionsdora y en 2l otro una bobina accionada, virid
mente montadas amb. s en un drgano soporte =2lfstico al cusl as*é
fijada la agujs, =o*gndo dispu=sto este sistena vibretorio para

tener une solc Irecusrcla resconante corio cntes se ha dicho, y un

protector ds material no magnético bue: conductor, por ejenplo

cobre, Adispu.sto entre lus piezas polares anvlares y rodeando

ls pieza golar central entre las bobinzs.
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70 FPraefaribtlenante 81 Srzano montado el sticarente estf sos-
teridc por un diafresms cve lo mismo ¢ue 2l Srraro de sonorte
przsenta ovi“icios para el fin antes nenciontdo. Tl drreno soste-

nidc elasticamente pusde comprender une . iezs cfdice xgida e cuyo
£ Y

Q

-+
a3

vértice se encuen la aguja ¥y

0]

gtd sostenido por su bese o cer-

&

75 se de =lla, por el Ai:fragma y cerca de su virtice por un resorte.
) Pu=de disponsrse tg:bié  una bobing neutrali adora fija.
En un 4 riente de construccidn &1 registrador fonogrdfico.
presenta el planc de la bobina accioncda en dngulo recto con el

plenoc Ae ls bobing cceioncdora de modo que los efectos inductivos

80 rmutuos tre zrbas bobinrs gquedan przcticoamantes 2limingdos.
Un registr.dor fonocrédfico 42 =2ste tiuo o2 usa preferi-

bla.ente en un cirecuito =n &1 ecual 1z botine :~eionida estd conec-
@

te2da a la boting sceicncdora por medio 1z un cireulto gque compren—
de un em»lificzdor =2n =1 cual sa aplag uns szlicentacidn negeti-

85 va en retroceso.
A continuscién se descritirf detelladasmente ssta inven-—
cidén con referencia a los plenos wdjuntos =n los cuales:

L

3

fi ura 1 representa un racistrador fouogréfico segin

st inve-asiéa.

1.

30 Iz fi~urs 2 es una seccidn z o}
sistema vibr toric de un regisfrador sertin esta invencidn,
Iz fi ura 3 es un esquema de un <llten registrador gus=
conprende un apsreto registrecdor sesdn estginvencidn,

Lis fi~uras 4 5 7 representan otros tigos de sictemas
+

130
T

vibratorios gue pueien emplearse en reristradores de este
Con referencia a lss firuras 1 y 2, =1 imun -11- tiene

unz pieza poler cetyal -12- y una pi-=rmga colir externz -13- que

d-finer un entvshiarro anular -~1l4- pore la bobine accionadora
srineipel da seficles -15- ; una segunda pilaza polery axtema -16—

gu~ con la pleza e prolonracidn -17- 4de 1» ~diepze pelear centrgl
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100 define un entrehizrro -.6- pora la bobing -10~ de 2limentacidn

er rstroceso. Lo pic.za cénica rfgida -20- en lo que =stan ncn-

™

+t2das lcs bobir:is =ot4 provista en su vértice de un soporie -Cl-
; pars unsg aguja —. 2~ y A2 un resovte cantilever -23- en forma de
V fijado a l: ,.i-ze .olar -16— para mentensr debidciente glinea-
: 105 do gl sister. vibz torio. Todo el sistena 2sté s&ste;ido para
Loder vibrur vevticelmente, por un diafregna -4~ provisto de
wiz cudnlecid: o canal de refuerzo -25- para impedir los =fec-—
tog locales de resonancia.
Tz boting de climeniacidn en retroceso -19- estéd prote-
110 ~ida del sampo Assarrollado por la hebins ncecionedora -15- por
r=dio de un anillo e cobre -26~ montado entve los piezas pola-
res y de un segundo snillo de cobre -27- gu= rodea la prolonga-
¢idn -17- 42 la piezs pcolar. Estos anillos y pieszas polares li-

witen une seriz 3de cdmiras de sire adyaceates gl diafragma -24-
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115 y 8l cono -20-, un: Ae las cuales de oxdin:

ct

0os Ae weson ncie debidos & lg rigidez 42l aire ccnfinado. Dstas
resonancias se evitan e este registrador proveryendo al diafrag-
na vy al cono de un gran ndmero Ade peque 05 oriricios ~28~ que
perniten el pes. 13 sive g través del sistena vibratorio redu-
120 ciendo asi la rigidez d21 sire a un wsglor insignificante.

Cowo gque los =spacios libres alrededor del sistema vibre-
torio se hacen tan p:gueilos como posikle a fin de obtener una esle-
veda Aensidad de flujo en los entrehisrros, los anillos -26- y -
-27- forman un¥l.ntalle de cobre practicamente continua entre las

125 bobinas zccionadora y de glimentacidn en retroceso ¢ue es nuy
eficaz g lzs frecuencias elevadas en las gue es mes hecesaria
lz pro*teccidn., Sin 9.bergo si el efactc de proteceidn esi obteni_
do no es suficiante, especialmente 2 bzjzs frecusncias pucde serx

conveniente disponer wa tercerzs bobinas -29- en1 unz eutalladura
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120 del anilloc -27- cxo se renresentag en 12 Firura ” “vnto o la bo-
birg de alimentccidn =n ratwveceso, de naners (ue presente procti-
camente la misma Iindustancia mutua que esta Mltime con relacidn s

la tobing s-eciorrdora. ZEsta bobine, cuswndc =2 usz, e conenta

an &l nircuito 3= oliperianidn en retrvonesp so.usstemante en gerie
. 135 con le bobins 9= clilentecidén en retroceso.

En los sisterag de 2lir entaclé: 21 retrvoceso e esta tipo

sn loe que se efeetfs un- Aohle conversidn de energig es Iazir
de alentricag er m2n4-ino vy de esta ds »rusvo en =1 €strica se re-

“iere une empliricuci di muy elevada alrededor del rerel de zli-
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140 ~anticidn en retroseso o fin de gbteney uns ceractex
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btener esta ~ran acmplifizecidn Aebe
groeurarse no ca' lic: v innecesariaraente e problema de mantener
nezotiva o lo 2lis antreidn =n re-roceso. Es ya scbhideo que ceda
1drpera produce un deglazaniento de fase de 180 crcdos y otros

145 co.u on=entes Ael eistara, tales como =1 trenefoms=dor de salids,
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mantetrer gl siste . -~a5iLl2 20 2]l guplio 03l T fonsuoncias ne-—
150 ¢°sorio pors wi rezlstro perfecto.
Zu o2l 2iveuito A2 la fizuvas 7 (o vegreventa un ~icteng

i
ouizto Ae gt iuvelcidn lls coxrisites que reprecsnts ls gefizl

. qu= Aebta ery worighbvedg yroceden de un canercdox o vonisdo Sal
155 ec:mo =2l misrdfono -3C- y son anpliicedcs o un nivel intswmedio,

e1 l2 fornz ususl, por el anplificador -J1-. ILs salida de sgte

emplifizador po32 2oy lu l4vpara -32- donde sz combing con la

-

P
fo

ergia 3. ryetroseso el registrador cooo 32 mplicard lusgo

Fo
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12l vegistredor. 321 gigteis vibratorio del ve~igtvsdor _coionsa

P R A oy N e - * - ~w L
2 %e encuentral yo oo un nivel de an2ygia bustante slevodo son

ew indistralos pow intermalio el trsugfoxr.ador -%5- 7 28l »azula-

Asr &2 vol men -37- 1. rejilla sugrescra =38~ 72 1z 14 . va
-22- ;7 21 volwajs de zliae.tocién an vetroceso nrocedente de 1sa

2280 a:l0ora 22 fase,  Ds astg nansra la ampli-

Tizoieidn 2n 2l wor=l Ae e2linentacidn 21 rebtrocesc ag supurior a

7]

1o plifieaci 8l 1 las selales yus aentran st nssesidad de gra-

dos zdicionuglas de g pliliczcidn en el »pminl A2 z21i-e2:%3c.4n en

Parag 2rular mzs a estabilizer 21 cistara v prrz obtener

W2

un.. cavactnristica llens, el sistam~ ~1, 71910240y puede astoy

provisto 42 wl vrimgl interio de alimentagnid: nesative en vatroca

11a

He

52 guz v4 desds 1 [lien —-43- ds 1: 14up.ra -35- a la re]
l#mpcra -233-.  Bete clvculto puzde comprender
uis resistencic -45- Aerivads por un sondenendor -45- 5 Wl Ssegun-—

do condenscdor ~47- en seriz con 21 prin=sxe, Ais-u-ctos o la

con~xidn cue v4 & lo rejilla dlindada -44- 7 un condenssdor -48-
Zorivado schre wir.o clfa ajustabls Ae T3 resistancia -49- que su—
ministra potercicl del rectificgdor -50- a 1l vejilla —44— en la
forra usuzl. Ta ~apecidaed del condanzador -48- es +tal jue dismi-

&~

nuye ia ali entacidl en retroceso a frecumncias =lsvadas y mantie-
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12 21 furneions 1z1tn A2l ~onva iante =n

W

- ~ =
851 3

1o 72gida en la cuel d= lo sontraric te iaria 1 dsscender, mien—

3
2

2oy —A6- el A1 Aza-l momdento Ae
fase prra impedir cue lz slimentezcidn en retroceso se vuelve Do~
ilidad a frecuencizs suverzudibles.
Tete ranel intemo de zlimentocidn en retroceso reduce tarbi éa
Lz Ailetorsidn smdnice, nefors 1¢ corpeneanidn de impedancia en-
tre lo ldmpora -35- 7 el reristrador y reduce tarhién el despla-

se perjudicial del tyensfoweoder de sglids —51-.,
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Auncue 1o pi-za -20- (ficzura 1) gu= 1l=ve las bobinss

he sido representsa

=15~ v =19 y 1o ggujes -72- Ael resictwedo

este #inr - 1-7a regomanta

1v=ie afectar otras fornee, 2lgunas e 1-g nurl~s ge veyvesantan
21 l.oe firures 4 2 7. 3Ea 1. fieura 4 1n pioza -50- conprende

una pomify cuporiow ellindrica -51- Luvs 1. bolina -15- - ung

poveidn 21T IAvica inferior -52- pora lu bobiin s ratroceso -53-
w.ides antve ¢ o 1o pooeida é5nica -54~, B 1. estvunturg de
1z Ti~ura 5 un. sola porsidn cilfnirica -55- sirve tanto para la
bolina de seadzlass -15- 2cro para la bobina 2 nlils *aridn en

ratroceso ~-56~-, 1 cu.l 2l i ual yue le bobing -53%- d2 1. fizure
4 23 "o T ién de tino ~il?vico. Istas woliincs Lo soun solar ente
mds Tdeiles 2@ con trudr ¥y e monvar que 1o bobina -19- ds 1la fi-
zura 1 sind que yemita: 21 uso de w zovto antrzuizrro verticsl

N .

42 prodnee vwag mayor Aa2isidad de flujo =1 1. wohing ¥y por tanto

un voltaie sgsu,~vioy 42 alinenigacidn =n vetro-zeso.
El sopo.“2 -57~ Ae la bobina =u lus firuves 6 y 7 oresen—

ta una poreida cilfirica superior -568- povs 1- bobing sccionado-

v

orelif.

ra —=15- 57 7~ astvecha luszo hi.etg fornmar un. 2yt rarg vac-
tromnler -70- sue 1l.ve 10 peuja -22-, Dentvo 42 =ectg poreidn
zolastada ~70-, = an~nlo resto con ol Ll.io A2 1. bobina -15-,

se Gigyone wil, bobin: raetangular -71- com wrne 32 sne lidos =a



o0
s

N
W

n
N

el 2ntretierro A3fiido por lis piezas polores -15-. Corio ue

175 dos hobinzs no presantgn practicamente ir-Avatenalz mutug

el problang de en protecelidn qusda notgl lem-nte silli“icsdo y

1) o) T A
Se relvirdica como objeto de esta putente:
1) Sistems elzctromecdnico tronsforuador de vibraciones

conl wl circaito wuonético _us comprende dos =+tvailsrros sspora-
dos 7 wx conjunto vibrotorio provisto A= un drszno montade elss—
tiscaczerte gu= cos*tiaie uns bobina sccionsdora =1 uno A= Aichos
antrahierros y una bobina -cecionada en =21 oitro 7 = 21 -2u2l la
a1syvzia eléetricz menerada por lz vibracidn =n 1la hobing azciona-
dz es suministrada = refroceso a le boring ccocion.dora e oposi-
cify de fgse con 1o enargia ascionzdorz, ~~*aido cgloulidss =i
fornz t2l 1o mowy wi~idez del zonjunto vitr to1i0 ~me 233%a posse
wiz s0ola frecuencia rvesonante a1 el oxde: 43 frecuencias sn el
cuzl el aporsto estd destiﬁado a funcionszr.

2) 3istena =l-ctrom=cgnico transfommzdor de vibraciones
segdn la reilvinAi~acidn 1, en =1 cual =1 sistera nagnético com-
prende ung pioze polar zentrsl y dos plezas polares anulares se—
peradas las cuales junto con la primsra formsn los dos entrehie—
YTOS.

3) Sisteuns electromecdnico transportador de vibraciones
segfn lz reiviadicacidn 2, 21 cusl compreinde un drgano continuo
no noiéticc y busn conductor (por ejeplo ds cobre)situado entre
les bobinas y al misnmo tiempe entre las plezas polares anulares
vy rodeando la pileza polar centrgl a fin de obte.er una proteccidn
eléctrica sntra las bobinas accilonadora ¥y =sccionada.

4) Sistemag electromecdnico transfomador d» vibraniones
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guiera de las reivindicaciones antsriores, en el ouel

32 =limingn prasticamente les resonsncics se=cundorias dsbidas g

les masas de aire confincdas o adyacentes a las piszas vibrato-

rias por medio d= une seri=z de orificios ~=n el drgano nontado =-
1 sticansate y en su montura.

5) Sistena =l =ctromecdnico twansTorsador de vibracionss
segvn lg r=iviadicacidn 2, ean el cusl cerca 42 la hobina zceciona-
da s2 eicusntra us bobina fija conestada en opogicidn g =lla de
modo gue practi namante neutralice las corrientes inducidas en
la bobina =ceicnada por el campo de la bobing accionadora.

5) Reristrador foogrdfico segdn la reivindicacidn 1, =n
2l cual el plano ?e 1a bobina accionuda se encuentra en 4dngulo
ano d4e la bobing accioncdorz olininzndose gsi

1
s recticaniente los =fectos de inductancia nutus.

Q"

7) Registrador fonogrédfico con unag bobine zccionadora ¥

wise tobina cceionada en el cuzl la ensxzig =léctric

0

canrsrads
zor la vibracidn de la bobing accionads =s su.inistrads en reatro-
ceso a la bobing nceciontdora en oposicidn d2 fase con la enexgia
accionadora y en el cual el circuito maognético presanta unz pieza
polar ceatrsl v dos pizzas polares anulasres separadas gque limi-
tan dos entreshierros separados, =1 uno 72 loc cuzles se asnousn-
+ra lg bobinag a-~cion.dova 7 en el otro 1o bobinsz ~ccoiloneda, estan-
do a:bas bobinas ri*i%éﬁente montadas e1 ur drzano sostenido o

1 stingrente a2l cuzl =std fijada la aguja y 2stando cslculzdo de
tai manera el sisters vibrotorio que sclo presenta unu frecuencia
ragonante e el §+7an A frésusencias en sl cusl Aebe funcionar el
cpureto 7 =1 2L cunl entrs 1las pizzas polires sentral y nrulsres
= volzarndo & la pilsza central se ensuentra antre las bobinas una

N

pontalla protestora “e mubzarial no mugiétics buer condustor.

8) Registrador fonogrdfico segdi 1. reivindicscid: T,
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las boovinas est4 sostenids por
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o3dio de un Mafrazms eldstico, estande ol Aiufrazma y sieza so-

pOozrte provistas de uns s=riz de orificlos de riodo (usz se suprinen
l.s regoncnecias secundarias debidas g laus masas de rire confing—

por}
V]
W
@]

r las piszss vibr-torias.

9) Reristrodor fono_rdfico saztin ls veivindicsacidn 7,
en el sual ady-certe 2 12 hobina aceionzda se Aisphone una bobina
a conzatada en oposicidn a ~ll=2 A2 : 030 gue prasticemente neu-
trelice las corrientas producidas 2n 1o Mobina zeeionzda por =1

la hobing ureioncdors.
10) Registrodor forogrdfico sag¥n lo waiviidisscidn 8,
1 el & zano sosterido elasticamante co.prende unz pieza

nd:ica r¥zida gue 1liva la aguja =n su vértice y gue estd sosteni-

2

u
ds e 31 boze o prdxima g 2lla por el disfracma 214stico v cerca
Az su vértice por un ~=sorte cantilever.

11) Registzudoz forovrdfico sexn cualgriera de las rei-

s

vindicaclon=ss 5 a 10, = =1 cual la bobina sccionuda =sta conecta—
A2 a 13 boting ececlonadeora por intermedio de un circuito gue com-
yrende ul anplificzador con 2limentacidn = retroceso.

12) Sistema electromecgnico transformedor de vibracio-
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