
t
O.P.

M ifi M O ií I  A D jS S C ü I P T I V A

que se acompaña a l a  s o l i c i t u d  de una patente de invernó ion  por 

v e in te  anos en España a fa vor  de Siemens Apparate und Masehinen 

G e se lls ch a ft  mit beschrankter Haftung, res id en te  en B er lín  S W 11 

(Alemania) Askanischer P la tz  4.

p o r

" GIAÓS00P0 SUSPENDIDO A LA SA .Dilí "
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31 invento se r e f i e r e  a un g iró s co p o  suspendido a l a  cardán 

en su centro de gravedad o cerca  del mismo, como e l  que se emplea 

especialmente en lo s  veh ícu los  aéreos para señ a lar  e l  h or izon te  o 

e l  acimut. La p o s ic ió n  debida de éste  g ir ó s c o p o  es aqu ella  en que 

5 e l  e je  de r o ta c ió n  se encuentra perpen d icu lar  tanto a l eje i n t e r i o r  

cardán como también a l e x t e r i o r .  31 momento que a ce lera  o re ta rd a  

e l  r o to r  d e l  g iró s co p o  (momento motor o momento de rozamiento en 

lo s  c o j in e t e s  del eje de r o ta c ió n )  dá p or  resu lta d o  un contramomen­

to  de r o ta c ió n  correspondientemente g lan d e , e l  cual en la  indicada 

10 p o s ic ió n  debida del e je  de r o ta c ió n  se r e c ib e  por lo s  e je s  cardán 

s in  que se presente ningún momento de r o ta c ió n  a lrededor  de e s to s



e je s .P e ro  cuando e l  e je  de r o ta c ió n  se desvía de la  llamada p o s i ­

c ió n  debida, entonces e l  contramomento de r o ta c ió n  en c u e s t i ó n  po­

see una componente a lrededor  del e je  e x te r io r  cardán, la  cual t ie n ­

de a desplazar en r o ta c ió n  a lrededor  del e je  e x t e r i o r  cardán a l  mar­

co de l a  suspensión cardán juntamente con e l  g ir ó s c o p o  en el e x is ­

t e n te .  Este fenómeno se presenta  especialmente cuando después de des­

con ecta r  e l  accionamiento del g ir ó s co p o  éste s igu e  marchando y po­

co a poco adopta una t o r s ió n  relativam ente pequeña. Entonces l a  com- 

ponete del indicado contramomento de r o t a c i ó n , e x is te n te  a lred ed or  

d e l e je  e x t e r io r  cardán, posee un v a lo r  con s id era b le  con  r e la c ió n  

a l  momento de o s c i la c i ó n  del g ir ó s co p o  que cada vez se hace menor.

El g ir ó s co p o  a consecuencia  de es to  no puede ya oponerse a la  a cc ió n  

de esta  componente d e l eontramomento de r o ta c ió n ,  de suerte  que e l  

marco cardán se hace g i r a r ,  l o  cual puede dar por resu ltado  estados 

p e l ig r o s o s  de s e r v i c i o  para e l  aparato

Esto se ha de obv iar  según e l  invento por e l  hecho de que con 

e l  e je  e x t e r io r  cardán se une un mecanismo de f r e n a je ,  que por medios 

unidos ajustablemente con a l  e je  in t e r io r  cardán, a l sobrepasarse un 

ángulo determinado de o s c i la c i ó n  del g iró s co p o  a lred edor  de éste  

e je  in t e r i o r  cardán se conecta  automáticamente. Por tanto normalmen­

t e  no ha de entrar en a c t iv id a d  es te  mecanismo de f r e n a je .  Sólo cuan­

do e l  g ir ó s co p o  o s c i l e  fuera  de su p o s ic ió n  debida en un ángulo algo 

mayor y a consecuencia  de e l l o  e l  contramomento d e l momento motor 

o de rozamiento de r o ta c ió n  que actúa en lo s  c o j in e t e s  de l e je  de 

r o ta c ió n ,  adquiere una componente notable a lred edor  del e je  e x t e r io r  

cardán, se impide automáticamente por e l  indicado mecanismo de f r e ­

naje la  r o ta c ió n  or ig in ada  por e l l o  d e l  marco cardán alrededor de l 

e je  e x t e r i o r  d e l  mismo. De por s í , e s  p os ib le  i n i c i a r  es te  fr e n a je  

automáticamente además con la  desconexión  del accionam iento del g i ­

róscop o , conectado por ejemplo con l a  in terru p c ión  de la  admisión de



3.
co r r ie n te  a un accionamiento e l é c t r i c o  clel g ir ó s c o p o ,  también un me­

canismo e lectrom agn ético  de fr e n a je  para e l  e je  e x t e r i o r  cardán.

D escribirem os mas detenidamente un ejemplo de e je c u c ió n  de l in ­

vento con r e fe r e n c ia  a l  adjunto d ib u jo .

5 La f i g .  presenta  un g iró s co p o  apoyado a l a  cardán para un apa­

rato  g i r o s c ó p ic o  empleado como g iró s co p o  de d ir e c c ió n .

Por 1 se in d ica  la  ca ja  de l g iró co p o  en la  que es te  se apoya 

g i r a t o r i o  y por 2, 2, e l  e je  de r o ta c ió n  de l mismo. La ca ja  d e l  g i ­

róscopo con a u x i l io  de lo s  gorrones cardán 3, 3 se apoya m óvil y  g i -  

10 r a t o r ia  sobre e l  e je  in t e r i o r  4, 4 en e l  a n i l l o  cardán 5. Este a n i l l o  

cardán 5 posee gorrones 6 , 6 con l o s  que se apoya g i r a t o r i o  en e l  

e je  e x te r io r  cardán 7, 7. Los c o j in e t e s  e x te r io re s  de l o s  gorrones 

cardán se disponen en e l  marco e s ta c io n a r io  8 .

El e je  de ro ta c ión  cardan 2,2 enla p o s ic ió n  normal de s e r v i c io  se 

15 encuentra perpen d icu lar  a lo s  dos e je s  cardán 4 , 4 y 6 , 6 s ituados 

en un plano y por tanto se h a l la  h o r iz o n ta l .  S i ahora e l  g ir ó s co p o  

que g i r a  con e levadís im o número de evo lu ciones  se pone fu era  de ser ­

v i c i o ,  entonces entre o t ro s  actúan momentos debidos a l  r e ta rd o ,  so ­

bre e l  e je  de r o ta c ió n  y hacen ba scu lar  a e s te  e je .  A con secu en cia  

•20 de esto  e x is t e  e l  p e l ig r o  de que l a  r o ta c ió n  prop ia  d e l  g iró s co p o  se 

transm ita a l  a n i l l o  cardán, con lo  cual éste  se d esp lazará  en movi­

miento de r o ta c ió n  en sen t id o  de  la  r o ta c ió n  d e l  g ir ó s c o p o .  Esta ro ­

ta c ió n  de l a n i l l o  cardán cuando es excesivamente grande, puede condu­

c i r  a d esperfectos  de dicho a n i l l o ,  a desplazamientos del g iró s co p o  

25 en c ie r ta s  c ircu n sta n c ia s  a d e s t r u ir  e l  aparato. Para impedir esta  r o ­

ta c ió n  d e l  a n i l l o  cardán se preve un mecanismo de fr e n a je  que fren a  

en movimiento de r o ta c ió n  de dicho a n i l l o .  Sobre e l  e je  i n t e r i o r  car ­

dán 4, 4 se dispone un tope p r o v is to  de un s a l ie n te  9 a modo de b r i -
t

da, e l  cu a l  se construye con dobles la d os  en conformidad con la s  dos 

30 bascu lacion es  p o s ib le s  d e l  e j e  de r o ta c ió n  del g iróscop o  a lred ed or  d e l



e je  i n t e r i o r  cardán. Ahora b ie n ,  a l  momento que por e fe c t o  de l a  bas- 

cu la c ió n  de l g iró s co p o  a uno y o t ro  lado e l e je  in t e r io r  de r o ta c ió n  

se desvía  en un gradó determinado anormalmente grande, uno de \os 

dos s a l ie n te s  9 se apoya con tra  un cuerpo 10 f i j o  en eb marco e s ta -  

5 c io n a r io  8 y con stru ido  en aL presente caso a modo de a n i l l o  c i r c u la r .  

Guando e l  a n i l l o  cardán por e fe c t o  de la  r o ta c ió n  p rop ia  del g i r ó s c o ­

po se desplaza  en r o ta c ió n ,  entonces g rac ias  a l s a l ie n te  9 que roza  

sobre e l  a n i l l o  cardán se fren a  la  r o ta c ió n  de es te  a n i l l o .  El e f e c -
, i

to  d e l  f r e n a je  aumenta con la  p res ión  del sa l ie n te  9 con tra  e l  añ i­

lo l i o  c i r c u la r  10 condicionada por l a  b a scu lao ión  de l g ir ó s c o p o .  El

freno por con s ig u ien te  se construye como fren o  de f r i c c i ó n  b ip a r t i ­

do, una de cuyas partes se f i j a  con el e je i n t e r i o r  cardán y l a  o tra  

se f i j a  de t a l  manera en una p a rte  f i j a  o esencialmente f i j a  del 

aparato con r e la c ió n  a la  primera p a rte  del f r e n o ,  que ambas partes  

15 de dicho fren o  se pongan en co n ta c to  con una d e sv ia c ió n  anormal de­

terminada de l e je  i n t e r i o r  cardán.

Es c la r o  que dentro d e l  marco de la  idea d e l  invento son p o s i ­

b le s  s in  más algunas v a r ia c ion es  de la  forma antes d e s c r i ta  d e l  fren o  

y  también de l a  c la s e  de f r e n a je .  Como se in d ica  en e s te  e jem plo , la  

'20 conexión del fren o  se d er iv a  del movimiento de r o ta c ió n  d e l  e je  exte ­

r i o r  cardán, pues e l  e fe c t o  de fre n a je  se i n i c i a  cuando se pone en 

r o ta c ió n  el a n i l l o  cardán. Pero e l  freno se puede también co n s tru ir  

de manera que con st itu y a  un fren o  de fu erza  ce n tr í fu g a  acoplado con 

e l  e j e  e x t e r io r  cardán. También es p o s ib le  hacer depender e l  freno 

25 de l a  energía  m otriz  d e l g ir ó s co p o  de ta l  manera que por ejemplo

siendo e l é c t r i c o  e l  accionamiento de l mismo se haga depender s o l id a ­

riamente e l  a ju ste  d e l  fren o  de l a  in te rru p c ió n  d e l  c i r c u i t o  de a l i ­

mentación d e l g ir ó s c o p o .  Existe  o t ra  p o s ib i l id a d  en e l  empleo de un 

mecanismo de a ju ste  e lectrom agn ético  para el f r e n o ,  mecanismo unido 

30 a l  c i r c u i t o  de a lim entación  d e l  g ir ó s c o p o .  También pueden u t i l i z a r s e



o co n s tr u ir s e  para e s te  f i n  e s p e c ia l  de fren a r  e l  a n i l l o  aardán a l ­

gunos elementos d isp u estos  en el e je  in t e r i o r  cardán. Así por ejem- 

olo un e lectro im án  destinado a tra n sm it ir  momentos se puede prever  

en e l  e je  in t e r io r  cardán y luego este  e lectro im án puede también uti-* 

l i z a r s e  a l mismo tiempo como una de las  partes del f r e n o ,  quedando 

en l ib e r t a d  de c o n s tr u ir  esta  d i s p o s i c i ó n  de fre n a je  mecánica o e lé c ­

t r i c a  o e lectrom agn ética . Otra p o s ib i l id a d  se h a l la  en u n ir  una de 

la s  pa rtes  del fren o  con una parte d e l  aparato ya e x is t e n te ,  por ejem­

p lo  con l a  base g i r a t o r ia  con ta ctora  d e l  aparato g i r o s c ó p ic o  u t i l i z a ­

do como g ir ó s c o p o  de d ir e c c ió n .  Astas y otras va r ia n tes  de la  forma 

de e je c u c ió n  i lu s tr a d a  son p o s ib le s  s in  s a l i r s e  d e l  marco de l in vento .

La presente patente de in ven ción  comprende las  s ig u ie n te s  r e i ­

v in d ica c io n e s  :

1 .  -  Un g iró s co p o  suspendido a la  cardán en su centro  de grave­

dad o cerca  d e l  mismo, ca ra cter iza d o  porque un mecanismo de f r e n a je  

para fren a r  e l  mareo cardán a lrededor de l e je  e x te r io r  de l mismo se 

puede con ecta r  automáticamente por medios unidos ajustablemente con 

e l  eje i n t e r i o r  cardán, al sobrepasarse un ángulo predeterminado de 

o s c i la c i ó n  del g ir ó s co p o  a lrededor de su e j e  in t e r io r  cardán.

2 .  -  Un g iró s co p o  según lo  re iv in d ica do  en el punto 1 , ca ra cte ­

rizado porque e l  freno es un freno b ip a r t id o  de f r i c c i ó n ,  una de cu­

yas partes se f i j a  en e l  e je  in t e r io r  cardán y l a  o tra  parte  se f i j a  

en una oarte f i j a  o esencialm ente f i j a  del aparato con r e la c ió n  a la  

primera parte del f r e n o ,  de suerte que ambas partes  de dicho freno

se pongan en con tacto  r e c íp r o co  con una d esv ia c ión  anormal determina­

da de l e je  in te r io r  cardán.

3 .  -  Un g iró s co p o  según lo  re iv in d ica d o  en e l  punto 2, c a r a c te -



r izad o  porgue una parte del fren o  se une con una parte g i r a t o r ia  ya 

e x is te n te  de l apatato , por ejemplo con la  la se  con ta ctora .

4 .  -  Un g iró s co p o  según l o  re iv in d icad o  en los  puntos 2 ó 3, ca­

ra c te r iza d o  porgue un electroim án f i j o  en e l  e j e  in t e r io r  cardan y

t 5 destinado a la  transm isión de momentos se u t i l i z a  también sim ultanea-

* mente como una de la s  partes  del fre n o .

5 .  -  Giróscopo suspendido a l a  cai*dan.- Según se d escr ib e  y r e i ­

v in d ica  en l a  presente memoria d e s c r ip t iv a  y se  i l u s t r a  con l o s  dibu­

jos  gue a la  misma se acompaiían.

go Gonsta esta memoria de s e is  hojas fo l ia d a s  y escxútas a magui-

na por una s o la  de sus caras.

Madrid, a 28 
Año

ce septiem bre de 
Le l a  V ic t o r ia .
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