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rewmoria descriptiva

La presente invencién se refiere u los coLi:-resorey
0 bowbas de p letas rotativas en los cusles el difuetro
medio de ur. lineu de valetas fijas o wovibles es por lo
46008 wproxinadacente izual L1 volor wedio de los difi.etrd
wedios fe las Gos 1lineas de paletas cercunas o la priuweral
» €este jrupo pertenecen por ejenplo los cowpresores o bou-
bas de paso axil o aguéllos en los cuales el agente de
‘raba jo se despluza a lo larso de uns superficie de rote-—
cién que tiene unx generatriz recta o curva, por ejeniplo
2 lo largo de una superficie c6nica, J cuyas paletas posesd

7 . . X .
unéd seccion similar « los perliles de 2la en vso en aero-

dinfiics o lu de placa delzuda ;, forii de pzleta ,. Los

S
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compresores y bombas similares hasts aqul conocidos pre-
sentan el inconveniente de que el roce del agente sobre

. [ .
15 las superficies de rotacidn que gulan l. corriente, espe-

cialmente sobre el arwazén del compresor y7 sobre la pared

del rotor, as{ como sobre las paletas, kBjerce una influen
cis desfavorable sobre la reparticidn de velocidad del a-
gente de trabajo, de modo que el rendimiento de estas

20 wéquinas y la presién que se obtienen no son adecuados pat
ra un gran numero de aplicaciones.

A lo largo de las paredes que limitan la co-
rriente, es deoir sobre las partes de las paletas préxi-
mas a estas pareies limites, la capa de agente fremada
o5 por el roce o por la separacién del lado de aspiracién
de lus paletas, dicha capa liuite wgotada no posee la mist
ma velocidad relativa con respecto a 1la 1linea de paletas
que las partes dé agente de trabajo que se encuentran en
el nicleo sano de la corriente. Por esta razdn en estos
puntos las palet;s no pueden provocar un w.ento de pre-
sién sdecuado. Un compresor o una bomba de paletas rots-
tivas funciona pues de una meners tanto was perfecta cuan-

to més se consigue eliminar esta capa 1lfuite agotada o por

1o menos disubhuir su dimensidén. Ls capa lfmite roza, por
75 una parte, contra las paletas ¥y las paredes, lo cual in-
fluye desfavorablemente en lg velocidad, y por otra parte
se encuentra todavia en una relacién de roce con el nicleg
sano de la corriente y este GWltimo roce ejerce una influen-
ola favorable en las condiciones de velocidad de la capa

40 1{nite. Los cowpresores o bombas de paletas rotativas se-

’ . e . . .
gun la invencidén eliminan estos inconvenientes con una rea
s . 7
lizacion de las paletas tal gue la conveceidn de iwpulso
, £
/ roce ; entre la capa limite, cuya velocidad relativa con

respecto a la lfnea de paletas es reducida, y el nicleo
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sano de la corriente sea mucho mds inténsa que en los dis-
positivos hasta aqu{ conocidos.

Para hacer comprender el principio funda-
mental de la invencidn supéngase que una particula del a-
gente, de masa m posea la componente de velocidad perifé-
rica v que sufre, sea a consecuencia del roce contra 1lg
pared de gu{a fija o movible, sea por el roce contra la
1ineus de paletas, la variscidn dvt. La fuerszs centrifuga

que actie sobre esta particula de agente es P = mv% , €n

——

r
que r significa la distancia a partir del eje de rotacidn.

Por la variacidn de la cowponente periférica de la veloci-
dad la fuerza centr{fuza sufre uns variacidn de dPy= 2m vy
dvy. Esta variacidn de la fuerza centr{fuga a una Varigci6n
de velocidad dvy es tanto mayor cuanto 1la componente de ve-
locidad periférica de lu partfcula de agente es mis eleva-
da. Si, para facilitar el hacerse una idea clara de los fe-

’
homenos, suponewnos gue, por ejewplo, en un compresor de pa-

media del wismo sentido que la velocidad de rotacidn del rd

tor, mas de un valor inferior a ésta, la parte de agente ddg
trabajo que roza contra 1la pared del rotor sufre una acele-
racidn y el excedente de fuerza centrifugs que actda sobre
ella por esto es tanto mgyor que la velocidad de rotacidn
el agente de trabajo es wis elevada. ssiwiswo, si el agen-
te de trabajo roza contra la pared fija / en 1a superficie
tnterior del armazén de le mdquina ;' su veloclidad disminuye
y 1la diwinucidn de la fuerzg centr{fugs que actia sobre &1
berd tanto mis elevads quanto mayor serd le velocidad de rot
bucidén media del agente. T1 sumento de fuerza dB, que actia
tobre la partfoula que roza contrs el rotor echa las part{-

Lulas‘ rozantes con gran fuerza hacig el exterior, wientras

S0 axil el agente de trabajo Posee una velocidad de rotacidn
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cia del roce de la capa limite, pues del aumento de la con-
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que la particula de agente que roza contra el bastidor fij
es dirigida violentamente contra el eje de rotacién por 1la

dininucidn de 1z fuerza centr{fuga con respecto al ambientp

Los dos efectos provocan una intensa conveqoién cuya condi;
cidn es pues la de gue el agente de trabajo sea mantenido
en rotacidn media intensa no descuidable con respecto a la
velocidad periférica del rotor, que tiene el mismo sentido
que esta dltima velocidad, mas inferior s ésta. El agente
de trabajo - como es el caso en los compresores o bombas
de paletas totativas conocidos hasta aquf - no posee casi
ninguna cowponente de velocidad periférica y as{ las variat
ciones por el roce debido a la fuerza centr{fuga no son m£$
que nuy reguenas en el caso de una pequena variacidén de vet
locidad y, para alcanzar un valor apreciable, es necesaria
una variacién de velocidad nuy importante. T1 camblo de
impulso forzado, pues el compresor o bowba segﬁn la inven-
cidn, ofrecen una particular importancis si las wdquinas
poseen un gran nimero de grados, es decir si la altura de
presién para producir es grande gon respecto a la altura 44
velocidad correspondiente a ls velocidad periférica del ro-
tor. En el caso de ventiladores, en los gque por ejewplo no

se emplemmas que una o dos 1fneas de paletas, la importan-

veccidn, es sensiblemente inferior.

Para facilitar la comprensidén de la inven-
cidn, 1a Figura 1 del dibujo adjunto representa uno de ta-
les compresores o bombas, a tftulo de ejemplo en seccidn
longitudinal esquemdtica, mientras que la Figura 2 muestra
la seccidn desarrollada towada a través de las paletas, y
la Figura 3 los triéngulos de velocidad respectivos de las

piletas fijas y novibles.

Segin la Pig. 1 el rotor 5 fijo sobre el
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€[ikum.de base y la direccién periférica a 1u arista de sslids
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adrbol 4, soportado en los soportes 2 y 2 se encuentra en

el arwazon 1 del compresor y lleva lineas derpaletas wovi-
bles 6. En el armazdn del cowpresor se encuentran las 1{-

neas de paletas fijas 7. El extremo de &rbol 8-estd previst
to pars el wmando del couwpresor. Zste dispositivo funciona

de nanera que el rotor puesto en rotacién en el sentido a-
propiado aspirs el agente de trabasjo a través del orificio
de llegada 9 y lo impele, cowpriuiio, a través del orificid
16. n la #ig. 2 las lineas de paletas movibles 11 y 12

se desplazan en el sentido de la flecha I / en el plano de
la seccidén / a la velocidad periférica u, mientras que las
l{neas de paletas fijas 13 y 14 quedan inuéviles. La 1{nea
de base ; la tangente, o, en el caso de paletas biconvexas
la tangente del ofrculo que abarca las dos puntas de la ra-
leta ; del perfil de 1lus raletas, forma con la diregcidn
periférica el éngul?jaz en lu arista de salida de las Pale-
tas wéviles, mientras que a 1a arista de salida de las pa-
letas fijas este dngulo entre la 1fnea de base v la direc-

cién periférica es 1. lurante la determinacidn de los 4n-

gulos/p 1 y’ja &, entre los dngulos constitufdos por la 1{

de las paletas, hay que tomar aquél entre cuyos lados mno
hay una seccidn de paleta o / Por ejemplo en el caso de pa-

letas biconvexas / entre ocuyos lados no hay wds que una par

~ " ~ I'd
Ue was pequena de ésta, asf{ los dngulos son determinados

Sin error / siendo Siewpre de medir del lado céncavo de las

puletas, a la salida de la 1{nea de raletas , y en lo sigui
Le entenderemos siewpre los Jngulos medidos de esta waners
fusndo se hablard de los dngulos de las paletas,

En la g, 3, ¢1 significa 1la velocigad

Jbsoluta del agente de trabajo antes de sy entrada en las

—

aletas fijas y %o su velocidad absoluta después de su sa-

=

wr
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ﬁltima. es la velocidad weridiana que, en el caso de un cog

rrcon respecto o la velocidad periférica uw. asi se puede ya
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1lida de lags paletas fijas : la velocidad absoluta media del
agente de trabajo es op. la componente periférica de esta
Ultima velocidad, igual & la velocidad de circulacién medig

del agente es Vo La componente vy, perpendicular a esta

presor de paso axil, es igusl a la velocidad axil. Las ve-
locidades gbsolutas significan al miswo tiewpo las veloci-
dades relativas con respecto a las puletas fijas. oe obtie-
nen las velocidades relativas con respecto a las paletas
movibles anadiendo la velocidad periférics u del rotor a
las velocidades mencionadas en el sentido apropisdo., ssf
c¢'7 es la velocidad relativa entre el agente y lus paletas
wovibles antes de la entrada en las paletas movibles, e’ o
la velocidad relativa después de la salids de las paletas
novibles y o'y la velocidad relativa media.

Cowo la 1linea de base de las paletas coinciH
de en l= prﬁctica con una hbuena aproximacién con la direc~
cién de la velocidad wedia, los dngulos )6 1 J;d. 2 represen-
tados en la rfigura 3 son idénticos a los de la sizura 2.

Segﬁn hewos expuesto anteriormente, para gque
haya un cambio de inpulso intenso entre la capa 1f{wite 3
el nicleo de la corriente es necesario que la velocidad pe-

riférica media v del ugente sea suficlentewente elevada

obtener un resultado satisfactorio se la velocidad de cir-
culéciSn .edia olcanza a lo largo de la longitud de la pa-
leta, por lo menos & un solo dilueiro, un tercio de 1a ve-
locidud periférica. Naturalmente el cawbio ue iipulso es

i s ventajoso ci la velocidud periférice .edis del azente
es sun uis elevada ; como valor 1fuite ells pueie hustu al-
cinzar el valor de lua velocidad periférica del rotor, nutu-

e, ) . 2 . .
ruluente con lu condicidén de conservir slewpre el sentido
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‘que la velocidad de circulacidn mediu del agente gyuede

‘ - St 4 7~ :' : £
de esto Glibiw velocidad, . Ly condicion &e reclizucion de

entre estos dos 1fwites, como taubién puede deducirse de
la rig. 3, es la de gque el valor de la fraccidn Cuyo nul.e-
rudor es 1la tungente del éngulo)3 1 entre 1. 1f{nea de basg
del perril de palets de lu 1ineu de paletas fijas y la di+4
reccidn periférica 7 cuyo denowinador es la tangente del
Jngulo )5 2 entre la 1f{nea de base del perfil de paleta
de la li{nea de paletas movibles cercans gue coogera con
la precedente sea inferior = 2 y superior a cero = lo lar-
go de la lonzitud de uv=leta en por lo wenos un solo dij-
dietro de écsta.

«il Vista de que pura obtener un buen ren-
diziento el valor de la couponente meridisns de lu veloci-
dad interviene izuslmente Yy es necesario gue ésta yuede
preferiblemente entre un cuarto de la velocidud periféri-
ca y la velocidad periférica total, s lo largo de 1la lon-
gitud de paletas, & por lo wenos un solo difietro de ésta,
se obtiene un compresor de buen rendiwmiento ui taubién se
satisfacen las relativas condiciones de construccidn., Zn
el caso que se haya izualmente satisfecho la condicién a-
rriba wencionada relativa 2 la rotacidn wediz del agente,
se da satisfaccidn 2 esta Gltiwa condicidn si 1g tangente
del éngulo/? 1 entre 1a 1{nes de base del perfil de paleta
de una lfnea de paletas fijas y 1la direccidn periférioa es
superior a 1,4 e inferior a 2 a lo largo de la longitud
de paleta a por lo menos un solo diluetro de &sta.

la circunstancia de 4que se da una velocidad
wedia importante al agente de trabajo ofrece ventajas apred
Ciables desde el punto de vista del funcionawiento del copH
bresor en el caso de gue se trate de un rotor de gran velo-

3 L3 ’ al
cidad periférica. Cowo se sabe, no es ventajoso el que 1a
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velocidad relativa entre el agénte de trabajo y las pale-
tas se aceryue dewmasiado a la velocidad de propagacién ce
las oscilaciones acusticas en el agente de trabajo ya gue
en este caso el rendimiento de las paletas disuinuye sen-
siblemente. Zn el caso de un rotor de una determinada ve-
locidad periférica la velocidad relativa no puede ser
considerablemente disninufda als que dandole al agente de
trabva jo ung velocidsd de circulacidén weiia importante en
el sentido de rotacidn del rotor. Zsta circunstancia per-
nite pues por una parte obtener un mejor rendiwiento y,
por otra parte, adwitir velocidades periféricas superiore
de buen rendimiento. La situacidn es muy favorable desde
el punto de vista de esta dltims circonstancia mas asf
también desde el punto de vista del cambio de iwpulso si
se le da al agente de trabajo una rotacidn media igual a
la mitad de la velocidad periférica del rotor a lo largo
de la longitud de paleta y a por lo menos un solo disuetr
de ésta. Ia condicidn de ejecucidn de esto es la de que
las posiciones angulares de las paletas fijas y movibles
con respecto a la direccidn periférica sean iguales a por
1o menos un solo difmetro de las paletas.

Desde el punto de vista del valor del cawbio
de liipulso no es sin importancia cémo la velocidad de ro-
tacién wedia del agente de trabajo se reparte en razln de
ls distancia a partir del eje de rotacién. En este sentid
lo wis ventajoso es seguir la reparticidén de velocidad
llanada de "torbellino potencial", en la cual la veloci-
dad de circulacidn se encuentra én razdn inversa a la dis
tancia towada & partir del eje de rotacidén. Con tal cir-
oulacidn cada partfcula de agente de trabajo, encontrin-

dose en equilibrio indiferente, puede ser desplazada a

todo punto del radio por un esfuerzo virtual niniuo, pues

ur
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la wodificacidén de la fuerza centrifuza que actda sobre u-
na particula inicia inmediatamente y en 1z mayor medida

la conveccion. La condicidn de ejecucidén de gue la circulai

T

cidén media tengs lugar segin esta ley es la de que la rela
oidn de las tangentes de los 5nguloslp ly js 2 siza por

lo menos aproximadamente la ley

tz ;é 1 = qr 2
g B -1
en la cual q es una constante elegida de msnera adecuads
y r la distancia tomada a partir del eje de rotacidnm.

En el caso de bombas la circulacidn del a-
gente de trabajo a una velocidad importante y una tal dimiq
nucién de la velocidad relativa entre el agente de trabajo
y las paletas es favorable también desde el punto de vista
de lu reduccidén del peligro de cavetacidn.

El aumento del cambio de impulso de la maned
ra descrita tiene también un efecto favorable desde el yun-
to de vista de la diminucidn de la pérdida de intersticio,
ya que la capa que ha sufrido la pérdida de intersticio se
mezcla pronto con la corriente szna y debido a la pérdida
de intersticio una capa 1{iite agotada susceptibles de in-
fluenciar el funcionamiento del compresor de uns maners
desfavorable no puede tampoco formarse.

Las ejecuciones expuestas en la descripcién
precedente no son mis que ejemplos destinados & explicar
la invencidn, la cual puede ser realizada en varias ejecu-
ciones, todas las cuales estan comprendidas en el alcance
de la invencién. Desde el punto de vista de esta interpre-
tacidn del alcance de proteccidén de la invencidn es coave-
niente notar por ejemplo que, como generalizacién a&decuada
para la concepcidn de la invencidn, el alcance de ésta

comprende también los compresores ejecutados de manera ue
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|mulas arriba citadas pasan g las condiciones expuestas en
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ademis del rotor, el llamado estator ; armazon del compre-
sor ; sea también rotativo en sentido contrario sl de ro-
tacidén del rotor. Si designamos la velocidad periférica

a cierto didmetro de las paletas de una lf{nea de paletas
del estator con uy y la de 1la 1inea de paletas cercana del
rotor, que coopera con la precedente, con Uy, en que uj §
ug por la relacidn de las tangentes de los dngulos de La-
letasjgl.y ;52, se puede establecer, conforue a la inven-~
cidn, la relacidén siguiente :

14.321 >‘E§”}%>O
uz

v 1
u

Y., en el caso de gue se hays igualmeunte satisfecho la con-
dicidén concebida en 1lo que precede, para la couponente me-

ridiana de 1lg velocidad de la corriente se obtiene :
l'§ va p 1
z u2

tg 1 tiene gue escogerse entre los limites siguientes :

4/ u%' <<'tg 1<::

oz * 1/

u1+1

En el caso de ul = 0 / arwazén de cowpresor fijo / las for

Precedencia.

El compresor descrito se presta por excelent

oia a la aplicacidén en conexidn con turbinas de gas, dado
que en el campo de lags turbinas de gas el buen rendimiento

del compresor es condicidn nuy iuportante.

JEIVIKDICACICHES

Se reivindica ;
1) Lg propiedad y explotacidn exclusiva de un coLpresor o

bomba de paletas rotativas, en los que el didmetro medio
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de una 1lfnea de paletas figas 0 movibles es por lo menos
aproxivadamente igual al valor medio de los didmetros de
las dos lfneas de paletas cercanas ¥y cuyas paletas poseen
secciones similares a las de los perfiles de ala de avidn
conocidos en aerodinémica, 0 bien tienen forwa de placas
caracterizadas por el hecho de gque el valor de lg fraccidn
cuyo numerador es 1la tangente del angulo /;ﬁ5]7 entre la
1fnea de base de un perfil de palets de una linea de pale-
tas fijas ; la tangente o recta de conexion, truzada del
lado convexo del perfil de paleta a los cfrculos que abrg-
zan las puntas de la paleta o a las pantas de las paletas/
y la direccidn periférica que se encuentra a la salida de
la 1{nea de paletas, del lado convexo de la paleta, y cuyo
denominador es la tangente del dnzulo ,jsz/ entre la 1linea
de base del perfil de paleta de la lines de paletas movi-
bles cercanas, que coopera con la precedente, y la direc-
cidn periférica, que se encuentra tawbién a la salida de
la 1inea de paletas, del lado convexo de la paleta, se en-

cuentra entre los 1f{mites

2 to 1 0
13 3 ul 8 ﬁ52 :>
ul

& lo larzo de la longitud de paletas a por lo wenos un so-|

lo dianetro de ésta, en que ug significa la velocidad perif
férica de la lfinea de paletas del rotor de 1la méquina y ul
la velocidad periférica de la 1{nea de paletas del estator
hecho movible.

2). Un compresor o bowba segﬁn la reivindicacidn 1) carac-
terizado por el hecho de gque la tangente del éngulo /}3 1/
entre la linea de base del perfil de paleta de una li{nes
de paletus del estator hecho movible v la direcciém peri~-

férica, que se encuentra s la salida de la 1{nes de paletas
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del lado cdéucavo de la paleta, se encuentra entre los 1{-
mites

1 < tg}.’)1< 3

4 ;ul +1, Zul ¢ 1
ue

uo

a lo largo de 1la longitud de paleta & por lo menos un soly

rd
didmetro de ésta.
. . d
2). Un compresor o bomba segﬁn la reivindicacion 1),con

arwazdn de compresor o bomba fijo ;, ul = C ,, caracteri-

zados por el hecho de que el valor de la fraccidn cuyo nut

werador es la tangente del Zngulo /J% 1, entre la linea
de base del perfil de paleta de una 1linea de paletas fi-
jas y la direccidn periférica, que se encuentra 2 la sa-
lids de la lfinea de paletas, del lado convezo de 1a pale-
ta, y cuyo denominador es lu tangente del Sngulo /}8 gy
entre 12 1{nea de base del perfil de paleta de la 1lfnea
de paletas movibles cercana, gue coopera con la preceden-—
te, que se encuentra también a la salida de la 1f{nes de
paletas del lado convexo de la paleta, es inferior a 2 y
superior a 0, a lo largo de la longitud de paleta a por
lo wenos un solo didwetro de ésta.

4) Un compresor o bouba segﬁn la reivindicacidn 2), con
arwazén de cowpresor o de bowba fijo , ul = © /_caracteri—
zado por el hecho de que la tungente del dngulo //5 1,
entre la 1fnea de base del perfil de paleta de una linea
de paletas del estator y la direccién periférica, que se
encuentra a la salida de 1a 1inea de paletas, del lado
convexo de lu paletz es inferior a 3 y superior a 14 a
lo lurgo de lz longitud de palets & por 1o ienos un solo
difietro de ésta.

5) Ln cowpresor o bowba segﬁn la reivindiczcién 4) carac-

terizados por el hecho de jue por unz 1line. de puletas fi-
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Ja& y la unovible, que coovera con lua precedente, lus posi-
ciones angulares de lus guletas fijas y wovibles con res-
pecto a lu direccidn periférice son iguales ,/31.:/32 /.

6) Ln cowpresor o bomba sezin las reivindicaciones 3), 4)

o 5) caracterizados por el hecho de que por uns linea de

raéletas fija y por 1la movible yue coogpera con lu precedent

te, el vulor de 1la fraccidn constitufda por las taﬁgentés
de los éngulos entre las I{neas de bucse del perfil de las
raletas fijis y wovibles y la Gireccidn periférica, jue
se encuentra a la sz2lida de las lineas de pzletas, del

lado convexo de lus paletas, sigue por lo nienos aproxiwa-
(53

damente la ley :

tg @1l = qr® -1
gB 2
en gque q es una constante eleglida de un. wunerau adecuuds
vy r la distancia tomada 2 purtic del eje de rotacidm.

7) Ln compresor o bowbs segﬁn las anteriores reivindica-

ciones caracterizados por ser esencizlwente :

" Ud vumeRTO0R U B0 Sw S £alllas ACTATIVAD M, - - - -

Consta la presente ieworiu descriptiva de trece
hojus nuweradas y wecaznografiadas en un- sola cura, a las

que se udjunta un plano o ra su wejor cowpcensidn.

A

wevilla, 13 de Leptiewbre de 1928, III ...

RODOLFO DE LA TORRE
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