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patente de invención

que por 20 a ñ os ,p a ra E s p a ñ a y su s  p o s e s io n e s ,  se s o l i c i t a  

-'*• f'-vor ue x> • o«ji. o , Ingeniero , ue im ¡«li-

dad portuguesa, aomicili&áo en Ju^xa^x1 (Eungría) ,  por :
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memoria d e s c r ip t iv a

La ¿jresente in ven ción  se r e f i e r e  a l o s  compresores 

o bombas de u l e t a s  r o ta t iv a s  en l o s  cuales  e l  diámetro 

medio de una l ín e a  de r ja letas f i j a s  o m ovib les  es por  l o  

menos aproximadamente igu a l .̂1 v - l o r  medio de l o s  diámetrc s 

medios ce la s  dos l ín e a s  de p a le ta s  cercanas a la  primera 

d e s te  grupo pertenecen  por ejem plo lo s  compresores o bom­

bas de paso a x i l  o a q u e llo s  en lo s  cuales  e l  agente de 

t ra b a jo  se desp laza  a lo  la rg o  de una s u p e r f i c i e  de r o ta ­

c ión  que t ie n e  una g en era tr iz  r e c ta  o curva, por ejemplo 

a l o  la rgo  de una s u p e r f i c i e  c ó n ica ,  y cuyas p a le ta s  poseen 

una s e c c ió n  s im ila r  a lo s  p e r f i l e s  de a la  en uso en a e ro ­

dinámica o l a  de p la ca  delgada ¡ forma de p a le ta  ¿ . Los
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compresores y bombas s im ila re s  hasta aquí co n o c id o s  p re ­

sentan e l  in con ven iente  de que e l  roce  d e l agente sobre 

la s  s u p e r f i c i e s  de r o ta c ió n  que guían le* c o r r ie n t e ,  espe­

cialm ente sobre e l  armazón de l compresor y sobre la  pared 

d e l  r o t o r ,  a s í  como sobre la s  p a le ta s ,  h je r c e  una i n f l u e n ­

c ia  d es fa v ora b le  sobre la  r e p a r t i c ió n  de v e lo c id a d  d e l  a - 

gente de t r a b a jo ,  de modo que e l  rendimiento de estas  

máquinas y la  p res ión  que se obtien en  no son adecuados pa­

ra un gran número de a p l i c a c io n e s .

A lo  la rgo  de la s  paredes que lim ita n  la  co ­

r r i e n t e ,  es d e o ir  sobre la s  pa rtes  de la s  p a le ta s  p r ó x i ­

mas a estas  paredes l í m i t e s ,  la  capa de agente frenada 

por e l  rooe  o por la  sep a ra ción  d e l  lado de a sp ira c ió n  

de la s  p a le ta s ,  dicha capa l im ite  agotada no posee la  mis­

ma v e lo c id a d  r e la t iv a  con resp ecto  a la l ín e a  de p a le ta s  

que la s  partes  de agente de tra b a jo  que se encuentran en 

e l  núcleo  sano de la  c o r r ie n t e .  Por esta razón en e s to s  

puntos la s  p a le ta s  no pueden provocar un aumento de pre­

s ión  adeouado. ün compresor o una bomba de p a le ta s  r o ta ­

t iv a s  funciona pues de una manera tanto más p e r fe c ta  cuan­

to más se consigu e e lim in a r  esta  capa l ím it e  agotada o poi' 

l o  menos d isn iiu ir  su dim ensión. l a  capa l ím it e  ro za , por 

una p a r te ,  contra  la s  p a le ta s  y la s  paredes, lo  cual in ­

f lu y e  desfavorablem ente en la  v e lo c id a d ,  y por o tra  parte  

se encuentra todavía  en una r e la c ió n  de roce  con e l  n ú clec  

sano de la c o r r ie n te  y este  ú ltim o roce  e je r c e  una in flu en  

oia fa v o ra b le  en la s  con d ic ion es  de v e lo c id a d  de la  capa 

l í m i t e .  Los compresores o bombas de p a le ta s  r o ta t iv a s  se ­

gún la  in ven ción  eliminan e s to s  in con ven ien tes  con una r e a ­

l i z a c i ó n  de la s  p a le ta s  t a l  que la  con v ecc ión  de impulso 

/  rooe  /  entre la capa l í m i t e ,  cuya v e lo c id a d  r e l a t i v a  con 

resp ecto  a la  l ín e a  de p a le ta s  es redu cid a , y e l  núcleo
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45 sano de la  c o r r ie n te  sea mucho más in tensa  que en l o s  d i s -

4. p o s i t i v o s  hasta aquí co n o c id o s .

Para hacer comprender e l  p r in c ip io  funda-

mental de la  in ven ción  supóngase que una p a r t íc u la  d e l  a -  

gen te , de masa m posea la  componente de v e lo c id a d  p e r i f é -

50 r ic a  v-fc que s u fr e ,  sea a con secu en cia  d e l  ro ce  contra la

- pared de guia f i j a  o m ov ib le , sea por e l  ro ce  contra  la

- linee», de p a le ta s ,  l a  v a r ia c ió n  dv-fc. La fu erza  ce n tr í fu g a  

que actúa sobre esta  p a r t íc u la  de agente es P = mvl , en
r

que r  s i g n i f i c a  la  d is ta n c ia  a p a r t i r  d e l  e je  de r o ta c ió n .

55 Por la  v a r ia c ió n  de la componente p e r i f é r i c a  de la  v e l o c i -

'
dad la  fu erza  c e n tr í fu g a  su fre  una v a r ia c ió n  de dPQ= 2m v t 

d V f  Esta v a r ia c ió n  de la fu erza  c e n tr í fu g a  a una v a r ia c ió n

de v e lo c id a d  dv-t¡ es tanto mayor cuanto la  componente de ve­

lo c id a d  p e r i f é r i c a  de la  p a r t íc u la  de agente es más e le v a -

6C da. S i ,  para f a c i l i t a r  e l  hacerse una idea c lara  de l o s  fe -  

homenos, suponemos que, por e jem plo , en un compresor de pa­

so a x i l  e l  agente de tra b a jo  posee una v e lo c id a d  de r o ta c ic i  

media del mismo sentido  que la  v e lo c id a d  de r o ta c ió n  del rc- 

t o r ,  mas de un v a lo r  i n f e r i o r  a é s ta ,  la  parte  de agente de

65 tra b a jo  que roza contra  la  pared d e l r o t o r  su fre  una a c e l e -

ra c ión  y e l  excedente de fu e rz a  ce n tr í fu g a  que actúa sobre 

e l l a  por esto  es tanto mayor que la  v e lo c id a d  de r o ta c ió n

de l agente de tra b a jo  es más e levada , ^ s i^ ism o, s i  e l  agen­

te de t ra b a jo  roza con tra  la  pared f i j a  /  en la  s u p e r f i c i e
70 in t e r i o r  de l armazón de la  máquina /  su v e lo c id a d  disminuye

í la dim inución de la  fu e rz a  ce n tr í fu g a  que actúa sohre é l  

sera tanto  más elevada quanto mayor será l e  v e lo o id a d  de ro~ 

¡ación  media de l agen te . 21 aumento de fu e rz a  d í0 que actúa 

¡o tre  la  p a r t íc u la  que roza con tra  e l  r o t o r  echa la s  p a r t í -
75 ¡ulas , rozantes con gran fu e rz a  h a cia  e l  e x t e r i o r ,  m ientras
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que la  p a r t íc u la  de agente que roza contra e l  b a s t id o r  f i j o  

es d i r ig id a  y iolentam ente contra e l  e je  de r o ta c ió n  por la  

dim inución de la  fu erza  ce n tr í fu g a  con resp e cto  a l  am bien tí. 

l o s  dos e f e c t o s  provocan una in ten sa  con v ecc ión  cuya c o n d i ­

c ión  es pues la  de que e l  agente de tra b a jo  sea mantenido 

en r o ta c ió n  media in tensa  no d escu id a b le  con resp ecto  a la  

v e lo c id a d  p e r i f é r i c a  d e l  r o t o r ,  que t ie n e  e l mismo sen tido  

que esta  últim a v e lo c id a d ,  mas i n f e r i o r  a é s ta .  El agente 

de tra b a jo  -  como es e l  caso en l o s  compresores o bombas 

de p a le ta s  R ota tivas  con oc idos  hasta aquí -  no posee cas i 

ninguna componente de v e lo c id a d  p e r i f é r i c a  y a s í  la s  varia-- 

c lon es  por  e l  roce  debido a la  fu erza  ce n tr í fu g a  no son mas 

que muy pequeñas en el caso de una pequeña v a r ia c ió n  de v e ­

lo c id a d  y ,  para a lca n za r  un v a lo r  a p r e c ia b le ,  es n e ce s a r ia  

una v a r ia c ió n  de v e lo c id a d  muy im portante. El cambio de
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impulso fo r z a d o ,  pues e l  compresor o bomba según la  inven­

c ió n ,  o fr e c e n  una p a r t i c u la r  im portancia s i  la s  maquinas 

poseen un gran número de grados, es d e c ir  s i  la  a l tu r a  de 

p re s ió n  para p rod u c ir  es grande con re sp e cto  a la  a l tu r a  di 

v e lo c id a d  corresp on d ien te  a la  v e lo c id a d  p e r i f é r i c a  d e l r o ­

t o r .  En e l  caso de v e n t i la d o r e s ,  en lo s  que por ejemplo no 

se empleaimas que una o dos l ín e a s  de p a le t a s ,  la  importan­

c ia  de l r o ce  de la capa l í m i t e ,  pues d e l  aumento de la  con­

v e c c ió n ,  es sensiblem ente i n f e r i o r .

Para f a c i l i t a r  la  comprensión de la  inven­

c ió n ,  la  Eigura 1 d e l  d ib u jo  ad junto  represen ta  uno de ta ­

le s  compresores o bombas, a t i t u l o  de ejemplo en se cc ió n  

lo n g it u d in a l  esquemática, m ientras que la Eigura 2 muestra 

la  s e c c ió n  d e sa rro l la d a  tomada a tra vés  de la s  p a le ta s ,  y 

la  i i g u r a  3 l o s  t r iá n g u lo s  de v e lo c id a d  r e s p e c t iv o s  de la s

pa letas  f i j a s  y m ov ib les .

Según la  E ig . 1 e l r o to r  5 f i j o  sobre e l
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á r b o l  4 , soportado en lo s  so p o r te s  2 y 3 se encuentra en 

e l  armazón 1 d e l  compresor y l l e v a  l ín e a s  de p a le ta s  movi­

b le s  6 . En e l  armazón d e l  oompresor se encuentran la s  l í ­

neas de p a le ta s  f i j a s  7. El extremo de á r b o l  8 -e s tá  p re v is  

to  para e l  mando d e l  compresor. Este d i s p o s i t iv o  funciona 

de manera que e l  r o t o r  puesto en r o ta c ió n  en e l  sen tid o  a -  

propiado a sp ira  e l  agente de tra b a jo  a tra v és  d e l  o r i f i c i o  

de l leg a d a  9 y l o  im pele , comprimido, a tra vés  d e l  o r i f i c i o  

lü .  En la  E ig . 2 la s  l ín e a s  de p a le ta s  m ovib les  11 y 12 

se desplazan en e l  sen tid o  de la  f l e c h a  I /  en e l  plano de 

la  s e cc ió n  /  a la  v e lo c id a d  p e r i f é r i c a  u , m ientras que la s  

l ín e a s  de p a le ta s  f i j a s  13 y 14 quedan in m óv iles , l a  l ín e a  

de base /  la  tangente , o ,  en e l  caso de p a le ta s  b icon vexas  

la  tangente d e l  c í r c u lo  que abarca la s  dos puntas de la  pa 

l e t a  /  d e l  p e r f i l  de la s  p a le t a s ,  forma con la  d ir e o c io n  

p e r i f é r i c a  e l  a n g u loJ j2 en la  a r i s t a  de s a lid a  de la s  p a le ­

tas m ó v ile s ,  m ientras que a la  a r i s t a  de sa lid a  de la s  pa­

le t a s  f i j a s  este  ángulo entre la  l ín e a  de base y la  d i r e c ­

c ión  p e r i f é r i c a  es j& l .  hurante la  determ inación  de l o s  án­

gu los  1 y 2 , entre l o s  ángulos c o n s t i tu id o s  por la  l í  

íiea de base y la  d i r e c c ió n  p e r i f é r i c a  a la  a r is t a  de sa lid a  

de la s  p a le ta s ,  hay que tomar aquél entre  cuyos la d os  no 

nay una s e c c ió n  de p a le ta  o /  por e jem plo en e l  caso de pa- 

le t a s  b icon vexas  /  entre  cuyos lados  no hay más que una par 

te  « í s  pequeña de e'sta. A s í l o s  ángulos son determinados 

s in  e r ro r  /  siendo siempre de medir d e l  lado cóncavo de la s  

p a le ta s , a la  sa l id a  de la  l ín e a  de p a le ta s  /  y en lo  s ig u i  

te entenderemos siempre l o s  ángulos medidos de esta  manera 

manao se hablará de l o s  ángulos  de la s  p a le ta s .

En la  E ig . 3 , 0 l  s i g n i f i c a  la  v e lo c id a d  

b s o lu to  d e l  agente de t ra b a jo  antes de su entrada en la s

ja l e t a s  f i j a s  y o2 su v e lo c id a d  a b so lu ta  despule de su sa - t
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145 l id a  de la s  p a le ta s  f i j a s  : la  v e lo o id a d  ab so lu ta  media del

* agente de tra b a jo  es o^.. la  oomponente p e r i f é r i c a  de esta

últim a v e lo c id a d ,  ig u a l a la  v e lo c id a d  de c i r c u la c ió n  medis

de l agente es v^. La componente v a , p erp en d icu lar  a esta

ú ltim a , es la  v e lo c id a d  m eridiana que, en e l  caso de un con -

150 p resor  de paso a x i l ,  es ig u a l  a la  v e lo c id a d  a x i l ,  la s  v e -

lo c id a d e s  a b so lu ta s  s ig n i f i c a n  a l  mismo tiempo la s  v e l o c i -

-
dades r e la t iv a s  con resp e cto  a la s  p a le ta s  f i j a s ,  ae o b t ie ­

nen la s  v e lo c id a d e s  r e la t iv a s  con resp e cto  a la s  p a le ta s  

m ovib les  añadiendo la  v e lo c id a d  p e r i f é r i c a  xt d e l  r o t o r  a

155 la s  v e lo c id a d e s  mencionadas en e l  sen tido  a p rop iad o , á s í
*

c']_ es l a  v e lo c id a d  r e la t iv a  entre  e l  agente y la s  p a le ta s

m ovib les  an tes  de la  entrada en la s  p a le ta s  m ov ib les ,  o ’ 2 

la  v e lo c id a d  r e la t iv a  después de la  s a l id a  de la s  p a le ta s  

m ovib les y o ' t  la  v e lo c id a d  r e la t iv a  media.

160 Como la  l ín e a  de base de la s  p a le ta s  c o i n c i ­

de en la  p r a c t ic a  con una buena aproxim ación  con la  d i r e c -

c ion  de la  v e lo c id a d  media, l o s  ángulos 1 y 2 represen­

tados en la  f ig u r a  3 son id é n t i c o s  a l o s  de la  Pigura 2.

Según hemos expuesto an ter iorm en te , para que
165 haya un cambio de impulso in ten so  entre la oapa l ím ite  y 

e l  n ú cleo  de la  c o r r ie n te  es n e o e sa r io  que la v e lo c id a d  pe-

r i f e r i c a  media v^ d e l  agente sea su fic ien tem en te  elevada

mm ■con re sp e cto  a la  v e lo c id a d  p e r i f e r i o a  u . a s í  se puede- ya 

obtener un resu ltad o  s a t i s f a c t o r i o  se la  v e lo c id a d  de c i r -
170 aula c ion  media a lca n za  a l o  la rgo  de la lo n g i  tud de la  pa-

* l e t a ,  por l o  menos a un s o lo  diúmetro, un t e r c i o  de la  v e -
- lo c id a d  p e r i f é r i c a ,  iíaturalmente e l  cambio o.e impulso es

raas v e n ta jo so  s i  la v e lo c id a d  p e r i f é r i c a  media d e l  agente 

es aun mas elevada y como v a lo r  l ím it e  e l l a  puede hasta a l -
175 cansar e l  v a lo r  de la  v e lo c id a d  p e r i f é r i c a  d e l  r o t o r ,  natu-11 

raímente con la c o n d ic ió n  de conservar siempre e l  sen tido

____ A
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de esta  ultim a v e lo c id a d /  . la  c o n d ic ió n  de r e a l i z a c i ó n  de 

que la  v e lo c id a d  de c i r c u la c ió n  atedia d e l  agente quede 

entre  e s to s  dos l i m i t e s ,  como también puede ded u cirse  de 

la  f i g .  3, es la  de que e l  v a lo r  de la  f r a c c ió n  cuyo nume­

rador es la tangente d e l  a n g u lo j^  1 entre  la  l ín e a  de base 

d e l  p e r f i l  de p a le ta  de la  línea, de p a le ta s  f i j a s  y  la  d i ­

r e c c ió n  p e r i f é r i c a  y cuyo denominador es la  tangente de l 

ángulo J5 2 entre  la  l ín e a  de base d e l  p e r f i l  de p a le ta  

de la  l ín e a  de p a le ta s  m ovibles cercana que coopera con 

la  precedente sea i n f e r i o r  a 2 y  su p er io r  a cero  a l o  l a r ­

go de la lo n g itu d  de p a le ta  en por lo  menos un s o lo  d iá ­

metro de és ta .

mn v i s t a  de que pura obten er  un buen ren­

dimiento e l  v a lo r  de la componente meridiana de la v e l o c i ­

dad in te rv ie n e  igualmente y  es n e c e s a r io  que ésta  quede 

p re fe r ib lem en te  entre  un cuarto  de la  v e lo c id a d  p e r i f é r i ­

ca y la  v e lo c id a d  p e r i f é r i c a  t o t a l ,  a l o  la rg o  de la  lo n ­

g itu d  de p a le t a s ,  a por lo  menos un s o lo  diámetro de é s ta ,  

se ob t ien e  un compresor de buen rendim iento s i  también se 

s a t is fa c e n  la s  r e la t iv a s  con d ic ion es  de c o n s tru cc ió n .  3n 

e l  caso que se haya igualmente s a t is fe c h o  la  con d ic ión  a -  

r r ib a  mencionada r e la t iv a  a la  r o ta c ió n  media d e l  agente, 

‘ se da s a t i s f a c c i ó n  a esta  u ltim a  c o n d ic ió n  s i  la  tangente 

d e l  ángulo JJ 1 entre  la  l ín e a  de base d e l p e r f i l  de p a le ta  

de una l in e a  de p a le ta s  f i j a s  y  la  d i r e c c ió n  p e r i f é r i c a  es 

su p erior  a 1 /4  e i n f e r i o r  a 3 a l o  la rg o  de la  lo n g itu d  

de p a le ta  a por  l o  menos un s o lo  diám etro de ésta .

la  c ir cu n s ta n c ia  de que se da una ve loc id ac . 

media importante a l  agente de tra b a jo  o f r e o e  v en ta ja s  apre 

c ia b le s  desde e l  punto de v i s t a  d e l funcionam iento d e l  com 

p resor  en e l  caso de que se t ra te  de un r o t o r  de gran v e lo  

oidad p e r i f é r i c a .  Cou.o se sabe, no es v e n ta jo so  e l  4ue la
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v e lo c id a d  r e la t iv a  entre  e l  agente de tra b a jo  y la s  p a le ­

ta s  se acerque demasiado a la  v e lo c id a d  de propagación  de 

la s  o s c i la c i o n e s  a c ú s t ic a s  en e l  agente de tra b a jo  ya que 

en este  caso e l  rendimiento de la s  p a le ta s  disminuye sen­

s ib lem en te . En e l  caso de un r o to r  de una determinada v e ­

lo c id a d  p e r i f é r i c a  la  v e lo c id a d  r e la t iv a  no puede ser 

considerablem ente disminuida mas que dándole a l  agente de 

tra b a jo  una v e lo c id a d  de c i r c u la c ió n  media importante en 

e l  sen tid o  de r o ta c ió n  d e l  r o t o r .  Esta c ir cu n s ta n c ia  per­

m ite pues por una parte  obtener un m ejor rendimiento y ,  

por o tra  p a rte ,  ad m itir  v e lo c id a d e s  p e r i f é r i c a s  su p eriores  

de buen rendim iento, l a  s i tu a c ió n  es muy fa v o ra b le  desde 

e l  punto de v i s t a  de esta  ú ltim a c ir c o n s ta n c ia  mas a s i  

también desde e l  punto de v i s t a  d e l  cambio de impulso s i  

se l e  da a l  agente de t ra b a jo  una r o ta c ió n  media ig u a l a 

la  mitad de la  v e lo o id a d  p e r i f é r i c a  d e l  r o to r  a l o  la rg o  

de la  lo n g itu d  de p a le ta  y a por l o  menos un s o lo  d iám etr) 

de é s ta ,  la  co n d ic ió n  de e je c u c ió n  de esto  es la  de que 

la s  p o s ic io n e s  angulares de la s  p a le ta s  f i j a s  y m ovibles 

con resp ecto  a la  d i r e c c ió n  p e r i f é r i c a  sean ig u a les  a por 

l o  menos un so lo  diámetro de la s  p a le ta s .

Desde e l  punto de v i s t a  d e l  v a lo r  d e l  cambio 

de impulso no es s in  im portancia  cómo la  v e lo c id a d  de ro ­

ta c ió n  media d e l  agente de t ra b a jo  se reparte  en razón de 

la  d is ta n c ia  a p a r t i r  d e l  e je  de r o ta c ió n .  En este  sen tid o  

l o  mas v e n ta jo so  es seg u ir  la  r e p a r t i c ió n  de v e lo c id a d  

llamada de " t o r b e l l i n o  p o t e n c ia l " ,  en la  oual la  v e l o c i ­

dad de c i r c u la c ió n  se encuentra en razón in versa  a l a  d i s ­

ta n c ia  tomada a p a r t i r  d e l  e je  de r o ta c ió n .  Con t a l  c i r ­

cu la c ió n  cada p a r t íc u la  de agente de t r a b a jo ,  encontrán­

dose en e q u i l i b r i o  in d i f e r e n t e ,  puede ser  desplazada a

240 todo punto d e l  rad io  por un es fu erzo  v i r t u a l  mínimo, pues
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la  m o d if io a c ió n  de la  fu erza  ce n tr í fu g a  que actúa sobre u -  

na p a r t íc u la  i n i c i a  inmediatamente y en la mayor medida 

la  con v ecc ión . La co n d ic ió n  de e je c u c ió n  de que la  c i r c u la  

c ión  media tenga lugar según esta le y  es la  de que la  r e ía  

o ion de la s  tangentes de lo s  ángulos j3 1 y 2 siga  por 

l o  menos aproximadamente la  le y

-  9 -

u  ,ft  i  =
W ~2

= qr -  1

en la  cual q es una constante  e le g id a  de manera adecuada 

y r  la  d is ta n c ia  tomada a p a r t i r  d e l  e je  de r o ta c ió n .

En e l  caso de bombas la  c i r c u la c ió n  d e l  a - 

gente de tra b a jo  a una v e lo c id a d  im portante y una t a l  dimi' 

nución  de la  v e lo c id a d  r e la t iv a  entre e l  agente de tra b a jo  

y la s  p a le ta s  es fa v o ra b le  también desde e l  punto de v i s t a  

de la  red u cc ión  de l p e l ig r o  de cavc-tación.

El aumento de l cambio de impulso de la  mane­

ra d e s c r i ta  t ie n e  también un e fe c t o  fa v o ra b le  desde e l  pun­

to de v i s t a  de la  dim inución de la  perdida de i n t e r s t i c i o ,  

ya que la  oapa que ha s u fr id o  la  perdida de i n t e r s t i c i o  se 

mezcla pronto con la  c o r r ie n te  sana y debido a la  perdida 

de i n t e r s t i c i o  una capa l ím it e  agotada s u s c e p t ib le s  de in ­

f lu e n c ia r  e l  funcionam iento d e l compresor de una manera 

d es fa v ora b le  no puede tampoco form arse.

Las e je c u c io n e s  expuestas en la  d e s c r ip c ió n  

precedente  no son mas que ejem plos destin a dos  a e x p l ic a r  

la  in ven c ión , la  cual puede ser  r e a l iz a d a  en v a r ia s  e je c u ­

c io n e s ,  todas la s  cu a les  están comprendidas en e l  a lca n ce  

de la in v en c ión . Desde e l  punto de v i s t a  de esta  in te r p r e ­

ta c ió n  d e l  a lcan oe  de p r o te c c ió n  de la  in ven ción  es conve­

n ien te  n ota r  por ejemplo que, como g e n e ra l iz a c ió n  adecuada 

para la  con cep ción  de la  in v en c ión , e l  a lca n ce  de esta  

comprende también l o s  compresores e je cu ta d os  de manera que
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ademas d e l  r o t o r ,  e l  llamado e s ta to r  /  armazón d e l  compre­

sor  j  sea también r o t a t iv o  en sen tid o  co n tra r io  a l  de ro ­

ta c ió n  d e l  r o t o r .  S i designamos la  v e lo c id a d  p e r i f é r i c a  

a c i e r t o  diámetro de la s  p a le ta s  de una l ín e a  de p a le ta s  

d e l  e s ta to r  con u^ y la  de la  l ín e a  de p a le ta s  cercana del 

r o t o r ,  que coopera con la  p reced en te , con Ug, en que u-j_ ~ 

ug por  la  r e la c ió n  de la s  tangentes de l o s  ángulos de pa­

le t a s  1 y jí> 2, se puede e s ta b le c e r ,  conforme a la  inven­

c ió n ,  la  r e la c ió n  s ig u ie n te  :

-  10 -

1 * 2 _______ \  Í S g J ,  >  0
n 1 tg  p  2 /
u 2 J

y ,  en e l  caso de que se baya igualmente s a t is fe c h o  la  con­

d ic ió n  concebida  en l o  que p reced e , para la  componente me­

r id ia n a  de la  v e lo c id a d  de la  c o r r ie n te  se ob t ien e  :
, <  <; _1 r va -  1
3T u2

tg  1 t ie n e  que escog erse  entre  l o s  l ím it e s  s ig u ie n te s  :

< tgP <52 • V 3 u l
ÜZ -f L

335

En e l  caso de u l  = 0 /  armazón de oompresor f i j o  j  la s  f o r ­

mulas a rr ib a  c ita d a s  pasan a la s  con d ic io n e s  expuestas en 

p r e ce d e n c ia .

El compresor d e s c r i t o  se p re s ta  por e x ce len ­

c ia  a la  a p l i c a c ió n  en conexión  con tu rb in as  de gas, dado 

que en e l  campo de la s  turb in as de gas e l  buen rendim iento 

d e l  compresor es con d ic ió n  muy im portante.

liEIVIEDICACIClIES

Se r e iv in d ic a  :

l )  Î a propiedad y e x p lo ta c ió n  e x c lu s iv a  de un compresor o 

bomba de p a le ta s  r o t a t iv a s ,  en l o s  que e l  diámetro medio



- 1 1 -  
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de una l ín e a  de p a le ta s  f i j a s  o m ovib les  es por l o  menos

é r aproximadamente ig u a l a l  v a lo r  medio de l o s  diám etros de

34C la s  dos l ín e a s  de p a le ta s  cercanas y cuyas p a le ta s  poseen 

se cc io n e s  s im ila re s  a la s  de l o s  p e r f i l e s  de a la  de av ión  

con oc id os  en aerodinám ica , o b ien  t ie n e n  forma de p lacas  

ca ra c te r iza d a s  por e l  hecho de que e l  v a lo r  de la  f r a c o ió n
- cuyo numerador es la  tangente d e l  ángulo /  /3 1/ entre l a

345 l in e a  de base de un p e r f i l  de p a le ta  de una l ín e a  de p a le ­

tas  f i j a s  j la  tangente o r e c ta  de con ex ión , trazada del 

lado convexo d e l  p e r f i l  de pa leta  a lo s  c í r c u lo s  que abra -

*
zan la s  puntas de la. p a le ta  o a la s  puntas de la s  p a le t a s /  

y la  d i r e c c ió n  p e r i f é r i c a  que se encuentra a la  s a l id a  de

350 la  l ín e a  de p a le t a s ,  d e l  lado convexo de la  p a le ta ,  y cuyo 

denominador es la  tangente d e l  ángulo / j 3  2 /  entre la  l ín e a  

de base d e l  p e r f i l  de p a le ta  de la  l ín e a  de p a le ta s  movi­

b le s  cercan as, que coopera con la  p reced en te ,  y la  d i r e c ­

c ió n  p e r i f é r i c a ,  que se encuentra también a la  s a l id a  de

355 la  l ín e a  de p a le ta s ,  de l lado convexo de la  p a le ta ,  se en-

i cuentra entre l o s  l ím it e s  :

2 \  tg  (3 1 \  0
1 * 3 ^  t g j 3 2 ^

a l o  la rgo  de la  lo n g itu d  de p a le ta s  a por l o  menos un so ­

l o  diámetro de e s ta ,  en que u2 s i g n i f i c a  la  v e lo o id a d  p er i-
360 f e r i c a  de la  l ín e a  de p a le ta s  d e l  r o t o r  de la  máquina y u l  

la  v e lo c id a d  p e r i f é r i c a  de la  l ín e a  de p a le ta s  d e l  e s ta to r

hecho m ovib le .

■ 2 ) .  Un compresor o bomba según la  r e iv in d ic a c ió n  1) carac ­

te r iz a d o  por e l  hecho de que la  tangente d e l  ángulo / / 5  1 /

365 entre  la  l in e a  de base de l p e r f i l  de p a le ta  de una l ín e a  

de p a le ta s  d e l  e s ta to r  hecho m ovib le  y la  d i r e c c ió n  p e r i ­

f é r i c a ,  que se encuentra a la  s a l id a  de la  l ín e a  de pa letas
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d e l  lado cóncavo de la  p a le ta ,  se encuentra entre  l o s  l í ­

m ites :

__________1__________  < t g ^ l < _ _ 3 _ _

4 /  u l  4 i  /  3 u l  i  1
u2 ñT

a lo  la rg o  de la  lo n g itu d  de p a le ta  a por l o  menos un s o lo

diámetro de e s ta .

3 )  . Un compresor o bomba según la r e iv in d ic a c ió n  l ) , c o n  

armazón de compresor o bomba f i j o  j  u l  = C j  , c a r a c t e r i ­

zados por e l  hecho de que e l  v a lo r  de la  f r a c c i ó n  cuyo nu­

merador es la  tangente d e l  ángulo ¡ jí> 1/ en tre  la  l ín e a

de base d e l p e r f i l  de p a le ta  de una l ín e a  de p a le ta s  f i ­

ja s  y la  d i r e c c ió n  p e r i f é r i c a ,  que se encuentra a la  sa­

l id a  de la  l ín ea _d e  p a le ta s ,  d e l  lado convexo de la  p a le ­

ta ,  y cuyo denominador es la  tangente de l ángulo / j 3  2 ¡ 

entre  la  l ín e a  de base d e l  p e r f i l  de pa le ta  de la  l ín e a  

de p a le ta s  m ovib les  oercana, que coopera con la  preceden­

t e ,  que se encuentra también a la  sa lid a  de la  l ín e a  de 

p a le ta s  d e l  lado convexo de la p a le ta ,  es i n f e r i o r  a 2 y 

su p er io r  a O, a l o  la rgo  de la  lo n g itu d  de p a le ta  a por 

l o  menos un s o lo  diámetro de e s ta .

4) Un compresor o bomba según la  r e iv in d ic a c ió n  2 ) ,  oon 

armazón de compresor o de bomba f i j o  /  u l  r C /  c a r a c t e r i ­

zado por e l  hecho de que la  tangente d e l  ángulo /Jb 1 j  

entre la  l ín e a  de base d e l  p e r f i l  de p a le ta  de una l ín e a  

de p a le ta s  d e l  e s ta to r  y la d i r e c c ió n  p e r i f é r i c a ,  que se 

encuentra a la sa lid a  de la  l ín e a  de p a le t a s ,  d e l  lado 

convexo de la  pa le ta  es i n f e r i o r  a 3 y su p e r io r  a ly'4 a

l o  la rg o  de la  lo n g itu d  de p a le ta  a por l o  menos un s o lo  

diámetro de é s ta .

5) Ln compresor o bomba según la  r e iv in d ic a c ió n  4) ca ra c ­

te r iza d o s  por e l  hecho de que por una l ín e a  de p a le ta s  f i ­

-  12 -
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ja  y la  m ov ib le , que coopera con la  p reced en te , la s  p o s i ­

c ion es  angulares de la s  p a le ta s  f i j a s  y m ovibles con r e s ­

p ecto  a la  d i r e c c ió n  p e r i f é r i c a  son ig u a les  ¿ p i  = J& 2 /.

5) Ln compresor o lomba según la s  r e iv in d ic a c io n e s  3 ) ,  4) 

o 5) ca ra c te r iz a d o s  por e l  hecho de que por una l ín e a  de 

p a le ta s  f i j a  y por la  m ovible  <que coopera con la  preceden­

t e ,  e l  v a lo r  de la  f r a c c i ó n  c o n s t i tu id a  por la s  tangentes 

de lo s  ángulos entre la s  l ín e a s  de base d e l  p e r f i l  de la s  

p a le ta s  f i j a s  y m ovibles y la  d i r e c c ió n  p e r i f é r i c a ,  que 

se encuentra a la  s a l id a  de la s  l ín e a s  de p a le ta s ,  de l 

lado convexo de la s  p a le ta s ,  sigue por l o  menos aproxima­

damente la  le y  :

- f e  <3 1  = qr2 -  1
3 2

en que q es una constante  e le g id a  de mm manera adecuada 

y r  la  d is ta n c ia  tomada a p a r t i r  d e l  e je  de r o ta c ió n .

7) l n  compresor o bomba según la s  a n te r io r e s  r e iv in d ic a ­

c ion es  ca ra c te r iz a d o s  por ser  esencia lm ente :

" b d  qqmdZSSCd l  BOd-Cm ÚJ dü La.IIVmá » .  -  -  -  -

Consta la  presente  memoria d e s c r ip t iv a  de tre ce  

h o ja s  numeradas y m ecanografiadas en una so la  cara , a la s  

que se ad junta un plano para su mejor  comprensión.
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