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Memoria d e s c r i p t i v a

En l o s  r o t o r e s  de gran v e l o c i d a d  p e r i f é r i c a ,  u t i ­

l i z a d o s  so b r e to d o  en l a s  t u r b in a s  de g a s  y de v a p o r  y  en 

l o s  co m p reso res  y qu e, de manera g e n e r a l ,  l l e v a n  p a l e t a s  de 

tu r b in a  o de co m p reso r ,  debido a l o s  e f e c t o s  i n t e n s o s  de l a  

f u e r z a  c e n t r í f u g a  e s  n e c e s a r i o  que l a s  l í n e a s  de p a l e t a s  

e s t é n  s u j e t a s  a ó rgan os  r e a l i z a d o s  en forma de d i s c o s .  Eam- 

b i é n  deb id o  a l a  v e l o c i d a d  p e r i f é r i c a  e l e v a d a ,  e s  d e c i r  a l  

e le v a d o  número de g i r o s ,  hay ^ue c u id a r  e l  que la  v e l o c i d a d  

c r í t i c a  d e l  r o t o r  s e a  s u p e r io r  a l a  v e l o c i d a d  de marcha 

n orm al, e s p e c ia lm e n t e  s i  l a s  p a l e t a s  de e s t a s  m aquinas t i e ­

nen que g i r a r  con pequeños i n t e r s t i c i o s .



«
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Las s o l u c i o n e s  h a s t a  a ^ u í  c o n o c id a s  no e -  

ran s u s c e p t i b l e s  de c e n t r a r  l o s  d i s c o s ,  uno con r e s p e c t o

* a o t r o ,  de una manera s e g u r a  y de p r o p o r c io n a r  la. r i g i d e z

15 a p r o p ia d a  d e l  r o t o r  oon e l  f i n  de a l c a n z a r  la  e le v a d a  v e -

20

l o o i d a d  c r i t i c a  m en oion ad a .

L1 r o t o r  com puesto  de p i e z a s  segú n  la  i n ­

v e n c ió n  p r e s e n t a ,  p o r u ñ a  p a r t e ,  una s o l u c i ó n  que, c o n s i s ­

t i e n d o  en d i s c o s ,  o f r e c e  una r e s i s t e n c i a  ad ecu ad a  a l a s  

f u e r z a s  c e n t r í f u g a s  y ,  p or  o t r a  p a r t e ,  o f r e o e  tam bién  l a

r i g i d e z  n e c e s a r i a .

Con e l  f i n  de o b t e n e r  e s t a s  v e n t a j a s  e l  ro-

25

t o r  según l a  in v e n c ió n  comprende e n t r e  l o s  d i s c o s ,  apyad os  

a x i lm e n t e  e l  uno a l  o t r o ,  u n o s  órg a n o s  de apoyo cuyas p ar­

t e s  que apoyan so b re  l o s  d i s c o s  t i e n e n  forma de d o b le s  co -

n os  o b i e n  c o n s t i t u y e n  unas s u p e r f i c i e s  c i l i n d r i c a  y  c ó n ic a  

u n i d a s ,  d iv e r g ie n d o  l a s  g e n e r a t r i c e s  de e s t a s  s u p e r f i c i e s  

c ó n ic a s  en una s e c c i ó n  a x i l ,  y  a p o y á n d o se  cada uno de e s ­

t o s  órgan os  de apoyo so b re  l o s  d i s c o s  r e s p e c t i v o s  a un c i r -

50 jculo de un r a d io  s u p e r i o r  y a l  de un r a d io  i n f e r i o r  c o n tr a  

j m i l l o s  u  o t r o s  órg a n o s  de c e n t r a d o .  Los mismos órg a n o s  de 

jipoyo pueden h a c e r  cu erp o  con d i s c o s  y e s t e n  e l l o s  a s í  u -g p g

ji id o s  o s ea n  p i e z a s  i n d e p e n d ie n t e s  apoyan  de ambos la d o s

p.el - i s c o  so p o r ta d o  s o b r e  e l  mismo r a d i o ,  y adem as, s i  e s t a i

35 -  —i  a n id o s  c* - á s e o s  y de manera que un órgano de apoyo y un

-0

a i s c o  h acen  una s o l a  p i e z a  /  l a s  p i e z a s  u n id a s  se  unen  tam- 

ü ien  so b r e  e s t e  mismo r a d i o ,  de modo que l o s  e s f u e r z o s  de 

p r e s ió n  son  s iem p re  t r a n s m i t i d o s  s i n  e j e r c e r  momento a lg u n o  

ie  f l e x i ó n  so b r e  l o s  d i s c o s .

l a r a  m ejo r  com prender la  in v e n c i ó n ,  l a  a i g .

. L r e p r e s e n t a ,  a u i t u l o  de e je m p lo ,  l a  s e c c i ó n  t r a n s v e r s a l

;s 'poem ática de una tu r b in a  de g a s .  La n i g .  2 e s  l a  s e c c i ó n

.r. n n v e r s a l  ysquo.u<*tiCa de l o s  d i s c o s  y de l o s  órgan os  de a-
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v o r a b l e s  en e l  caso  de r o t o r e s  ele gran  v e l o c i d a d  . p e r i f é r i ­

ca aun cuando no son más que de c e n t a v a s  ¿ a r t e s  de milía^e-- 

t r o ,  pueden s e r  e n te r a m e n te  e l i m i n a d a s , dado que é s t a s ,  

m ed ia n te  una d e fo r m a c ió n  mínima d e l  e lem en to  de apoyo en 

foru.a de cono tru n ca d o  do "ble, son c o n d é n s a l a s . 2n e s t e  e -  

jem ulo  de e j e c u c i ó n  e l  e s f u e r z o  de a p r i e t o  a x i l  de l a  tu e : v 

ca 1C e s  t r a n s m i t id o  a l o s  d i s c o s  ex trem os  por m e d ia c ió n  

de l o s  conos de extrem o 14 y 1 5 .  Gomo e l  e s f u e r z o  de a p r io  

to  de l o s  d i s c o s  no t i e n e  que v e n c e r  tam b ién  e l  r o za m ien to  

de una m agn itu d  i n c i e r t a  e n t r e  l o s  cubos de d i s c o  y  e l  

á r b o l  7 ,  de m anera g e n e r a l  e l  á r b o l  no e s t a r á  a ju s ta d o  en 

l o s  d i s c o s  con a j u s t e  e x a o t o .  En e l  caso  t o d a v ía  que l o s  

d i s c o s  te n g a n  que t r a n s m i t i r  un mo^eüuo de un v a l o r  que 

no puede ya  s e r  c o n f ia d o  a l  r o za m ien to  e n t r e  l o s  d i s c o s  y  

e l  o rg a n o -d e  a p o y o ,  e s  c o n v e n i e n t e ,  para la  t r a n s m is ió n
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90 d e l  momento, p r o v e e r  l o s  ó rg a n o s  de apoyo  y l o s  d i s c o s  de 

d i e n t e s  que en g ra n en . En l a s  n i g s ,  1 y 2 ,  so b re  uno de l o s  

conos de apoyo 11 y  1 1 ’ , en e l  e je m p lo  de r e a l i z a c i ó n  r e ­

p r e s e n t a d o ,  so b re  e l  cono i n t e r i o r  e s t á  p r e v i s t a  l a  enden­

ta d u ra  3 que en g ra n a  con l a  en d en ta d u ra  4 d e l  d i s c o  2 T .

E l momento r e c i b i d o  p a sa  a s í  de un d i s c o  a o t r o ,  s i n  s e r ­

v i r s e  d e l  r o z a m ie n t o , por c o n e x ió n  s o l i d a r i z a d a  y  e s  t r a n s ­

m it id o  a l  á r b o l  por m edio de l a  en d en tad u ra  p r e v i s t a  en e l  

cono de extrem o 1 5 ,  montado s o l i d a r i o  s o b r e s e í  á r b o l  7 .  

E ntre  l a s  s u p e r f i c i e s  c ó n ic a s  d o b le s  d e l  órgano de apoyo

loo

lC 5

s e  puede r e a l i z a r  una -  l a  i n t e r i o r  p o r  e jem p lo  -  de forma  

c i l i n d r i c a  j e s t a  s o l u c i ó n  no e s  to d a v ía  tan  r í g i d a  como 

en e l  oaso  en yue l a s  dos s u p e r f i c i e s  son c ó n i c a s ,  mas pue­

de ig u a lm e n te  b i e n  s e r  u t i l i z a d a .

P a r t ie n d o  de l o s  s o p o r t e s  d e l  r o t o r  l o s  ór­

ganos de apoyo d o b l e s ,  d i s p u e s t o s  e n t r e  l o s  d i s c o s ,  pueden  

p r e x e r ib l e m t n t e  p a s a r  a r a d i o s  s iem p re  m a y o r e s ,  de manera



que se  o b t i e n e  un d i s p o s i t i v o  cuya s e c c i ó n  t r a n s v e r s a l  

s e  p a r e c e  a l a  de una armadura de e n r e j a d o ,  s i m i l a r  a l a  

forma de r e s i s t e n c i a  i g u a l .  E s te  d i s p o s i t i v o  o f r e c e ,  como 

s e  d i j o ,  un c en tr a d o  muy bueno y ,  adem ás, p r e s e n t a  una r i ­

g id e z  p e r f e c t a  ta n t o  c o n tr a  l a  f l e x i ó n  de l o s  d i s o o s  ad ya­

c e n t e s  e l  uno con r e s p e c t o  a l  o t r o ,  como c o n tr a  su d e s p la ­

zam ien to  p a r a l e l o  a s i  m ism os, aun dando un d i s p o s i t i v o  

muy l i g e r o .

S i  e l  r o t o r  segú n  l a  in v e n c ió n  e s  u t i l i z a d t  

no para t u r b in a s  de vap or  s i n o ,  p o r  e je m p lo ,  para  t u r b in a s  

de gas  en l a s  que l a  te m p er a tu r a  de l o s  g a s e s  e s  muy e l e v a -  

da , e l  e n f r ia m ie n t o  i n t e r i o r  d e l  r o t o r  puede l l e g a r  a s e r  

n e c e s a r i o .  En e s t e  c a so  s e  p r o v e en  l o s  d i s c o s ,  a s í  como 

l o s  ó rg a n o s  de a p o y o , de a g u j e r o s  1 6 , 1 7 , 1 8 , 1 9  . . .  y  a s í  s e ­

g u id o ,  r e p r e s e n t a d o s  en l a  i ' i g .  1 ,  que d e ja n  p a s a r  e l  a g en ­

t e  r e f r i g e r a n t e  que c i r c u l a  e n t r e  l o s  d i s c o s .  E l a g e n t e  r e ­

f r i g e r a n t e  c i r c u l a  a l o  la r g o  de l a s  f l e c h a s  in d ic a d a s  en 

l a  f i g u r a .  En e s t e  caso  e s  ú t i l  s e p a r a r  e l  e s p a c io  de t r a ­

b a jo  de l a  tu r b in a  de ga s  d e l  e s p a c io  d e l  a g e n t e  r e f r i g e ­

r a n te  de una. manera e s t a n c a ,  dado que fo r z o sa m e n te  l a s  p r e ­

s i o n e s  de l o s  d o s  a g e n t e s  no so n  i d e n t i o a s .  En e l  e jem p lo  

de r e a l i z a c i ó n  r e p r e s e n ta d o  en la  f i g u r a  e s t o  s e  r e a l i z a  de 

manera que en la  p e r i f e r i a  de l o s  d i s c o s  s e  e n c u e n tr a n  l a s  

b r i d a s  20 que s e  apoyan en l o s  a n i l l o s  o p u e s t o s  21 de l o s  

d i s c o s  c e r c a n o s ,  aun separando a s í  l o s  d os  e s p a c i o s  m en c io ­

n a d o s .  l a  a d h e r e n c ia  e s t a n c a  de l a  b r id a  20 s o b r e  e l  a n i l l o  

21 e s  f a v o r e c i d a  tam bién  por l a  f u e r z a  c e n t r í f u g a .

En la  r e a l i z a c i ó n  r e p r e s e n t a d a  en la  E i g .  3 

un grupo de l o s  d i s c o s  d e l  r o t o r  que g i r a  a lr e d e d o r  d e l  e j e  

d e l  á r b o l  2 2 ,  a l  c u a l  p e r t e n e c e n  l o s  que se e n c u e n tr a n  e n t r e  

l o s  d i s o o s  23 y  2 4 ,  l l e v a n  u n a s  p a l e t a s  25 que fu n c io n a n  

como p a l e t a s  de com p resor . Por e l  c o n t r a r i o ,  o t r o  grupo de

-  5 -
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d i s c o s  d e l  r o t o r ,  l o s  que se  e n o u e n tr a n  e n t r e  l o s  d i s c o s  

26 y  27 , l l e v a n  l a s  p a l e t a s  29 que fu n c io n a n  como p a l e t a s  

de t u r b i n a .  E ntre  e l  com presor  y l a  tu r b in a  s e  e n c u e n tr a  

l a  cámara de com b u stión  3C. En e s t e  d i s p o s i t i v o  e l  r o t o r
i

d e l  com presor  y e l  de l a  t u r b i n a  e s t á n  p u es  u n i d o s ,  l o  c u á l
i

p e r m it e ,  por una p a r t e ,  h a c e r  s i n  l o s  s o p o r t e s  e n t r e  l a s  

|j ¿ o s  m áquinas y ,  por  o tr a  p a r t e ,  o b t e n e r  un d i s p o s i t i v o  muy 

m r í g i d o  y  muy l i g e r o .  S i  organo de apoyo que s e  e n o u e n tra  

e n tr e  l o s  d i s c o s ,  coito e l  d i s p u e s t o  e n tr e  l o s  d i s c o s  24 y 

, 2 6 ,  puede s e r  r e a l i z a d o  de manera que l a  p a r te  31 más o
l
1 menos l a r g a ,  que s e  e n c u e n tr a  e n tr e  l o s  ex trem o s  de forma  

de cono tru n ca d o  d o b l e , t e n g a  forma de s im p le  de un s im p le  

cono o c i l i n d r o .  2n e s t e  e jem p lo  de e j e c u c i ó n  e l  e s p a c io  

e n t r e  l o s  d i s c o s  de l a  t u r b in a  /  e l  e s p a c io  d e l  a g e n te  r e ­

f r i g e r a n t e  /  e s t á  sep a ra d o  d e l  e s p a c io  de t r a b a j o  de l a
|

1 t u r b in a  de manera que s o b r e  l a s  b r id a s  32 y 33 de cada pa r  

de d i s c o s  d e s c a n sa  u n a n i l l o  sep arad o  34 de manera e s t a n c a ,  

l a  f u e r z a  c e n t r í f u g a  a p r i e t a  e s t e  a n i l l o  c o n tr a  l a s  b r id a s '  

f a v o r e c ie n d o  a s í  l a  e s ta n q u e  id a d .

En la  E i g .  4 s e  ve  una t a l  e j e c u c i ó n  d e l  

organo de  ap o y o , en la  c u a l  e n t r e  l o s  d i s c o s  35 y 36 e s t á  

a lo j a d a  una p i e z a  de apoyo in t e r m e d ia  37 -  38 de d o b le  co­

n o ,  e n te r a m en te  i n d e p e n d i e n t e ,  l o s  d o s  ex trem os  de e s t a  

p ie z a  in t e r m e d ia  apoyan c o n tr a  l o s  d i s c o s  s e p a r a d o s  p r o v i s ­

t o s  de c e n t r a j e s  3 9 ,3 9 '  y  4 C ,4 C  que so p o r ta n  l a  p i e z a  i n ­

te r m ed ia  i n t e r i o r  y  e x t e r io r m e n t e  /  en un r a d io  i n f e r i o r  

y  en un r a d io  s u p e r io r ^ , l ó s  ó rg a n o s  de apoyo  pueden s e r  

e j e c u t a d o s  tam bién  de modo que s ó l o  una  p a r te  c ó n ic a  de e s ­

t o s  haga cuerp o  con un d i s c o ,  m ie n t r a s  que l a  o tr a  p a r te  

jes una p i e z a  sep a ra d a .

i En la  E i g .  5 l o s  co n o s  de apoyo 4 2 * 4 3 ,4 4 ,
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45 h a cen  cuerp o  con e l  d i s c o  41  y  l o s  ex trem o s  de l a s  su ­

p e r f i c i e s  c ó n ic a s  42 y 4 3 ,  que d e sc a n sa n  so b re  e l  d i s c o  

cerca n o  4 6 ,  e s t á n  c e n tr a d a s  g r a c i a s  a l  a n i l l o  47 que o p era  

e l  c e n t r a j e  d e l  cono 43 h a c ia  e l  e x t r e r i o r  y  e l  d e l  cono  

42 h a c i a  e l  i n t e r i o r  /  d e l  o t r o  la d o  d e l  d i s c o  41 e s  e l  

mismo c a so  para  l o s  conos  44 y  4 5 / .  Bajo  l a  a c c i ó n  de l a  

f u e r z a  a x i l  que a p r i e t a  l o s  d i s o o s ,  l o s  c o n o s  se  apoyan a u i  

más c o n tr a  l a s  s u p e r f i c i e s  de c e n t r a d o .  De manera g e n e r a l ,  

un cono de apoyo debe s e r  r a d ia lm e n te  s o p o r ta d o  o c en tr a d o  

en sa extrem o de un r a d io  s u p e r io r  d e l  e x t e r i o r  y en su  

extrem o de un r a d io  i n f e r i o r  d e l  i n t e r i o r .

Los d i s c o s  que c o n s t i t u y e n  e l  r o t o r  pueden  

s e r  a p r e t a d o s  a x i lm e n t e  uno c o n tr a  o t r o  por m edio  de ó rg a ­

n o s  muy d i f e r e n t e s ,  a s í ,  en lu g a r  d e l  v a s t a g o  f i l e t e a d o  

de a p r i e t o  d i s p u e s t o  en e l  e j e  de r o t a c i ó n  s e  pueden u t i l i ­

z a r  v a r i o s  v a s t a g o s  e x c é n t r i c o s ,  o b ie n  se  pueden u n i r  l o s  

d i s c o s  por m edio de t u e r c a s .  Además, s e  pueden u n ir  l o s  

d i s c o s  tam bién  por grupos y  lu e g o  u n ir  l o s  d i f e r e n t e s  gru­

p os  con t u e r c a s  p a r t i c u l a r e s .

Todas e s t a s  s o l u c i o n e s ,  a s í  como l a s  no e x ­

p u e s t a s  en l a  d e s c r i p c i ó n  dada, son ig u a lm e n te  de i n c l u i r  

en e l  a l c a n c e  de p r o t e c c i ó n  de l a  i n v e n c ió n .

BEIVIKDICaGIOH'SS

Se r e i v i n d i c a  :

1 ) La p r o p ie d a d  y  e x p l o t a c i ó n  e x c l u s i v a  de un r o t o r  compes-  

to  de p i e z a s  en forma de d i s c o ,  en e l  c u a l  l o s  d i s c o s  e s t á n  

a x i lm e n t e  a p r e t a d o s  e l  uno c o n t r a  e l  o t r o ,  c a r a c t e r i z a d o  

por ó rg a n o s  de a p o y o ,  d i s p u e s t o s  e n t r e  l o s  d i s c o s ,  cuyos  ex  

trem es que d e sa a n sa n  c o n tr a  l o s  d i s c o s  para  s o p o r t a r  t i e n e n  

forma de s u p e r f i c i e s  c ó n ic a s  d o b l e s  d i v e r g e n t e s  o de su p e r ­

f i c i e s  c ó n ic a s  y c i l i n d r i c a s  y que chocan c o n tr a  a n i l l o s  o
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ó rg a n o s  de c e n tr a d o  i n t e r i o r  y  e x t e r i o r  p r e v i s t o s  en l o s  

d i s c o s  para s o p o r t a r ,  j  so b re  c í r c u l o s  de un r a d io  s u p e r io r  

' e i n f e r i o r  /  e s ta n d o  e s t o s  ó r g a n o s  de a p oyo  d i s p u e s t o s  pre^  

f e r i b l e m e n t e  so b r e  r a d io s  que aumentan p a r t ie n d o  de l o s  

s o p o r t e s  d e l  r o t o r .

2) Un r o t o r  segú n  la  r e i v i n d i c a c i ó n  1) c a r a c t e r i z a d o  por  

e l  h echo  de que l o s  ó r g a n o s  de apoyo de l o s  d i s o o s  h acen  

j e n te r a  o p a r c ia lm e n t e  cuerpo con l o s  d i s c o s  r e s p e c t i v o s .

j; 3) Un r o t o r  segú n  la  r e i v i n d i c a c i ó n  1 )  c a r a c t e r i z a d o  p o r
i
j  e l  h ech o  de q u e , e n t r e  sus s u p e r f i c i e s  ex trem a s  d iv e r g e n ­

t e s ,  l o s  ó rg a n o s  de apoyo que s e  e n c u e n tr a n  e n t r e  l o s  d i s ­

c o s  t i e n e n  forma de s im p le s  con os  o c i l i n d r o s .

i 4 )  Un r o t o r  segú n  la  r e i v i n d i c a c i ó n  l )  para t u r b in a  de g a s
i
i  c a r a c t e r i z a d o  por e l  hecho  de que l o s  d i s c o s ,  e s  d e c i r  l o s  

: ó rg a n o s  de apoyo e s t á n  p r o v i s t o s  de o r i f i c i o s  para  p erm i­

t i r  e l  paso d e l  a g e n t e  r e f r i g e r a n t e  d e s t in a d o  para e n f r i a r  

e l  i n t e r i o r  d e l  r o t o r  y q u e , para  e l  c i e r r e  e s t a n c o  d e l  

e s p a c io  de e n f r ia m ie n t o  i n t e r i o r  que s e  e n c u e n tr a  e n tr e  

l o s  d i s c o s ,  c o n tr a  e l  e s p a c io  de t r a b a j o  de l a  t u r b in a ,  

l o s  d i s c o s  l l e v a n  en su p e r i f e r i a  una b r id a  que apoya s o ­

b re  e l  a n i l l o  p r e v i s t o  so b re  l a  s u p e r f i c i e  f r o n t a l  d e l  

d i s c o  cemaao.

, 5) Un r o t o r  segú n  la  r e i v i n d i c a c i ó n  1) para  tu r b in a  de gas  

^  en e l  e s p a c io  I n t e r i o r  d e l  c u a l  c i r c u l a  un a g e n te  r e f r i g e -  

j r a n t e , c a r a c t e r i z a d o  por e l  hecho  de que, e n tr e  l o s  d i s c o s  

c e r c a n o s ,  s e  en c u e n tr a n  a n i l l o s  de e s t a n q u e id a d  in d e p e n d ie n ­

t e s  a j u s t a d o s  en l a s  b r id a s  que s e  e n c u e n tr a n  en l a  p e r i f e -  

! r i a  de e s t o s  d i s c o s .

i r o ^o r  segú n  una c u a lq u ie r a  de l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s

1 )  a 5) c a r a c t e r i z a d o  por e l  h echo  de que l o s  ó rg a n o s  que 

' s i r v e n  para e l  s o p o r t e  de l o s  d i s o o s  y  l o s  d i s o o s  para  l a  

t r a n s m is ió n  d e l  momento de r o t a c i ó n  e s t á n  p r o v i s t o s  de

ii
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d i e n t e s  que en gran an .

7 )  lin  r o t o r  segú n  una c u a lq u ie r a  de l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  

l )  a 6) c a r a c t e r i z a d o  por e l  hecho  de que l o s  d i s c o s  e s t á n  

a p r e t a d o s  g r a o ia s  a un v a s t a g o  f i l e t e a d o  d i s p u e s t o  en e l  

e j e  de r o t a c i ó n .

8) lin r o t o r  segú n  la  r e i v i n d i c a c i ó n  1) para  tu r b in a  de gas  

c a r a c t e r i z a d o  por e l  hecho  de que e l  r o t o r  d e l  com presor

y  e l  de l a  t u r b in a  e s t á n  u n id o s  en un s o l o  r o t o r  so b r e  un  

á r b o l  común, de manera que l a s  p a l e t a s  m ontadas so b r e  un  

grupo de d i s c o s  que c o n s t i t u y e n  e l  r o t o r  f u n c io n a n  como 

p a l e t a s  de com presor  y l a s  m ontadas s o b r e  e l  o t r o  grupo de 

d i s c o s  fu n c io n a n  como p a l e t a s  de t u r b in a .

9) Un r o t o r  segú n  l a s  a n t e r i o r e s  r e i v i n d i c a c i o n e s  c a r a c t e ­

r iz a d o  por s e r  e s e n c ia lm e n t e  :

’V UC 3.01 OR CCmPüESlU -DE PIELAS á^mCIáLihSK'IE DSSlIhAiX)

JL'R5Iiu*b US S h S , TlhlBLJAS 33 VAPCli O CimahhüCxiES” .

C onsta  l a  p r e s e n t e  Memoria d e s c r i p t i v a  de nu eve  

h o j a s  num eradas y  m e c a n o g r a f ia d a s  en una s o l a  c a r a ,  a l a s  

que se  a d ju n ta n  dos p la n o s  p a ra  su m ejor  co m p ren s ió n .

¿ e v i l l a ,  12 de S ep t iem b r e  de 1 9 3 8 . I I I  á . i 1. 

RODOLFO D£ LA T ° * * e
P
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