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seuworiu dsscriptiva

Zn los rotores de gran velocidud periférica, ubi-

1izados.sobretodo en las turbinic de gas y de vapor y en

fuerza centr{fuga es necesario jue lus lineas de paletus
stén sujetas o 6r5anos realizados en forua de discos. Tawd
bién debido a la velocidad periférict. elevada, es decir al
elevado ndmero de giros, hey que cuidar el e la velocidad
crftica del rotor :zea superior a la velocidad de .archa

norn:l, especisliente i lus paletas de estes wiyuinas tie-

nen que zirar con pequenos intersticios.

los cowpresores y yue, de uanera general, llevan paletas dg

turbina o de conpresor, debido 2 los efectos intensos de 1la
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Las soluciones hasta a,ul conocidas no e-
ren suscertibles de centrar los discos, uno con respecto

a otro, de unu waneruy segura y de proporcionar 1a rigidez
apropiada del rotor con el fin de wlcanzar la elevada ve-
locidad critica mencionada.

51 rotor coumpuesto de piezas segin 1w in-
vencidn presenta, por unu parte, una solucidn que, consis-
tiendo en discos, ofrece unu resistencia adecuads a la
fuerzas centrifugas y, por otrs puirte, ofrece tubién ls
rigidez necesaris.

Con el fin de obtener estas venta jas el rot
tor segﬁn la invencidn cbmprende entre los discos, agudos
&xlloente el uno ul otro, unos Srganos de apoyo cuyes gar-
tes que upoyan sobre los discos tienen forus de dobles co-
nos o bien constituyen unccsuperiiciescilindricsa y cdnicy
unidus, divergiendo los zeneratrices de estus superificies
cénicus en uas seccidn axil, y wpoyindose cuda uno de es-

; ’ . - s
tos orgunos de zpoyo sobre los aiscos respectivos a un cir-

fculo de un rudio superior y 2l de un redio inferior contra

i . - - 4
fanillos u otros drganos de centrado. Zos wiswos orsanos de

‘W:—..

gbpoyo bueden hacer cuerpo con discos ¥ estén ellos as{ u-
H

thidos o sean piezws independientes apoyan de z.bos ludos
Fel S1sce soportudo sobre el wiswo radio, y dewds, si Estén
Lol unldos & 2iscos , de winerw que un {rgano de :goyo y un
(.isco hacen uns solu piezy / lus piezas uridas se unen ta.-~
51én sobre este wmiswo radio, de nLodo que lou ecsiverzos de
bresidén son siempre trincuitidos sin ejercer wo.ento alguno
fo flexidn sobre los discos.
‘ faru wejor conprender lu invenciln, 1u s1g.
t representa, a t{tulo de ejewplo, 1. seccidn tr.nzverssl
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ps.ieitatica de une turbine de zas. Lo sis. 2 es 1u ssceiln
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fronsversal esqoowditicu 2e los discos v de los Srzanos de a-
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20,0 en wuyor escéla. Lu »ige T 2n lu seccitn lomgitudinal

. rd
de wie turbine <o jut yue couprende uUm oL SO, Und  Clia-

1 e - s - +7 .
fa de cowbustion y wiw trrbing, -« 1i cu.l estl Lolicado el

(U]

rotor seiln l: iuvercidn, nievtr.s stke los igs. 4y 5w 7-
tran les seccicnes tronsvers.ules esjusiaticus de ctras dos
vuriantes Ae rexlizacibn de los Arjunos de soovo.

ar la sig. 1, el rotor cowpivesto de los aid-
cos 2, ', ... y a3l ceguido y fijouwente wontado sotre el
Irvol 7 woportado en los scpories £ 7 6 se sncuentra en el
2riazon 1 de la furbine. Zues pelstes .ovibles 8 ectln woa-

A

tudes sobre los discos, wicntres gue 1o cetetlus fijus 9

’ . . « 7
estin wlojudus en el arwezén 1. Tn 1. realizacion represen-
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tode o t1inls de L:Jelu}'lo, los Jiscos Ny ' eee Y -o1 S3ial-
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43 e lleven 1o, _ulctus estin opretulos sr.icies a2 1la +uerd
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toavés de 1os ugujeros centrales de 1o. discos. Lura 50960
ver low ilscos el uno con respecto .1 otro, en este 2jewyvlo
fe ejecucién, lor ér;mmos Ge agoyo 11, 11',.ue lLacea cuerpo
cou lo. ai.cos interwe ics,s: sneuentran “ntre los t{iscog.,
Poaa0s wi wpoye tlcnca for.. de couo truic.dc doble

0r 1o wenos en sue exbrenos won los cusles Lo - 20yenn contrd

- /7

0.0 "1sC0s cercenos, Los oxtlowos oo soporte dc estos Or

s

nes de apoyo {escunsan sobre el Jiico ecrc.no cabre las su-

-

Jerficies 3: centrulo interiores 13 y luc extariores 12, ie
Z 3 & 5 4. .
joner. gue €l criano de apoyo de Iorwe ae wone itounc.do do-

Id 0. -
Ple trogieza contra un aro w Orzeno de centrudo -~:dial de un
usnto
fooio inferior y contra el de ua r.dio :nggrior.lmal elev.do

¢s el apriétc axil ejercido sobre los discos oor wnecio de
- ’ - .

tos crzunos de upoyo,mfs los Srganos de .poyo cstdn radinl-
tente apretidos contra las supcrficies Ae centrudo, de nune-

a que lus inevivubles inex.cetitudes de zjecucidn, ruy desfas
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vorzbles en el cuso de rotores de grunm velocidud periféerit

T

co ~“un cusndo mo som wie gue de centuvas partes de milfied
tro, puelen ser enteramente eli.inudus, dado que éstas,
wediinte una deforuucion miniua del elewcmto de anoyo en
forua de cono truncado Goble, son compenszdas. In este e-
jewplo de ejecucidn el ecfuerzo de aprieto uxil de la tuefp-
ce 1C es trunzmitido o los discos extrencs vor weciucidn
de los conos de extremo 14 y 15. Cowo el esfuerzo de aprie-
to de los discos no tiene jue vencer tuwbién el rozauientd
de una mxsnitud incierta entre los cubos de dizco v el
drbol 7, de manera zenerzl el frbol no estarl sjustado en
los discos con ajuste exaocto. in el cuso todaviu que los
discos tenzun jue transwitir ui wowenoo de un valor sue
no puede ju ser confiado 21 rozamiento entre los discos vy
el drgano- de apoyo, es conveniente, s.ra 1a truonseisidn
del momento, proveer los Grganos de apoyo y los discos de
alentes que engranen, in lus -igs, 1y 2, sobre uno de los
conos de upoyo 11 y 117, en el ejemplo de realizacidn re-
presentazdo, sobre el cono interior estlppevista 11 enden-
taduras 2 que engrans con lu. 2ndentadura 4 del disco 2°.

El momento recibido pasa zsf de un disco 2 otro, sin ser-

virse del rozaniento, por conexidn solidarizads v es trans
mitido al 4rbol bor medio de 1la endentadura prevista en el
cono de extremo 15, montado solidario sobre.el “rbol 7.
Intre lus superficies cénicas dobles del Srzano de apoyo
se puede realizar una -~ lu interior por ejewplo - de forma
cilindrica ; este solucidn no es todavi: ten rigida como
en el ocaso en ,ue las dos 'superficies son cénicas, 1Las pue-
de igualuente bien ser utilizada.
fartiendo de los soportes del rotor los 4r-
ganos de apoyo dobles, dispuestoc entre los discos, pueden

breferiblencnte pasar a radios sienpre mayores, de manera
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que se obtiene un dispositivo cuya secoldn transversal
se parece a la de una arwnzdura de enrejado, similar a 1ls
foruwa de resistencia igual. Este dispositivo ofrece, como
se dijo, un centrado muy bueno y, adenss, presents una ri-
gidez perfeota tento contra la flexidn de los discos adya-
centes el uno con respecto al otro, como contra su despla;
zanlento paralelo a sf wismos, aun dando un dispositivo
my ligero.

51 el rotor sezin la invencifn es utilizadb
no para turbinas de vapor sino, por ejemplo, para turbinas

de gas en las que la temperaturs de los gases es muy elevaf

da, el enfriamiento interior del rotor puede llegar a ser
necesario. Zn este caso se proveen los discos, as{ como
los Grgunos de apoyo, de agujeros 16,17,18,19 ... v as{ set
guido, representados en la iig. 1, que dejan pasar el agent
te refrigerante que circula entre los discos. El azente ret
frigerante circula a lo largo de las flechas indicadas en
le figura. Zn este caso es Util separar el espacio de tra-
bajo de la turbina de gas del espacio del agente refrige-
rante de una manera estanca, dado yue forzosamente las pre-
siones de los dos agenfes no son idéntioas. En el ejemplo
de realizacidn representado en la figura esto se realiza dg
manera que en la periféris de los discos se encuentran las
bridas 20 que se apoyan en los anillos opuestos 21 de los
discos cercanos, aun separando asi los dos espacios mencio-
nazdos. La adherencia estanca de la brida 20 sobre el anillo
2l es favorecids también por la fuerza centrifuza.
En la realizacidn representads en la rig. 3
un grupo de los discos del rotor que gira alrededor del eje
del arbol 22, al cual pertenecen los que se encuentran entr
los discos 23 y 24, llévan unas paletas 25 que funcionsan

cowo paletas de compresor. Por el contrario, otro grupo de
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discos del rotor, los que se enouentran entre los discos
26 y 27 , llevan las paletas 29 que funcionan como paletas
de turbina. Sntre el compresor y la turbina se encuentrs

la cimara de combustidn 3C. Zn este dispositivo el rotor

del compresor y el de la turbins estin pues unidos, 1lo cu;l

. permite, por una parte, hacer sin los soportes entre las

dos méquinas Yy, por otra parte, obtener un dispositivo muy
rigido y muy ligero. El Srzano de apoyo que se encuentra
entre los disceos, codo el dispuesto entre los discos 24 y
26, puede ser realizado de manera que la parte 31 mis o
menos larga, que se encuentra entre los extremos de foruma
de cono truncado doble,tenga forma de siwple de un simple
cono o0 cilindro. En este ejemplo de ejecucidn el espacio

entre los discos de la turbina / el espacio del agente re-

frigerante / estd separado del espacio de trabajo de la

turbina de nmanera que sobre las bridas 32 y 32 de cada par

de discos descansa unanillo separado 24 de manera estanca.

_ |
Ls fuerza centr{fuga aprieta este anillo contra las bridas

favoreciendo as{ la estanqueidad.

In la Fig. 4 se ve una tal ejecucidn ael
drgano de apoyo, en la cual entre los discos 35 y 36 estd
alojada una pieza de apoyo interumedia 37 - 38 de doble co-
no, enteramente independiente. Los dos extremos de estg
pieza internedia apoyan contra los discos separados provisH
tos de centrajes 39,39' y 4C,4¢! que soportan la pieza in-
terwedia interior y exteriormente / en un radio inferior
Yy en un radio superior/. Lés érganos de apoyo pueden ser
ejecutados tawbién de modo que sdlo una iarte cduice de és
tos haga cuerpo con un disco, mientras que la otra parte
es ung piezg separada. |

In la Fig. 5 los conos de apoyo 42,43,44,




170 45 hacen cuerpo con el disco 41 y los extremos de las su-

perficies conicas 42 y 43, que descansan sobre el disco
- | 3 cercano 46, estin centradas gracias al anillo 47 que operg
el centraje del cono 43 hacia el extrerior y el del couno
42 hacia el interior / del otro lado del disco 41 es el

175 mismo caso para los conos 44 y 45/. Bajo la accidn de la
fuerza axil que aprieta los discos, los conos se spoyan aufp
més contra las superficies de centrado. De wanera general,
un cono de apoyo debe ser radialmente soportado o centrado
en su extremo de un radio superior del eiterior y en su |
180 extremo de un radio inferior del iﬁterior.

Los discos que constituyen el rotor pueden
ser apretados axilmente uno countra otro por medio de orga-~
nos auy diferentes. ss{, en lugar del véstago fileteado
de aprieto dispuesto en el eje de rotacidn se pueden utilit
185 zar varios véstagos excéntricos, 0 bien se pueden unir los
discos por medio de tuercas. Ademés, se pueden unir los
discos tanbién por grupos y luego unir los diferentes gru-
poB® con tuercas particulares.

Todas estas soluciones, as{ cowo las no ex-
190 ruestas en la descripcidn dada, son igualuente de incluir

en el alcance de proteccién de la invencidn.

REIVINDICACICNTES

o€ reivindics :
1) La propiedad y explotacidn exclusiva de un rotor compes- i
to de piezas en forma de disco, en el cual los discos estén

195 exilmente apretados el uno contra el otro, caracterizado

[por 6rganos de apoyo, dispuestos entre los discos, cuyos ex
tremos que desgansan contra los discos bara soportar tienen
forma de superficies conicas dobles divergentes o de super-

ficies cénicas v cilfndricss v que chocan contra anillos o \

Y e
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20D drganos de centrado interior y extérior previstos en los
discos para soportar, / sobre ciroulos de un radio superioxr
1 ? e inferior / estando estos 6rganos de apoyo d;spuestos pre;
| feriblewente sobre radios que auuwentan partiendo de los
soportes del rotor.
205 2) Un rotor sezin ls reivindicacidn 1) caracterizado por
el hecho'de que los 6rganos de gpoyo de los discos hacen
entera o parciglmente cuerpo con los discos respectivos,
- 3) Un rotor segﬁn la reivindicacidn 1) caracterizado yor

el hecho de gue, entre sus superficies extremas divergen-

210 : tes, los Organos de apoyo que se encuentran entre los dis-
cos tienmen forwa de simples conos o cilindros,

4) Un rotor segﬁn la reivindicacidn 1) para turbina de gas

caracterizado por el hecho de gue los disdos, es decir los
: 6rganos de apbyo estan provistos de orificios para permi-‘
215 tir el paso del agente refrigerante destinado para enfriar
el interlor del rotor y que, para el cierre estanco del
espacio de enfriauwiento interior que se encuentra entre
los discos, contra el espacio de trabajo de 1la turbina,
los discos llevan en su periferis una brida que apoys so-

220 bre el anillo previsto sobre la superficie frontal del

disco cersapo.
5) Gtn rotor segﬁn la reivindicacidn 1) para turbina de gas
en el espacio interior del cual circula un agente refrige-

rante, caracterizado por el hecho de que, entre los discos

gercanos, se encuentrsn anillos de estanqueidai independien-
'tes ajustados en las bridas que se encuentran en la perife-

'ria de estos discos.

,6) Un rotor segﬁn una cualquiera de las reivindicaciones

1) & 5) caracterizado por el hecho de que los drganos que
230 sirven para el soporte de los discos 7 los discos para 1lg

- L] 4
transmision del nmomento de rotacibén estdn provistos de
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dientes yue engranan.

7) tn rotor segﬁn una cualqulera de las reivindicaciones
1) a 6) caracterizado por el hecho de gue los dizcos estan
gpretados gracias a un véstago fileteado dispuesto en el
eje de rotacidnm.

8) Un rotor segin la reivindicacidén 1) para turbina de gas
caracterizado por el hecho de yue el rotor del cowpresor
y el de la turbina estin unidos en un solo rotor sobre un
arbol comin, de manera jue los paletas wontadas sobre un
grupo de discos que constituyen el rotor funcioman como
valetas de cowprecor y las montadas sobre el otro grupo de
discos funcionuan como paletas de turbina.
9) Un rotor segin las anteriores reivindicaciones caracte-
rizsdo por ser esencialuente ;

" UL R0TOR CCWIUBSIC UE PIEZAS LorwlIalilNTE 0TOTINALC

Pada IURBIEaL DB GaS, TURBILUAS UL VAFUR O Cuiik 250CaESY.

Consta la presente he.oria descriptiva de nueve
10jas nuneradas y mecanografiadas en una sola cara, a las

que se adjuntan dos planoc para su wejor cowprensidm.

cevilla, 12 de Septiewdbre de 1928.ITI a.i.
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