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AEZJORIA DESCRIPTIVA
para solicitar
PATENTE D3 INVENCION
en
EsrPpafr
por VIINTE efios
a nomore de la HAZELTINE CCRFCRATION, entidad de naciona-~
1idad norte-americana, sstaplesids en Jeraey City (Dela-
ware), Estados Unidos de Amérios, por
wUN NCNTAJE PARA LA TRA43uISION DE OSCILAC 10+
NES EL/CTRICA3*"
CmrescEEEEsCTSSSfEEESESIIETSEIRSSEEEERETSERSSEaERSEERess
£l invento se refiere a un montaje para la irans-
mieibn de oscilaciones eléstricas aon una vélvula de des-
carga y coun medios para graduar lavamplifioauién por me-
dio de un valor de reglaje que actfia soobre una véAlvula
que en el montaje hace de érgano transmisor, Por 1o gene-
ral, 2e¢ lleva en estos montajes a l& rejilla de entrada

de 1a vélvula una tensibn reguladora que permite influir
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en la forma deseada sobre la pendiente de trabajo de la

carscterfstica de 1a tensién de entrada de la corriente
1cC -4 de anodos.

3e ha visto que en montajes reguladores de esa
clase se producen simul téneamente con la modificacién de
smplificecidén deseads, variaciones conasiderables de la ca-
pacidad de trabajo entre los diferemnies puncos de conexién
15 de la vélvula que oonducen s discordancias de los circui-
tos osolladores conectados ocuando la capacidad del cirai-

to de osoilacién es comparable en cuanto a su magnitud a

la capacidad de la vélvula. La capacidad de entrada de la

vélvula entre la rejilla de direcoién y el catodo pueds
20 ossilar en algunos casos alrededor de 1,6 4/ 4 F. La dis-
coriancia por ello producida puede ascender, siendo la o8~
pacidad del cirsuito de oscilacién de 75 4/ 4 F, a més o
menos 1% con respecto a la frecuencia de resonancia primi-
tive del circulto sintonizado. cuando los circuitos sinto-
nizados acoplados tienen un amortiguamiento reducido y u=
na selectividad relati vamente alta, esta disgordancia resule-
ta ya muy molesta.

El invento ofrece la posipilidad de evitar las
referidas variaciones de la ospacidad de trabajo al regu-
20 lar la amplificacién. A este objeto e aplica, segfn el
invento, a un electrodo de la vydlvula una tensién prévia
varisble en tal forma en dependencia de 1a magnitud de ré-
glaje destinada a modifiocar la amplisoién, que se redu-
ocen las variaciones de la capagcidad de trabajo entre lo8
35 puntos respectivos de oonexién de la vélvula, por ejemplo,

entre la rejilla de reglaje de entrada y el oatodo, produ=

cidas por el reglaje de la amplificacién. El invento ae ba=
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sa en el conocimiento de que =8 posible compesar aguellas:
modificaciones de la distribucién de potencial y ocarga es-
pecial en la vdlvula que son producidas por el reglaje de
amplificacién ¥ que son la causa de las modificasciones de
sapacidad ovservadas por meiio de un reglaje de tensién
adicional en unc de los electrodos de la vdlvula,-Este re-
glaje adicional no anula la modificacién de amplifiocascién
primaria producida, sino que 1l aumenta si se arlica hé-
bilmente el rrincipio del invento - como en el ejemplo de
construccién cue se desoribird més adelante, "n un monta=-
Je de tipo usual en el que la tensibn que sirve para el
reglaje de aunlificacién es llevada a una rejilla de direc-
cién de la vdlvula, es conveniente que la tensién prévia
que sirve para compesar la modificacién de caracidad sea
coneatada a un elegtrodo nue, visto desde el catodo, es-
t& situando de:rfs del referido electrodo de direcaién, o
entre éste y el anodo respectivamente,

T.a figura 1 revresents un montaje de un recep-
tor superpuesto seglin el invento. Algunas partes del re-
septor, cue son de construccifn corriente y no forman par-
te del inventc, esian representadas solo en esjuema. Tl
receptor comprende el oircuito de antena 9, el amplifie-
cador en alta 10, el modulador oscilador 11, la escala
de amplificacién de frecuenciz media 12, el amplificador
en media 13, el desmodulador y genersdor de tensibén de
reglaje 14, el amplificador en baja 15 y el altavoz 16
que se siguen en el montaje, La tensifén reguladora deriva-
da del gemerador de tensidén reguladora 14 es lievada a
1as vAlvulse de las esoalas precedentes en forma conccida

al objetu del reglaje automtico de la amplificacibn.
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La esoala de amplificacién en media 12, a la que
se ha arlicado el invento, contiene el circuito de entrge
da sintonizado 2C,Z1, acoplado por la vélvule de descar-
ga 17 con el circuito de salida sintonizado 22,23, Tl cire
cuito de salids 22,23 estd & su vesz acoplado :on el cire
cuito de entraca del amplificador en media 13, "n 1la cone
duccién de tensién de reglaje de la escala 12, se enguen-
tra un cirecuito de carga que gontiene las resictencias 27
Y 27° + La tensién originada en la resistencia 27’ es lle-
vada a la primera rejillia de direcoién 18 de la véivuls 17,
en tanto que la tensién total de reglaje que se presenta
en el aw rlamiento sn serle de las resistencias 27 y 277
es gonectada con la segunda rejilla de direccidn 19, Ade-
més hay en ia conduccién de catodo una resis:ensia 25 por
encima de la oual pasa el condensador 26. Las corrientes
de operacibén son llevadas a la védlvula en forma usual, y
los respectivos coniactos estén rarcados B y I 30 en el
montaje,

Por efectc de la accién combinada de 1as tensio-
nes prévias variaovles en las rejillas 18 y 19, 3e manties
ne esencialmente constante la capacidad de tra:ajo entre
la rejilla de diregcién de enirada y el catodo de 1la véle
vula 17, en tanto gue el efecto amplificador es modifica-
do en la forss deseada.

rara-ilustrar el funoionamiento del montaje se=-
gln el invento, se hace referencia por de pronto a la fi-
gﬁra 2. “n ls flgura 2 se revrcsentia la dependencie de la
sapacidad de iravajo de la rejilla de entrada de una vél=
vula, de 1a tensién prévia negs:.iva en la rejilie &e entra=

da, L.aas curvae representan resultados de mediciones obtee
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nidos con el tipo de védlvula®s zmericano 6«7, La ourva A
muesatra cue la cuapacidad de la rejilla de entrada dismie
nuyye con resrecto al catodo o .ierra respectivamente, al
ser mas negativa la tensién prévia de repilla, La medie
cién se higo a una freocuencia de 450 kHz habiendc en la
segunda rejilla de direccién 19 una tensién prévia conse
tante de = 3 voltios. Las ocurvas B y H demuestran que ls
capacidad de entrada aumenta al adquirir la tensién pré-
via de la gegunda rajilla de diregcién valores més nega-
tivos, rara cads una de estas cirvas se mantuvo constante
en los valores mencionados en la figura la tensién de la
rejilla 18, Al comparar las curvas B y H con 1& curva A
se desprende la posibilidad e maniener esencialmente gons-
tante la ocapacidad de entréda de la primera rejilla de di-
recaién 18, modificando simulténeamente con la variaciém
de 1a tensién rrévia en la rejilla 18, también y en fore
ma adeguada la tensién prévia de la rejilla 19, La modi=-
ficacién de Lz censibn prévia dc la rejilia 19 necesaria

a este efecto, coopera con el reglaje por la nrimera re=
jilla de direccién 18 en cuanto al reglaje de amplifica-
cién deseado, ueien tomarse de la figura 2 los valores

ée la modificrcidn de 1a tensibn prévia de le rejilla 19,
necesarios parz la compesacién ceseada, tirando una recta
horizontal que pass por las curvas B hasia H, Te encueme
tra que la modificacién de tersién para la rejilla 19 es
1a diferencia fe los valores des pardmecro entre dos Cure
ves determinadas dal conjunto de gurvas B hasta H y la 00
rrespondiente modificacibén de la vensién prévia en la re
jilla de direccién 18 como diferencia de los veaiores de
1as abpscisas ~ue corresponden a los vuntos de fncerlec-

cién de las dos ourvas elegidas con la recta herizontal.
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Para la vdlvula que ha servido de vase para estias medicioe
nes, no es exactamente constante la proporcién de las va=-
risciones de tencsién en las rejillas de direccién 18 y 19,
‘ue evita una moldificacibn de La caracidad de entrads, Fue=
de sin embargo, obienerse muy azroximadamente una depen-
dencia conveniente de la tenalén compenssdora de la tene
5i6n regulalora en la primera rejilla de direccibén empiean-
qo sdicionalments una resistencia en el oircuilto de cato~
do de la vAlvula. Ta pérdida de‘tenaién en la resistencia
del oatodo, vroporcional a la corriente de oxtodo gue flu-
ye por la vélvula, es entonses afiadido al valor de cada
tensibn de reslaje derivada en el divisor de :ensibn 27,
27'. Tn 1a Cigura 3 se vé el resultado con el ompleo de
una resistencia de catodo de 200 ohmios, Las otrvas repre-
sentan el surso de la oaspasidad de entrada de la eacala de
amplificmoifn 12 sin el ocirouito de salida 22, 23 medida
gon una tensién alterna de la frecuencia de 450 kiz,
La curva 1 resultb ocon el empleo de una relecifn 133 en-
tre la modifioaciém de la tengién en la pricers rejilla
de direscibn 18 y 3a modificacién de tensién en la segune
da rejilla de direcoidn 19, La ourva J recultd gon el em-
plec de una relacién correspondiente de 235, y la 6urva
K oon una relacibn de 1:2, Se vé cue con la relacién 2:8
se mantiene prActicamente constanie a través de la mayor
parte del reglaje de amplificaciba, la capacldad de entrada
revresentada por la curva J. CompArese oon esta la curva
A de la figura 2 que representa las grandes variaciones
de la capacidad de entrada en el reglaje de snrlificacibn,
Aveniendose al invento, puede, por lo tanto, elegirse una

proporeién musheo mayor entre la induotividad y 1a ocapaci-
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dad de los sircultos oscilantes y obtenerse amplificacio-
neg relativamenie mayores sin traspasar los li{mites de la
discordanoia admisible en el funcionaalento del reglaje de
anplificacibn,

%n la figura 4 se esimolece otra comparacidn ene
tre algunas cualidades esenciales de la escala de amplifi-
cucién 12 por medioc de survas tanto para la srlicacibn del
invento, como mara el monaje ajeno al invento. Todas las
meiicicones se higcleron a una frecuencia de 45C kHz y ocon
una proporcién de tensibén reguladora de 2:5 en el caso de
aplizaoibén del inventc, La curva I, indica el sncho de la
sginta d= frecuencia admitida y esio en la foraa usual en
ls llamada anchura de valor medio. La curva X representa
la amplificaciébn, en ianto que X representa la desviacidn
de la frecuensia de resonancia media en dependencia de la
teasibn do reglaje total llevadisa & la vAlvula., Se vé que
La amplificacibn puede modificarse dentro de amplios limi-
tes sin cue varién notmablemenie el ancho de cinta admitido
y la fracuenaia de resonancia média de los circuitos de a-
corlamiento conectados, T.as curvas O, P y Q representan la
forma en que ze presenta la escala de amplificacién 12 en
igusles condi icnes ouando en la forma acostumbrada solo
se lleva una *ensibn reguladora a la primera rejilla de
direceién 18, Je vé la considerable diferencia en las mo-
dificaciones deb ancho de ginta admitido y de la frecuen-
cia de resonancia média de les cirocuitos acoplados en come
paracibn con las modificsciones correspondientes cuando
ge aplica el invento,

™l resultado representado por las curvas L, K ¥y

Y de la figura 4, se obtuvo con un montisje cuyos elementos
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esenciales tenian los siguientes valores;

Frecuencle media siseciiovinras o8B0 kix

Inducilvidades 20 ¥y 28 svevvenee 1,2 m

Tondensadores 21 ¥ 3 tieeencessl04 LAF

Resi2tencld 25 seetesineonooonss 200 S

Reelziencia 27 ...a.'........GO.OOO.fZ

Re618Lenaln 27% yuieeveceeseed330 000

Vélvila 17 seee7inc grericano 8L7

La exrlicasibn teérica de los efeatos utiliszae
dos segfin el invento pudiera czer la siguiente: ™ sondie
ciones normsles se mantienen 1la nrinmera rejillz de direo-
eién 18 y la sozunda 19 a un notengial negative son res-
vecto al gatodo, en tanto gue se da a la rejills de panta-
l1la y al anodo una tenalén prévia positiva, o7 alectrones
psaan ahora dal catede a travé: ‘e la rejilla 13 al anodo,
nomo 1a rejills 18 t:ene uns tenzién nrévia negaﬁiva. de-
be existir a clerta distancis de¢ los alambres 4o la reji-
lls el potencial Cero, "n reeli’al cads uno de 103 alame
ores de la rejills eata envuelio a una deierminada distane
ola por uns surerficie de potenzial Ceroc. Como 103 eleg-
trones parten de un si.ioc de yo.encial Cero, a smoer el
cantodo, eolo pueden correr hAcis puntos de potencial posk
tivo. Xo pueden ror Lo tanto, a.ravesar las aurerfigcies
¢e potencial Jero existentes en la rejilla, sine cue tie-
nen aue »asar en su c¢amino ai anodc, por los intersiicios
entre las diferentes superficies de potencial “ero que oire
gsundsn osda slambre de 1ls rejilisz en forma de Zudo, Totas
superfisies tubulares 42 ypotensial Cero estén unidaz al oa=
todo por el minmo recorrido 12 deszarga -ue presenta una

resiotenols menor, Zebido 8 ello, los interstizios entre
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los alambres de la rejilla 18 y las superfiocies de poten=
cial Cero forman una capacidad siiunda entre el oatodo y
la rejilla de direccifn de entrada. Cusndo la rejilla tiee
ne solo una peouetia tensidn ;révia negativa, las superfi-
cies de potencial Jero envuelven auy de cerca los slambres
de la rejilla y cs yraade la caradidad entre estas super=
ficles y la rejilla. 4l hacerse w4s negativa la ctensibn
rrévia de rejilla, las superticies de potencial Cero ae
forman a una distancia un pocov mayor de Loa alambres de
la rejllla, disainuyendo as{ la capacidad de entrada, Aho-
Ta bién, la variccibn de poiencial de un eleotrodo entire
la rejilia de entrada y el anodo modifica el posencial del
espacio corregnondiente y las condioicnes de carga espa-
oial en la vecindad de la fejilla, de manera njue puede ine
fluirse por elio la situacién de las superficies de potene
cial Clero con respecto a ks alaavres de la rejilla, Resule
ta conveniente producir esuva influencia por la variscién
del povencial en la rejilla 15, _anco valores apropiados
a lus modificaciones de potencial en las dos rejillas cue
trabajan conjuniamente, puede mantenerse gons.ante la sle
tusoién de las superficies d.: potencial Cero con respegto
& los alambres de la rejilla de ontruda, de manera que sea
esencialmente constante la cepacidad de catodos de la Trejie-
lla a pesar de que se cambia la anplificacibn de la v&lvula.

La figura 1 repres=onta una de gonsiruccifén del
invento, en la Jue se utiliza una vélvula oon cingo rejillas
dispuestas entre el gatodo y el znode. Sin eabargo, se pue-
den obtener resul tados siuilares con vdlvulas de construge
cibn més sencilla - por ejemplo .elrodos =, 7n el Zaso del

emrleo de un tetrodo, nusde llevarse la tensién reguladoe
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ra suplemencaria destinada a comuensar la variacibn de ca-

pacidad, a la rejilla de pantalla, de mmnera cue disminuya
la vensidén pogsitiva de la rejilis de pantalla al aumentar=
se 1la tensién previa negativa de la rejilla de direcciébn,
‘1 reglaje del potencial positivo de la rejilia de panta~
lla presenia, sin emoargb, en La préctica mayores dificul-
tades gque el reglaje del potencial negativo en ia segunda
rejilla de cireccoibn 19 en la fonn# de construccibén desorie-
ta.

8ta solicitud que corresponde a la presentada
en los Tsiados Unidos de Américs el 25 de Seniiembre de
1937 vajo el 2 165,611, se acoge a los veneficios ael are
t{cuLo 5L del usiatuto vigente sobre Propieiad Industrial,

ezzzz==zs N O T & =esczzzs=

Log nuntos de invencibu vropia y nueva que se
presenian pars cue sean objeio ue esta Palente de Invens
cién en ¥spana son los siguiencess

12) « Un montaje pava La iransmisibu de oscila-
ciones eléoiricas con una vélvula de descarga y con medios
de gradvar la smplificacibn por medio de una magnitud de
reglaje ~ de preferencia una .ensibn de reglaje llevada
& un electrodo de la vdlvula - ue actua sobre la vdlvula
carac terizado por el hecho de gue se aplica & un electro-
do dé la vAlvula una tensibn prévia variatle en tal forma,
en dependencia de la cicada maxnivud we reglaje, que las
modifiocaciones de la capacidad de trabajo producidas por
el reglaje de amplificacién enire dos puntos de contacteo

de la vAlvula, nor ejemplo, enitre la rejilla de direcoidn
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de entruda y oL catodo, son disminuidas,
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22) - Un montaje, segfhn 1o reivindicado en pune-
to 12, en el cue La tensifn desiinada al reglaje de am-
plificacién ez aplicada a una rejilla de direccibn de la
vélvula, caracterizado por el hecho de gue la tensibn pré-
via que sirve -ara compensar las variaciones de capacidad
se aplica a un electrodo ~ue, vis.o desde el ca-odo, se
encuentra deirfs del referido electrodoc de direcciln, y
de preferencia enire este elsctirodo de direccibn y el a=
nodo.

3] « Un .oniaje seglin 1o reivindicrio en los

puntos 12 y &, caraciverizudo por el hecho de cue entre

" la oiiada rejilia de direcoidn vy el electrodo auxiliar

influenciade para compensar lus variaciones de capacidad,
se halla dispursia una rejille con tensifn prévia positie
va,

42) « Un montaje sezfn lo reivindicado en leos
runtos 12 a 52, caractierizado por el hecho de jue se eme
plea una vélvule con, por Lo uenocs, cuailro electrodos de
rejilla disrtucstos entire el 3u.0i0 y el anodo, de manera
que el elecirodo de rejilla n%s préximo al ca.otic esta
montado ccmoe rejillia de dirve:s:idn de entrada y recice la
tensibén regulnora cue sirve n~ra modificar la amplifi=
cacibn, ~uc ei electrodo de rejille cue le sigue del lado
del anodo es sosienido & un poencial positivo constante,
due, alemés, »l slectrode ce c~jilla siguiente ce aplica
la tensién priviu destinada a compensar las oscilaciones
de capacidad, ; tue oiro electrvdo de rejilla sigulente,
cue hace funtiones de rejilla de pantalls es mantenido a

un potencial rositivo y cue eventualmente se dismone entre
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la rejilla de nantalla que acaba de citarse y el anocdo
ademds una rejilla de capiacibn (figura 1),

50) - Un montaje, segln lo reivindicado en cuale
quiera de los runtos 19 a 492, caracterizado »or el hecho
de que, en combinacibn son el geuerador de tensién de re-
glaje, se han nrevisto medios para producir, ademfs de la
tensibn para el reglaje de amplificacifn, unatensién varié-
ble en {forma anropieda para compeusar las variacioﬁés de
caracidad,

62) - Un montaje seguin lo reivindicado en el pune
to 52, carac:ierizado por el necho de gue en compinagidén
con el geheraior de tensibén de feglade, hay un divisor de
senslfn con sendas derivaciones vara cada una de las dos
tensiones prévias, de maners ~ue los valores correspondiens
tes a los difereates reglajes de la tensibn de reglaje pro=-
piamente dicha y la tensibén de ccampensacibn scn proporcioe-
nales entre si,

72} - Un montaje segln lo reivindicedo en punto
52, caracterizado por el heciio de que, en combinacién con
el genorador ‘e itensidn de reglaje, se ha previsto un die
visor de vensibn con sendas derivaciones para crda una de

~las dos tensiones previas y une resistencia en el circuie
to cdel cmiode “e la vAlvula, ‘e msnera que se @”ade & los
valores, entre 8i rroporcionales, de las tensiones derivas
des del diviscr de vensibn, une iensibn de isual valor pa-
ra zmbas iensicnes prévius y derendiente de La corriente
de catodo de la valvule (figura 1),

Be) - Un mon.aje, seglin lo reivindicado en los
puntos 3¢ y 52, caracterizadc mcr el necho de cue la vaw

riacién de la prévia tensidn en la rejilla de direcoibn
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de entrada, es igual en su sentido, pero menor en su tae-
mafio que ls varlacibn de la prévia tension en la rejilla

suxiliar especial (19).

92) « Un montaje para la transmisidén de oscile-

ciones eléctricas,

Tel y ccme e ha deasrito en la Kemeria que ane
teceda, {lussrado en el dibujo cue se asompaiia y con los
fines que se han especificado.

"ata _emoria consia de trece hojas escritas por

una 3ola care,
can sevastidn a
TII Afie Triunfal

Dol

ML/ T.
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