JiDemoria Descriptiva
de la

Patente de Tnvencidn

que por 20 anos,para Espafiay sus posesiones,sesolicita
a favor de la Casa DAIMLER—BENZ AXTIENGESELLSCHAFPT, de na+
cionalidad alemana, domiciiiada en STUTTGART-UNTIERTU ERKHEIM
(Alemania) , por : " UN MOTOR DE _COMBUSTICH DE INYECCION,

ESPECIALNENTZ PARS COMBUSTIBLE LIGERO,CON ENCENDIDO REGU-

L3DO POR CHISPA "y = = = = = = = = = = = = = = = =« o & = A

iemoris descriptiva

La presente invencidén se refiere a una mejora de
los motores de combustion de oompresiSn relativamente bajgj
y de encendido por bujfas. Ha sido demostrado que una cau-
sa del golpeo del motor consiste en que también con la mas
radical vaporizacidén del combustible y enriquecimiento de
combustible del aire de combustidén mediante un solo inyec-
tor, sigue quedando en la cimars de combustién, y princi-
palmente en la zona cercans a la desembocadurs del inyec-
tor no directamente alcanzada por la inyeecién, una mezclg
llamada "magra", o sea pobre de combustible. Si empieza g-

hora el encendido en los electrodos de las bujfas en 1a
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zona de mezecla nds rica de combustible, entonces la llams
de combustibn es precedida de una ola de presidn que lleva
la mezcla altamente explosive mds pobre de combustible a

encenderse gntes del tiempo. Este encendido inicial prove-

ca entonces un golpeo indeseable con los fenomenos desagrs
dables, en si conocidos, qe lo acompanan. La disposicién
de dos inyectores hace también superfluo el brusco cambio
de direccidén de los chorros de combustible dirigidos contrh
la pared en la cual se encuentra el inyector. La disposi-
cién de dos inyectores -~ en la clase de motor arriba indi-~
cado - es también mejor que la de un Unico inyector de un
ntmero mayor de chorros de inyeccidn dirigidos, en cuanto
la inyeccidn se efectia durante la carrera de admisibn, y
por lo tanto en un momento de gran movimiento de aire y
mezcla en el eilindro.

En obediencia & las comprobaciones mencionadas
la presente invencién consiste en que varios inyectores,
;y por lo tanto dos por lo menos, se encuentran dispuestos
jde modo que sus chorros de inyeccidn barren en su totalidal
'la cémara de cowbustidn, para que en ningln punto se cree
ung zona mas pobre de mezcla de aire y combustible. isdemds

’ . . . . . .
con el mas uniforme enriquecimiento de combustible del aire

ie compresiln se consigue una combustidn mfs favorable, lo
cusl tiene por comsecuencia el que el motor de combustidn,
a paridad de rendimiento, puede hacerse funcionar con un con-
sumo de combustible extraordinariamente pequeno. El ahorro
de combustible que se consigue es considerable.

El numero de los inyectores y de las bujias es
en s{ ilimitado, pudiéndose también disponer dos inyectores
v uns. bujfa. Como particularmente adecuada se ha demostrado
la, di sposicidn de dos bujfas y dos inyectores, y més preci-

samente de manera que haya una bujfa y un inyector reci{pro-
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camente opuestos del lado de aspiracién y escape y una bujfa
45 y un inyector directamente el uno al lado del otro. idecuaglo
es ademds el disponer 1la bujfa de un lado, enfrente del inr
yector del otro lado, de modo que los electrodos de las

buj{as sean directamente btarridos por un chorro de combus~

tible de este inyector. Ctros chorros de combustible de lo

L2

50 inyectores estén distribufdos en la cdmara de combustidn
de manera que todas las zonas de ésta reciben combustible
con uniformida d. De haber vélvulas, chorrcs de combustibls
de ambos inyectores se encuentran también dirigidos contra
Estas, que son enfriadas por el combustible que en ellas
515) se evapora.

In el dibujo se representa esqueméticamente un
ejemplo de realizacién de 1la invencién. Ea &1 :

Is Pig. 1 muestra en secciln longitudinal un
cilindro de motor de combustién provisto de urna valvula de
60 admisién y de otra de escape, de dos bujfas de encendido y
dos inyectores ;

la Fig. 2 representa una seccién del cilindro
sezin la Fig. 1 ;

la FPig. 3 es un diggrawma lineal para un motor
65 de guatro tiempos y

la Pig., 4 es un diagrama parg un motor de dos
tiempos.

Tn las Pigs. 1 y 2 a indica la cdmmra del ci-

lindro, b y b' un inyector cads uno, ¢ y ¢' una bujia de enr

70 cendido cada uno, 4 uma vélvula de adnisién y e una vélvula
de escape. In el ejemplo de realizacidn escogido cada inyec-
tor se encuentra dismetrzlmente opuesto a2 otro y los inyec-
tores y las bujfas de cada lado del cilindro estan dispues-

tos al lado y cerca el uno del otro (Figs. 1y 2). sdends,

"5 une bujia y un inyector se encuentran el uno enfrente del
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otro de manera que los electrodos de encendido de las bujf]
as son diréctamente barridos por un chorro de combustible}
como por ejemplo muestra la letra f de la Fig., 1, Ctros
chorros de combustible g de los inyectores estin dirigidos
preferiblemente contra las vilvulas wmds cercanas a &stos

Gltimos, en las cuales el combustible evapora y con ello

enfria las vdlvulas. Gtros chorros de combustible estin re
partidos en la cdmara de combustidén de manera que tods és-
ta recibe un suministro uniforme de combustible y que event
tualrente también es enfrizdo sl éwbolo por el combustible
inyectado que se evapora sobre &1, Como lo muestra la Pig.
2, los dos inyectores producen una tupida red de chorros deé
combustible que se cruzan, lo cusal excluye la formaciln de
zonas de mezcla pobre que influyan perjudicialuente sobre
la combustidén. Los chorros de combustible pueden tanbién,

siempre segﬁn la invenciﬁn, gruzarse o encontrarse. Le es-
recial manera hay que cuidar el que lags zonas de la céméra
de combustidn contigvas a la desembocadura de los inyecto-
res sean eficazumente enriquecidas de combustible. Con 1la

doble diaposicidn de bujfas se consigue adends el que el

o n

encendido comience contewporaneamente en dos buj{as opues~

tas, y que las olas de presidén de la explosidn se encuentrgn

en la mitad de 1a'c£@ara de cowbustién y encima del émbolo
De esta maners el émbolo es de .ianera conveniente solicitad
do centralmente. De estar previstas dos vialvulas de admi-
sién y de escape, couo por ejewplo se indica en la Fig; 2
con las letras de referencia 4,d' y respectivanente e,e’,
entonces hay que cuidar el gue los cuatro cuerpos de vélvuw
lasean todos alcanzados por chorros refrigeradores de com~'
bustible.

—v— 3 ’ 3
Zl motor de combustion es hecho convenientenentd
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funcionar de manera que la inyecci6n se verifique aun du-
rante la carrers de aspiracidn, y mis precisamente antes,
durante o poce mis 0 menos después del cierre de la aberty-
re de escape, cortdndose adecuadamente con aplitud los
tiempos de adiisién y escape, por ejemplo de¥40 - 140 ©
de dngulo de ciguenal. |

La Fig. % muestra él diagrema del funciona-
miento de un wotor de cuatro tiempos. |

La 1fnea £ - X corresponde a dos revoluciones
completas del ciguenal, a la carrers de trabajo I, & la cd-
rrera de expulsiln II, a la currera de aduisifn ITT y a 1d
de compresidn incluféa. To indica en cada easo la posicifu

superior y Tu la posicidn inferior nuerta del émbolo motod.

T

4' indica el abrirse y a'' el cerrarse del escape. De mane
ra correspondiente Z' indica el abrirse y Z'' el cerrarse

de la admisifn. En 2 el encendido se efectfia por la chispa

que salta.

Como lo muestra la Fig. 3, los perfodos de

descarga y adwisién se cruzan en el campo x del punto muer
to superior entre la carrera de expulsién II y la de admi-
sién III. En el nomento en que se cierra en ATY la sbertu-
re. de escape ewpieza la inyeccidn en S' y terﬁina por ejeé«
plo en S'', Debido el gran cruce x se obtiene unz buena
expulsi6n: Una pérdida de combustible es exclulda por lsg
tarda inyecciln. Esta puede empezar tawbién wds tarde y
terminar antes o después de lo indicado en 1la Pig. 3. HE
1imite del comienzo de la inyeccibn es dado cuando lg inye¢
cién se efectia inmedistamente antes del cierre de la abexrd
tura de escape. Cuanto ello sea posible sin pérdids de cou-

bustible resulta de 1la clase de procedimiento de escape em

pleado, y respectivamente del camino e las particulas de

combustible inyectado, arrastradas por el aire de escape,
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tienen que recorrer desde el inyector hasta la aberftura de
140 escape. Bsencial es el que el combustible no pueda ya lle-—
gar en el escape por la sbertura de expulsidn abierta.

La Pig. 4 es un diggrama del funcionauiento
de un motor de dos tiempos.

Zn esta figura la 1{nes X - X corresponde
145 a unz revolucidn del ciguenal y los tiempos de admisibn y
de escape »' ,8'T, E', E'' son simétricamente guiados hacig
el punto muertorgg_entre’la carrera de expansiln I y la de
compresidén II, por ejemplo por el éwbolo. La inyeccidn de
combustible S',S'' se realiza también después del cierre
150 de la abertura de escape, y el encendido se efectia en Ze

Circunstancias especisles pueden hacer apa-~
recer conveniente el disponer los inyectores de combusti-
ble inclinados hacia el eje del cilindro, preferiblemente
hacia abajo. Como mejor disposicién se ha demostrgdo agque—
155 1la segin la cusl el inyector de combustible montado del
lado de gspiracibén del cilindro forma un éngulo de aproxi-
mgdamente 20° con el eje del cilindro, mientras que para
el inyector di spuesto del lado de escape puede escogerse
un fngulo de 15 a 45°. Una inclinacidn de 45° se ha demos—
160 trado particularmenté favorable, Puede ademis estar comprep~
dido en el alcance de la invencién el hecho de proteger de
la elevada presidén dasf como de la ardiente llama de explo-

sidn las desembocaduras de los inyectores, para mantener

siempre exactamente igual, en lo posible, la imagen de in-
165 yeccién de los inyectores. Esto se efectla con sencillez

disponiendo las desembocaduras de los inyectores tan debaj

A™4

del punto muerto superior del émbolo que éste las cubra en

el momento del encendido.
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REIVINDICACIONES

Se reivindica :

1) La propiedad y explotacidn exclusiva de un motor de coms
bustidn para combustibles ligeros, con inyeccién de combus+
tible y encendido por chispa graduado, preferiblemente con
inyecci6n durante la carrera de admisidn y encendido median-
te buj{as, carac terizado por varios, por ejemplo dos, inye¢-
tores de combustible dispuestos de manera tal que sus cho-
rros de inyecciln, para la obtencidn de una mezcla unifor-
me, barren toda la cdmara de combustidn.

2) Un motor de combustién para combustibles ligeros segln
1ls reiv. 1) caracterizado por el hecho de que los inyecto-
res estin di spuestos enfrente de las buj{as, de menera que
sus electrodos, para conseguirse con seguridad un eficaz
encendido en este punto, son directamente barridos por los
chorros de combustible,

3) Un motor de combustidn segin las reivs. 1) y 2), rrovist
to de vélvulas de admisibén y descarga, caracterizado por
el hecho de que los inyectores estin dispuestos enfrente
de las valvulas de manera tal que los cuerpos de valvula
son barridos directamente por los chorros de combustible
y enfriados por el combustible que se evapora.

4) Un motor de combustion segin las reivs. 1) a 3) caractet
rizado por el hecho de estar los inyectores dispuestos del
lado de admisidén y de descarga de la camara de combustidn,
preferiblemente diametralmente opuestos, y de estar conve-
nientemente di spuesta al lado de cada inyector una bujfa ,
de encendido.

5) Un motor de combustidn segin las reivs. 1) a 4) caracted
rizado por el hecho de gque los inyectores estidn inclinados

hacia gbajo formendo un dngulo agudo con el eje del eilin-

-

dro y convenientemente un &ngulo de aproximadamente 20°

B o A ]



200

2056

210

215

220

-8 -

tor del lado de la descarga, y de 15 a 45° el inyector del
lado de admisidn. |

6) Un motor de combustién segin las reivs., 1) a 5) caracte-
rizado por el hecho de que las desembocadurass de los inyec
tores estan dispuestas en la pared cilindrica de 1a cémara'
de combustién a una altura de carrera tan inferior al puntd
muerto superior del &nbolo wotor gue soa cubiertas por és-
te -~ y de esta manera protegidas de la presién de explosi5:
en el momento del encendido.
7) Un motor de combustiln segin las reivs, 1) a 6) caracte-
rizado por el hecho de que se efectia la inyecci6n durante
la carrera de admisidn, y més precisamente inmediatamente
antes, durante o después del cierre de la aberturs de esca-
pe, ¥y por cortarse los tiempos de mando de los perfodos de
admisidn y escape en los 1l{mites comprendidos entre 40 y
140° de dngvlo de ciguedial.

8) Un motor de combustidn segin las reivs. 1) a 7) caracte-
rizado por el hecho de que el combustible es inyectado,pre-
feriblemente mediante llamados inyectores cerrados, de mane
ra que los chorros de combustible se cruzan o se cortan y
de modo que se realiza especialmente un enriquecimiento de
la zona de cémaré?%ombustién préxime a las desembocadurss
e los inyectores.

P) Un motor de combustidn segﬁn las anteriores reivindica-
ciones caracterizado por ser esencialmente :

" UN MOTOR DE COMBUSTION DE INYECCION, ESPECIALMENTE PARA

con la pared cilindrica de la cfmara de cowbustién el inyeg-

COMBUSTIBLE LIGERO, CON ENCENDIDO REGULADC POR CHISPA "

Consta la presente Menoria descriptiva de ocho hoje
numeradas y mecanografiadas en una sola ®mra, a las que se

adjunta un plano para su me jor comprensidn.
RODOLFO DE LA TOHR

Sevilla, 16 de Agosto de 19287 FPT 4.1
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