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Jlbcmoría descriptiva 
de la

patente de invención
que p o r  20 años ,  p a r a  Es pa ña  y s u s  p o s e s i o n e s ,  s e  s o l i c i t a  

a f a v o r  de l a  Casa MIMLEH-BELIZ AXTIMOSSELISCHAEI, de na­

c io n a l id a d  a lem ana, d o m ic ilia d a  en S HJ TI G&HT-üiTTEüTUSHKHEtM 

(A lem ania) , p or : » TJH MOTOR PE COMBUSTION DE INYECCION, 

ESPECIALMENTE PARA COMBUSTIBLE LIGERO,CPU ENCENDIDO REGU­

LADO POR CHISPA " .

Memoria descriptiva
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La presente invención se re fie re  a una mejora de 

los  motores de combustión de oompresión relativamente bajs 

y de encendido por bu jías. Ha sido demostrado que una cau­

sa del golpeo del motor consiste en que también con la  más 

radical vaporización del combustible y enriquecimiento de 

combustible del aire de combustión mediante un solo inyec­

to r , sigue quedando en la  camara de combustión, y p rin ci­

palmente en la  zona cercana a la desembocadura del inyec­

tor no directamente alcanzada por la inyección, una mezcla 

llamada "magra", o sea pobre de combustible. Si empieza a- 

hora e l encendido en los  electrodos de las bujías en la
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zona de mezcla mas r ica  de combustible, entonces la llama 

de combustión es precedida de una ola de presión que lleva  

la  mezcla altamente explosiva más pobre de combustible a 

encenderse antes del tiempo. Este encendido in ic ia l  provo­

ca entonces un golpeo indeseable con lo s  fenómenos desagra­

dables, en s í conocidos, que lo  acompañan. La d isposición  

de dos inyectores hace también superi'luo e l brusco cambio 

de d irección  de los chorros de combustible d irig idos contri 

la pa.red en la cual se encuentra e l inyector. La d isposi­

ción de dos inyectores -  en la clase de motor arriba indi­

cado -  es también mejor que la de un único inyector de un 

número mayor de chorros de inyección d ir ig id os , en cuanto 

la inyección se efectúa durante la  carrera de admisión, y 

por lo  tanto en un momento de gran movimiento de a ire  y 

mezcla en e l c ilin d ro .

En obediencia a las comprobaciones mencionadas 

la presente invención consiste en que varios inyectores, 

sy por lo  tanto dos por lo  menos, se encuentran dispuestos 

í de modo que sus chorros de inyección barren en su totalidad

¡la  cámara de combustión, para que en ningún punto se cree
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una zona más pobre de mezcla de a ire  y combustible. Además 

con e l más uniforme aariquecimiento de combustible del a ire  

ie compresión se consigue una combustión más favorable, lo  

cual tiene por consecuencia e l que el motor de combustión, 

a paridad de rendimiento, puede hacerse funcionar con un coi 

sumo de combustible extraordinariamente pequeño. El ahorro 

ie combustible que se consigue es considerable.

El número de los inyectores y de las bujías es 

en sí ilim itado, pudiéndose también disponer dos inyectores 

Y una. bu jía . Gomo particularmente adecuada se ha demostrado 

la d isposición  de dos bujías y do s inyectores, y más preci­

samente de manera que haya una bujía y un inyector recípro-
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oamente opuestos del lado de aspiración y escape y una buj.a 

y un inyector directamente e l uno al lado del otro . Adecuado 

es además el disponer la bujía  de un lado, enfrente del in ­

yector del otro lado, de modo que los electrodos de las 

bu jías sean directamente tarridos por un chorro de combus­

t ib le  de este inyector. Otros chorros de combustible de lo  

inyectores están d istribu idos en la  cámara de combustión 

de manera que todas las zonas de esta reciben combustible 

con uniformidad. De haber válvulas, chorros de combustible 

de ambos inyectores se encuentran también d irig idos contra 

estas, que son enfriadas por e l combustible que en e lla s  

se evapora.
En e 1 dibujo se representa esquemáticamente un 

ejemplo de realización  de la invención. En e l :

la  Eig. 1 muestra en sección longitudinal un 

c ilin dro  de motor de combustión provisto de una válvula de 

admisión y de otra de escape, de do s bujías de encendido y 

dos inyectores ;
la Eig. 2 representa una sección del c ilin dro  

según la Eig. 1 ;
la Eig. 3 es un diagrama lin e a l para un motor 

de cuatro tiempos y
la Eig. 4 es un diagrama para un motor de dos

tiempos.

En las Eigs. 1 y 2 a indica la cámara del c i ­

lin d ro , b_ y b]_ un inyector cada uno, c_ y o* una bujía de en­

cendido cada uno, d una válvula de admisión y £ una válvula 

de escape. En e l  ejemplo de realización  escogido cada inyec­

tor  se encuentra diametralmente opuesto a otro y los inyec­

tores y las bujías de cada lado del c ilin d ro  están dispues­

tos a l lado y cerca e l uno del otro (Eigs. 1 y 2 ). ademas,

una bujía y un inyector se encuentran e l  uno enfrente del
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otro de manera que los electrodos de encendido de las bují- 

as son diréctamente barridos por un chorro de combustible 

como por ejemplo muestra la letra  f  de la  I’ig . 1. Otros 

chorros de combustible £  de los inyectores están d irigidos 

preferiblemente contra las válvulas más cercanas a éstos 

últim os, en las cuales el combustible evapora y con e llo  

enfría las válvulas. Otros chorros de combustible están re 

partidos en la cámara de combustión de manera que toda és­

ta recibe un suministro uniforme de combustible y que even 

tualmente también es enfriado el émbolo por el combustible 

inyectado que se evapora sobre é l .  Como lo  muestra la í 'ig , 

2, los dos inyectores producen una tupida red de chorros 

combustible que se cruzan, lo  cual excluye la  formación de 

zonas de mezcla pobre que influyan perjudicialm ente sobre 

la  combustión. lo s  chorros de combustible pueden también, 

siempre según la invención, cruzarse o encontrarse. Le es­

pecia l manera hay que cuidar e l que las zonas de la  cámara 

de combustión contiguas a la desembocadura de lo s  inyecto­

res. sean eficazmente enriquecidas de combustible. Con la  

doble d isposición  de bujías se consigue además e l que el 

encendido comience contemporáneamente en dos bujías opues­

tas, y que las olas de presión de la  explosión se encuentr 

en la  mitad de la  cairara de combustión y encima del émbolo 

Le esta manera el embolo es de manera conveniente s o l ic it a ­

do centralmente. Le estar previstas dos válvulas, de admi­

sión y de escape, como por ejemplo se indica en la  Fig. 2 

con las letras de referencia d,dj_ y respectivamente e ,e T, 

entonces hay que cuidar e l que lo s  cuatro cuerpos de válvu- 

lasean todos alcanzados por ahorros refrigeradores de com­
bu stib le .

31 motor de combustión es hecho convenientemente

de

<¡n
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funcionar de manera que la  inyección se verifique aun du­

rante la carrera de aspiración, y más precisamente antes, 

durante o poco más o menos después del cierre de la abertu­

ra de escape, cortándose adecuadamente con api i  tu d los 

tiempos de admisión y escape, por ejemplo de5'40 -  140 ° 
de ángulo de cigüeñal.

la  Eig. 3 muestra e l diagrama del funciona­
miento de un motor de cuatro tiempos.

La línea X -  X corresponde a dos revoluciones 

completas del cigüeñal, a la  carrera de trabajo I ,  a la  ca­

rrera de expulsión I I ,  a la carrera de admisión IIT y a la 

de compresión inclu ida. To_ indica en cada caso la  posición 

superior y fu la  posición  in fer io r  muerta del embolo motor.

indica e l  abrirse y X»1 e l cerrarse del escape. De mane­

ra correspondiente indica e l abrirse y Z'1 e l cerrarse 

de la  admisión. En Z_ e l encendido se efectúa por la obispa 
que salta .

¡ Gomo lo  muestra la Eig. 3, los  períodos de

i descarga y admisión se cruzan en el campo x del punto muer - 

i to superior entre la  carrera de expulsión II  y la de admi-
i

] sion I I I .  En e l  momento en que se cierra  en X11 la  abertu-
i
j escape empieza la inyección en S* y termina por ejem­

plo en ST * . Debido a l gran cruce x se obtiene una buena 

expulsión. Una perdida de combustible es excluida por la  

tarda inyección. Esta puede empezar también más tarde y 

terminar antes o después de lo  indicado en la F ig. 3. El 

lím ite  del comienzo de la inyección es dado cuando la  inyec­

ción se efectúa inmediatamente antes del c ierre  de la  aber­

tura de escape. Cuanto e llo  sea posible sin pérdida de com­

bustible resulta  de la clase de procedimiento de escape em­

pleado, y respectivamente del camino que las partículas de 

combustible inyectado, arrastradas por e l  a ire  de escape,

-  5 -
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tienen que recorrer desde el inyector hasta la abertura de 

escape. Esencial es e l que e l combustible no pueda ya l l e ­

gar en el escape por la abertura de expulsión abierta .

la  Eig. 4 es un diagrama del funcionamiento 

de un motor de dos tiempos.

En esta figura la  línea X -  X corresponde 

a una revolución del cigüeñal y lo s  tiempos de admisión y 

de escape a * ,a tr , E1 , E11 son simétricamente guiados hacia 

e l punto muerto fu entre la carrera de expansión I y la de 

compresión I I , por ejemplo por e l embolo. La inyección de 

combustible Sf ,Sx1 se rea liza  también después del cierre  

de la abertura de escape, y el encendido se efectúa en Z, 
Circunstancias especiales pueden hacer apa­

recer conveniente e l disponer los  inyectores de combusti­

b le inclinados hacia e l e je  del c ilin d ro , preferiblemente 

hacia abajo. Como mejor d isposición  se ha demostrado aque 

l ia  según la  cual e l inyector de combustible montado del 

lado de aspiración del c ilin d ro  forma un ángulo de aproxi­

madamente 20° con e l eje del c il in d ro , mientras que para 

el inyector dispuesto del lado de escape puede esoogerse 

un ángulo de 15 a 45°. Una inclinación  de 45° se ha demos­

trado particularmente favorable» Puede además estar compren­

dido en e l alcance de la invención e l hecho de proteger de 

la elevada presión d sí como de la ardiente llama de explo­

sión las desembocaduzas de los inyectores, para mantener 

siempre exactamente igual, en lo posib le , la  imagen de in­

yección de los inyectores. Esto se efectúa con sen cillez  

disponiendo las desembocaduras de los inyectores tan debaj 

del punto muerto superior del émbolo que éste las cubra en 

e l momento del encendido.
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Se reivindica :

1) La propiedad y explotación exclusiva de un motor de com­

bustión para combustibles lig e ro s , con inyección de combus­

tib le  y encendido por chispa graduado, preferiblemente con 

inyección durante la carrera de admisión y encendido median 

te bu jías, caracterizado por varios , por ejemplo dos, inyeo 

tores de combustible dispuestos de manera ta l que sus cho­

rros de inyección, para la obtaición  de una mezcla un ifor­

me, barren toda la cámara de combustión.

2) Un motor de combustión para combustibles lig e ro s  según 

la re iv . 1) caracterizado por el hecho de que los  inyecto­

res están dispuestos enfrente de las bu jías , de manera que 

sus electrodos, para conseguirse con seguridad un eficaz 

encendido en este punto, son directamente barridos por los 

chorros de combustible.

3) Un motor de combustión según las re ivs. 1) y 2 ), provis-- 

to de válvulas de admisión y descarga, caracterizado por 

el hecho de qu e los inyectores están dispuestos enfrente 

de las válvulas de manera ta l que los cuerpos de válvula 

son barridos directamente por lo s  chorros de combustible 

y enfriados por el combustible que se evapora.

4) Un motor de combustión según las re ivs . l )  a 3) caracte-J- 

rizado por e l hecho de estar los inyectores dispuestos del 

lado de admisión y de descarga de la  cámara de combustión, 

preferiblemente diametralmente opuestos, y de estar conve­

nientemente dispuesta a l lado de cada inyector una bujía

de encendido.

5) Un motor de combustión según las re ivs . 1) a 4) caracte­

rizado por e l hecho de que los inyectores están inclinados 

hacia abajo formando un ángulo agudo con el eje del c i l in ­

dro y convenientemente un ángulo de aproximadamente 20°
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con la pared c ilin d r ica  de la cámara de combustión e l inyec­

tor del lado de la  descarga, y de 15 a 45° el inyector del 

lado de admisión.

5) Un motor de combustión según las re iv s . 1) a 5) caracte­

rizado por el hecho de que las desembocaduras de lo s  inyec­

tores están dispuestas en la pared c ilin d rica  de la  cámara 

de combustión a una altura de carrera tan in fe r io r  a l  punte 

muerto superior del embolo motor que son cubiertas por es­

te -  y de esta manera protegidas de la  presión de explosión 
en e l momento del encendido.

7) Un motor de combustión según las re ivs. 1) a 6) caracte­

rizado por e l  hecho de que se efectúa la  inyección durante 

la  carrera de admisión, y más precisamente inmediatamente 

antes, durante o después del cierre de la  abertura de esca­

pe, y por cortarse los tiempos de mando de lo s  períodos de 

admisión y escape en los lím ites comprendidos entre 40 y 

140° de ángulo de cigüeñal.

8) Un motor de combustión según las re ivs . l )  a 7) caracte­

rizado por e l hecho de que el combustible es inyectado .pre­

feriblemente mediante llamados inyectores cerrados, de mane 

ra que los  chorros de combustible se cruzan o se cortan y 

de modo que se realiza especialmente un enriquecm iento de
' A ®la zona de camaray oombusitión próxima a las desembocaduras 

de los inyectores.

3) Un motor de combustión según las anteriores reiv indica­
ciones caracterizado por ser esencialmente :

” UH MOTOR US COMBU SU OH DE UJYBCGIOJST, ESPECIALMENTE PA3A 

_ COMBUSTIBLE IIGE20, CPU EETQMDIDO 3SGULAD0 POR CHISPA »

Consta la presente Memoria descriptiva de ocho hoja:; 

numeradas y mecanografiadas en una sola cara, a las que se

adjunta un plano para su mejor comprensión.
RODOLFO DE LA TO

S ev illa , 16 de Agosto de 1938P.'ÍÍI
F K«v
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