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Este invento se refiere a válvulas amplificado­

ras, y mas especialmente a amplificadoras de potencia pa­
ra ondas moduladas por signos.

Los principales objetos del invento son el de 
asegurar una mayor eficiencia del funcionamiento de los



- 2 -

amplificadores de potencia, y el de sostener esta mayor 
eficiencia bajo todas las condiciones de modulación.

Los amplificadores de potencia para ondas modu­
ladas suelen ser amplificadores de la clase B o C, en los 

10 que las válvulas estás inclinadas de tal modo que el flu­
jo de corriente espacial se produce en pulsaciones cuya 
duración corresponde a medio oiolô  9 menos de las oscila­
ciones moduladas.

En los amplificadores de esta clase, la eficlen- 
15 cia del circuito de placa está proporcionado substancial­

mente a la relación entre la amplitud del voltaje funda­
mental alterno producido y el valor del voltaje de placa 
de corriente directa, siendo por lo general igual a un 
85 o 90 % de esta proporción, numéricamente. En la práo- 

20 tica, se pueden operar satisfactoriamente los amplifica­
dores con eficiencias de circuito de placa de hasta 65 a 
75 con voltajes constantes de frecuencia de radio, de 
entrada.

Guando el voltaje de entrada es modulado, la 
25 eficiencia máxima se obtiene solamente, oon los circui­

tos hasta aqui empleados, en la cima del ciclo do modu­
lación, siendo las eficiencias en las demás fases del ci­
clo menores en proporción a la amplitud del voltaje. La 
eficiencia media en un ciclo de modulación, para cualquier 

30 grado de modulación, será, pues, siempre muy inferior que
la eficiencia máxima instantánea obtenible en condiciones 
fijas, variando su valor entre unos 37 % para una modula­
ción cero y unos 52 fa para una modulación 100

En el invento que nos ocupa, la eficiencia me- 
35 dia puede ser elevada a mas de 60 % para una modulación



oero, y puede ser sostenida en este alto nivel en todos 
los "grados de modulación. Donde se usan amplificadores 
de alta potencia, como en las estaciones emisoras de ra­
dio, la economía de corriente que se obtiene anualmente 
por efecto fie este aumento fie eficiencia media es muy con­
siderable, on particular siendo que el grado medio de mo­
dulación durante un período de funcionamiento prolongado, 
no es mas que de un 20 %.

Esta mayor eficiencia se consigue en parte re­
partiendo las válvulas del amplificador en dos grupos, en 
uno de los cuales las válvulas están constantemente en con­
dición de funcionar, mientras que en el otro 30I0 lo es­
tán cuando el voltaje de entrada es mayor que el de la on­
da no modulada. Siendo que las válvulas del segundo gru­
po no consumen corriente durante la mitad de cada ciclo 
de modulación y solo alcanzan su máximo consumo de co­
rriente en la cuña fie la modulación, el resultado neto es 
una economía de la corriente media utilizada.

También se consigue un aumento da eficiencia u- 
sando circuitos fie acoplamiento y de conducción de tipo 
nuevo, cuyos detalles s© exponen a continuación, por lo 
cual se capacita las válvulas del primer grupo para su­
ministrar su parte del rendimionto de energía a un volta- 
j©constante de salida durante los intervalos en que fun­
cionan también las válvulas del segundo grupo, Esto hace 
posible operar las válvulas del primer grupo con su máxi­
mo rendimiento y por lo tanto a su eficiencia máxima para 
todos los voltajes de entrada superiores al voltaje nor­
mal de las ondas. Las conexiones de circuito ©apódales 
puedon considerarse como destinadas a variar la impedan-
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cia de carga efectiva hácia la que operan las válvulas 
delvprimer grupo, disminuyendo la impedancia a medida que 
aumenta el voltaje imprimido de imanara que aumenta el ren­
dimiento de potencia aún cuando el voltaje rendido, y por 

70 ende la eficiencia, siguen constantes.
La naturaleza y el funcionamiento del invento 

se comprenderán mejor a la vista de la siguiente descrip­
ción detallada de varios modelos de realización, y de los 
dibujos adjuntos, en los que designan:

75 Las figuras 1 y la, esquemas de los detalles
generales del circuito del invento.

Las figuras 2 y 5, diagramas que explican el fun­
cionamiento del invento;

Las figuras 4-, 5 y 6, tipos d® acoplamientos de 
80 redes empleados en el invento;

La figura 7» las características de los acopla­
mientos de redes;

La figura 8, otra forma de un acoplamiento d©
redes;

85 Las figuras 9, 10 y 11, esquemas detallados de
dos realizaciones específicas del invento; y

La figura 12, una variante del invento que com­
prende una estabilización de retro-alimentación.

21 sistema amplificador reoresentado en la figu- 
90 ra 1, incluye dos vías paralelas de transmisión oue conec­

tan entre sí una fuente 3 de ondas sostenidas de amplitud 
modulada y una carga de resistencia R, comprendiendo cada 
vía una válvula amplificadora y 3us correspondientes reji­
lla de entrada y da emisión. En aras de la claridad, 39 

95 han omitido los detallas do las rejillas y de los ciroui-
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tos de alimentación de energía de las válvulas. Los ara- \
pl¡tíxcadoros do válvula están marcados 1 Y 2 y aparecen 
como siondo solo una válvula, si bien pueden usarse con­
juntos paralelos de varias válvulas. Las rejillas o 3̂ 4 
son modificas oras de Laso cara controlar las fases rela­
tivas de los voltajes imprimidos a los amplificadores.
Las maclas 5 / 6 son circuitos sintonizados para la trans­
misión selectiva de la onda de transporte modulada y son 
de preferencia filtros de onda de cinta ancha con bandas 
de transmisión bastante mas anchas quo el alacance de fre­
cuencia ocupaao por la onda transportadora y  de sus ban­
das laterales que la acompañan. También las mallas 5 y 4 
serán de preferencia filtros de cinta ancha con cintas 
relativamente anchas. 31 y B2 representan fuentes de vol­
tajes negativos de inclinación de rejilla para los ampli­
ficadores.

.ul amplificador 1 esta inclinado con respecto 
a la interceptación de corríante de placa por el voltaje 
de la fuente di. di amplificador funciona continuamente 
par * tocas las am.plituc.9s del- voltaje alternativo i mor i mi— 
do a o!a rejilla. al amplíf 1.cador 2 tiene sobre su rejilla 
un potencial negativo mucho mayor, siendo tal el voltaje 
de su. potencial que solo 'ermita el paso de la corriente 
espacial cuando el voltaje de las oscilaciones imprimidas 
excede del voltaje de la onda transportadora no modulada.

La malla de acoplamiento 5 en la salida del am­
plificador r a funcionamiento continuo tiene las proporcio­
nes necesarias para tener una constante de fase eme, en el 
caso general, es un múltiplo integral impar de -2 1. ¿n la 
practica sera preferible que la constante de fase de

“ 9 -

12-5 esta



malla sea igual a yo que así se requiere na mínimo de 
o1eventos de inpedancln, pero an confilclonos especíales, 
por ejemplo cuando se desea un* fuerte supresión de har­
mónicos, podrán usarse mallas mes complejas de nejar se­
lectividad. La malla 6 en la solí’a del amplificador in­
termítante tiene las proporciones debidas para tener una 
constante de fase a un raaltiolo integral par do a laC
frecuencia de la onda transportadora. De preferencia, la 
constante de fase de asta malla diferirá da la de la malla 
5 en -¿r, y cuando la constante de fase de esta última sea 
iguel a podrá ser igual a. cero 1& constante de fase de
la malla 6, ISsto quiere decir que si rendimiento del ampli­
ficador puede ser conectado directamente con la carga.

Las mallas modificadoras de fase 3 y 4 tienen 
las proporciones debidas para producir cambios do fase de 
los voltajes imprimidos como complemento a los que son pro­
ducidos por lao mallas de acoplamiento 5 y 6 al objeto da 
asegurar que las corrientes finales de salida correspondan 
on sus fases en la i rapad une i e do carga. Por lo general, 
astas mullos puedan consistir on circuitos sencillos co­
nocidos mara la separación do fases, para producir volta­
jes on cuadratura.

Los principios quo ar-vo de baos al funciona­
miento d. l invento so expon1rán con ayudo del croquis del 
circuito en la f5gura 2, que r.vr sonta lu parte de solida 
dol amplificador de la figura 1 para el caso simplificado 
en que la malla 3 tiene una consienta de fase DI cur­
so esencial del amplificador 3 está representado por la 
resistencia di con una fuente i: ondas de voltaje ..1 co­
nectada en serla, y <$3 del amplificador 2 por la resistan-

— 6 -
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ola correspondiente iU y el voltaje Los voltajes 8̂
y 1¡2 difieren en fase en la misma medida que lo hacen los 
respectivos voltajes de entrada y están en proporción, en 
cuanto a su magnitud, con los voltajes de entrada. 81 ara- 

160 plifloador 2 está conectado directamente con la resisten­
cia de carga fí y el amplificador 1 está conectado con la 
carga a través do una malla T de reactancias puras, tenien­
do la reactancia shuntada un signo opuesto a las reactan­
cias en ser.!©, y siendo las tras da magnitud igual X. En 

165 ta malla equivale a cualquier malla de reactancia cuya
constante da fase sea Jf-. 3u empleo aquí es puramente 
teórico y no se pretende indicar con alio que sea la for­
ma que deba tener la malla en la práctica. Mas adelante 
se describirán otras estructuras.

170 Las ecuaciones para las corrientes da malla I
y X* son las siguientes:

100

185

1.

h h  * jxi3 " h
JXIj + HIx

* * M 2 se 0 (1)
ni,3 < * * V  i2 - *2-

175 Ce las que se obtiene
n
i0dr

H

[
1? * V j 4 » i-*rji ii 4 j iigAU A

Vjqsa + ü jIHjS + x2¡J
L p ¡ H  ♦ a2) + W j

1 A
*

r A
(2)

lo + I
siendo

A

3

.q.^n +  jr (h

J l a 2

aa).

4- A

La corriente I. es la de salida dol amplificador 1, I0 es
la corriente de salida del amplificador 2 I I, es la co-

p
rrionte que pasa do la malla 5 a la carga. La corriente
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total de carga es la sumí) de I~ e I_.
' SI los voltajes 3^ y ¿g fuesen de fase Igual,

cada una de las corrientes de malla y la de carga estarían 
compuestas de dos componentes da cuadratura, ¿ando a los 
voltajes imprimidos a los amplificadores las fases debidas, 
las fases relativas do y 3-, podrán ser tales que los 
dos componentes de cada corriente se hallen en la misma 
fase o en fases opuestas, oegún el Invento, las fases 
relativas de entrada son tales que 3 está en fase con 
,j¿2* y ahí que - está en x’aae con &g» Los dos com­
ponentes de son entonces de signo igual y están, en fa­
se con 3 ;̂ los componentes do la corriente da carga son 
también de igual signo y están an fase con 12~, en tanto 
que los da Ip s 1^ son da signo opuesto, 3n astas condi­
ciones, la corriente da salida del amplificador 1 aumenta 
cuando suministra corriente al amplificador 2 y por lo 
tanto aumenta al rendimiento de potencia del amplificador 
2 para un voltaje determinado de entrada.

¿-os valores de las corrientes de malla expresa­
dos en términos de 1 s voltajes y 7p en los terminales 
de salida da las válvulas, pueden obtenerse por medio de 
la ecuación (2) dando el valor de cero a las resistencias 
%  ^ ^2* si®n^o entonces los voltajes 3^ y 3L, iguales a 
los voltajes da salida, teniendo presante la suposición 
referente a las fases relativas de 3^ y se obtendrán
las siguientes $adaciones de magnitud:

I,
* 2

I-,
v ,

es

A
1t

A .
i. a

I l + i 7>
Y 2 (3)

X j ñ

Do astas ecuaciones se obtienen las siguientes 
fórmulas para i^#215
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y

R , RV, —K + -7-
-1» í*.A.

X1 “ *1 * R{1 + "2 )
Í̂ I
\  t

00(

2 2'5

230

240

lúe demuestran como la corriente suministrada por el am­
plificador 2 amienta el rendimiento del amplificador 1 y 
modifica la ioipeclancla hacia la cual opera. Cuando el 
rendimiento do corriente dal amplificador 2 es cero, la 
resistencia se ’ ace infinita y la impedancla hacia la 
cual trabaja el amplificador 1 adquiere el valor de — .
La impednneia disminuye, a medida :ue aumenta y alcan­
za la mitad del valor anteo dicho cuando l_ ó I_ son i-2 3
guales. La resistencia efectiva de la carga misma es au­
mentada, pero debido a la propiedad invertiente de la ma­
lla do acoplamiento, la resistencia aparente opuesta al 
rendimiento del amplificador, es disminuida. Lsta pro­
piedad invertiente os común a todas las mallas reactivas 
de transmisión, cuya constante de fase sea igual a múlti­
ples integrales impares de -2. dn las mallas de sección£
múltiple, tales como filtros de onda, la constante fásica 
aumenta progresivamente con la frecuencia en si recorrido 
de transmisión y puede pasar por varios múltiplos impares 
de -ir a frecuencias diferentes. m  cada una de estas fre­
cuencias se encuentra la propiedad invertiente de impedan- 
cia. estas frecuencias, también la corriente de salida 
es independiente del valor de ls inpedancia de carga, con 
tal ce cue ce mantenga constante el voltaje en los termi­
nales de eutrada. bato esté explicado sn la fórmula para 
I-, en le ecuación (3) arriba citada.
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¿n la cumbre dal ciclo de modulación, cuando es 
máxima la energía total producida, conviene que la carga 
sea distribuirla por igual entre los dos amplificadores. 
jjSto hace necesario dar una proporción determinada a los 
valores de la reactancia X y de la resistencia de carga B 
entre sí, como a continuación se expresaí

De la ecuación (3) se desprenda que la energía 
producida por los dos amplificadores es

V i

Vol;

¥ 2
x 1

Vp V a
H (6 )

311 l0P Talores GUmbre3 loa voltajes producidos, la igual 
dad de v̂ I-j y de exige que

2V1

X

1H

R

(?)

X

31 las válvulas do 1 -  dOS amplificadoras son dal mfemo tipo 
sera preferible hacerla funcionar de manera que den su má­
ximo rendimiento con loe mismos voltajes de salida, en cu­
yo caso la proporción necesaria entre X y B viene a ser

X 3 !
(8 )

"n cn-SOs especiales puede resultar conveniente 
hooar funcionar loa ios ampllfloadoros con voltajes máximos 
diferentes, o repartir la carga entre ellos en proporción 
diferente. m  carta caso so hallarán una relación adecuada 
entro la reactancia j la resistencia y las proporciones bá- 
sicas del acoplamiento así establecido.
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Para la amplificación rectilínea es necesario 
que el voltaje a través de la impedancia de carga varié 
en proporción directa al voltaje imprimido al sistema por 
la fuente de ondas moduladas. Un la figura 1 el voltaje 

275 de la fuente de entrarla de ondas es imprimido en el sis­
temo en los terminales a a*, y el voltaje de carga es me­
dido en los termínales 1) V . Si estos voltajes están en 
relación lineal, la corriente total de carga que se halla 
en proporción directa al voltaje de carga, también varia- 

230 rá linealmente con el voltaje de entrada, ,3a el sistema
simplificado de la figura 2, en el que los terminales de 
salida del amplificador 2 estén conectados directamente 
con la carga, el voltaje de carga es el mismo que el de 
salida del amplificador 73,. Debido al carácter de los£L

235 circuitos de acoplamiento y a las relaciones físicas de
los voltajes imprimidos, las magnitudes da las diferente» 
corrientes y voltajes en los circuitos de salida del am­
plificador están relacionados con arreglo a las ecuacio­
nes (3). Para asegurar la condición rectilínea de la ca- 

290 racterística del voltaje producido es necesario seguir .
controlando las variaciones de magnitud de los voltajes 
da entrada en las rejillas del amplificador, ¿i damos por 
hecho que se ha conseguido la condición rectilínea del vol­
taje producido y del rendimiento total de corriente, que- 

295 darán fácilmente determinadas las variaciones correspon­
dientes de los demás voltajes y corrientes en la malla da 
salida, y de éstas se llegará a las características nece­
sarias del control del voltaje de entrada.

Sn la figura 3» la© variaciones necesarias de 
300 los voltajes y corrientes de salida están trazadas en fun-
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clon dol voltaj3 de fuente, marcado VQ. da la figura, los 
valoras de V están trazados an la abscisa, representando 
CU la amplitud da transporto no modulado y 03, que oquiva­
le a dos veces OA, la ataplitud cumbre para 100/q q  de modu­
lación, La recta ,)C representa la variación da voltaje 1,̂ 
necesaria para la amplificación r jetilfnoa, siendo este 
voltaje t amb i la el de l-.s terminales da carga. La corrien­
te total producida I0 + l_ os también rectilínea, estando 
representada por la recta OI).

La corriente do salida 1^ fiel amplificador 2 os 
cero para todos loo voltajes de entrada inferiores a OA y 
al aumentar el voltaje os representada por la línoa L2, 
que alcanza un val. r igual a la mitad de la corriente do 
carga en la cumbre da la modulación. Por da pronto, su­
pongamos qua su variad O ü il. O *■» 2. 1 3 s rectilínea. La co­
rriente qb igual a la diferencia entre la corriente de 
carga total 0 I2, y su variación requerida está, por lo 
tanto, representada por la línea quebrada 073. Guando los 
voltajes de entrada son muyoree que OA, la amplitud de I- 
Permanoc^ wwnstaute« c^*recntc *,u© esta en propor­
ción con Vp, está reprtsentada per la recta OS. Ln la cma- 
br© de modulación es igual a I^, siempre que los dos ampli­
ficadores tengan en esto punto igual voltaje da salida y 
energía.

si voltaje 
en proporción diroct

de salida 7^ dol amplificador 1 está 
.i con IT, y hablando admitíalo que an

J
la cumbre de modulación os igual 
ria sigue la línea ¿uobrala OIíC. 
zudo a la entrada dol transporta

a Y^, cu variación naeosa- 
-1 valarmáxímo os alcau­

nó modulado y permanece
constante al aumenta ;ta.
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Satas curvas amostran las caracterfsiteas á®
voltaje y corriente necesarias para asegurar una salida 
rectilínea. Los medios -ar?. obtener las características 
requeridas ñor el control do las variaciones del voltaje 
da entróla 30 detallarán mas adel rite.

La eficiencia del amplificador, al funcionar en 
la condiciones de voltaje de solí 'a j corriente definidas 
ñor las curvas de la figura 3 pu^’o ?er calculada aproxi­
madamente como el pus:

-Supongamos pao las válvulas da los dos amplifi­
cadores sean similares 7 trabajon con el mismo voltaja.de 
oleen do corriente directa. Lnp^vprios» asimismo, que la 
onda transportador?, sos riodn1 -’a por una oscilación sinu­
soidal que pro*usce. un tonto por ciento de modulación i- 
gual a l o  x. travos del ciclo de modulación, el valor 
momentáneo de la energía rendida e. la carga varía en pro­
porción al cuadrado do la corriente áe carga. La energía 
media depende leí gra^o de no de. 3 ción, y su valor es

i m (i ♦ --£~) , (9)

siendo \x la energía media rontica ó I la amplitud de la 
corriente de carga para la modulación coro.

La corriente de placa en el amplificador 1 flu­
yo en una serie de pulsaciones similares, cuyas amplitud«a 
varían en proporción directa con la amplitud de la corrien­
te I^. Su valor no io os, pues, constante para todos loa 
grudoo de modulación, y la onegfa da placa tiene el valor 
medio

‘1 * Ibl *
siendo ^  la. energía de placa, el voltaje de placa do 
corriente directa y 1 ^  la corriente media de placa para
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973

X» r..y -  V/
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una modulación cero. La corriente de placa en el amplifi­
cador 2 solo fluye durante medios períodos alternos de la 
oscilación de la señal y se nroduce en forma de impulsos

-o. rejilla, con de me-que, i ebidos a], mayor potencial de la reí
ñor duración ...ue medios ciclos de la corr
porte1!. Las .amplitudes de los impulsoe ai
c i one 3 ce iu corrí ente do ■■ » poro 

í_

e:;: construí te, sino que aumenta yra...ual tente con la arapli- 
+ u . oj. lee i mcal so .o tuviesen toaos una duración :1e mer'ia 
o na a, es valor :ie io de xa scn,! nte de nlaca sería i/pial 
u ¿x:í-0j ~  ^  , estando expresado el valor en íorminos de 
la c imiente ~e pj oca en el amplificador 1, ya aue en la 
cumb...o ce 1 ¡ .noaulacion las corrientes do placa de arabas 
válvulas serían iguales. uin onosrgo, debido a la mayor 
brevedad de las pulsaciones ’e corriente, el amplificador 
... o "erara con una eficiencia un poco mayor que el amplifi­
cador 1, y el valor medio do 1 . corriente de placa será

’a tenor en cuentaal.po menor .jiie el ind i cal o i r r iba. ,r ar a
esta mejora de la e i* le i ene i.a, podrí expr-
üo placa consumida por el amelificador 2 porT 'y /' ̂u  ̂ C...K '-.j

“7T (il)

hiendo la eaoryia do placa y ^  un coeficiente varia­
ble) ontrj a.ir./ximuéa.lo nte o. 7 para una modulación cero y 
.;.p" pora una modulación total.

. a estas ; O JT:.ííu._L-U o /jara
eneryÍ!J i’ •s -,ul tu que ia eficion
aves de un ciclo ;do modula 1̂1 y 'Ox'“

— k 1 4 T
0 ’C 7 o -i 2x 71 n —- q7T

on:*o h G iu eficiencia parí .no bu

(12)
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400 te fásico igual a un -:iúl
a 1 que la malla G tiene
del untar ior en 7T- y - , J_U
de variaciones d,e volt a j
lac iones iespecia les en 1

405

410

415

solo el amplificador 1 está actuando a la modulación ce- 
ro y rinde energía a su máximo voltaje, su eficiencia pue­
de llegar a 65X*» ° mas. a medida .pe la modulación aumen­
ta, tiende disminuir ligeramente la eficiencia según la 
ecuación 12, y podrá llegar, con una modulación total, a 
un 94p de su valor para una modulación cero.

después de haber explicado las características 
de la figura p maro, el circuito simplificado do la figura 
2, puede fací I.mente demostrarse que también prevalecen en 
si caso general, en el que 1c mu.l la 5 tiene una constan-

río integral impar de y en 
i constante fásica que difiere 
rma requerida de la variación 
r corriente proviene do las re­
mallas de salida, sin tener en 

consideración los ángulos fásicos, y de la supresión de 
la producción dol segundo amplificador cuando son bajos 
ros voltajes de entrada. 111 sor ésto así, se comprenderá 
por 1.a consideración siguiente. Si los dos amplificado­
res estuviesen acoplados directamente a la carga, o a tra­
vos de rio 11 ;;n que produjesen c•••sitios do fase que fuesen 
múltiplos pares de , los voltajes do salida de los dos 
amplificadores voricrían forzosamente en porporción direc­
ta cu voltaje de carga y  tendrían, por consiguiente, que 
seguir directamente las variaciones do voltaje de la fuen­
te do entrada para una amplificación rectilínea, in estas 
circunstancias no sería posible operar el primor amplifi­
cador con un voltaje de solide constante y asegurar al mis­
mo tiempo una amplificación rectilínea total.

Para obtener la constancia deseada del voltaje
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420 da salida para rendimientos superiores al de transpor­
te normal, es necesario q.ue el voltaje imprimido a la re­
jilla del primor amplificador varié de manera apropiada, 
^ara valores hasta la amplitud normal de transporte, el 
voltaje de ro jilla debería estar en proporción directa 

425 con ol voltaje YO do la fuente de ondas moduladas, pero
a mayores amplitudes conviene que aumento mas despacio 
que ol voltaje de la fuente de ondas. Hornos encontrado 
que pttra la mayoría do los tipos da válvula el aumento 
del voltaje do rejilla entre el valor normal da trenspor- 

430 te y el de la modulación cumbre, conviene sea de un 30 .̂
La variación dol voltaje de rejilla imprimido está repre­
sentada por la línea punteada .uebrada OKIí en la figura 3, 

Uno de los métodos para conseguir la caracterís­
tica de excitación deseada, consiste en ajustar ol oircui- 

435 to de entrada do muñera tal que la rejilla del primer am­
plificador ampioce a gastar corriente tan pronto como la 
amplitud del voltaje de entrada exceda del valor normal 
de transporte. Cuando la rejilla se Pace conductora, la 
impedancla de entrada del amplificador se reduce y resul- 

440 ta una disminución del voltaje* d® rejilla alternativo e-
feetivo. También se puede utilizar el componente directo 
ce la corriente da rejilla para aumentar el potencial ne­
gativo de la misma, consiguiendo así una reducción mas del 
voltaje producido. ..¿abas efectos puedan utilizarse con- 

445 junta o separadamente, según se desee. Mas detalles so­
bre este método do excitación se describirán mas adelan­
te con las figuras siguientes.

21 segundo amplificador tiene el objeto de em­
pezar a suministrar corriente cuando el voltaje de fuente
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exceda da la amplitud normal transportadora, y de suminis­
trar'una corriente máxima en la cumbre de la modulación, 
Igual n la corriente producida por al Primor amplificador*
nr.. cote **1. ' ' i»*lo ir tu <*■0 la corrionti

no ¿¡ b /* /\ r.V. »V*-J val­labX il >* 4 *,<* /J pon&lonton de
t tí. .1 tAt & uaba■>»“• i ■ )n- "O1 t ’jo del notorio.
1. :aplitud 1 j1 ■vo1'ti.]© imprimidos a ;
tú. or al ■i ’U-te conveni-mto ’a est-
u 0 ¡id r ' la 0 t.r-.el0 e £ a t í c a 31 o rendí-leu:

Con reapasto o la ostructur.
flCSdora as f■5 .-i -i «yJ» sel -jotiva, pueden <
-.nona3 01tro olíor>,, la ri--pOKÍeián en
■*' *■■ : e-r 1-*• «•"'-J, SA«4» * ̂a. f na'• >: • -5» 1- ' ¡ r. la pr'otic , rosal-
■‘¿-leín; 1 Y - JL 711© un ■.•-.rece en lo
al ípusl .no 1" 0 la fI;
Ce. de cuando

ü .
1•..s rea©'

■uJk
u v* ; ̂ 0 .*■* f* f- n f' ;:i c"mMo

t ,nolas eaaibi : al a i pro 1

la figura r>, tiene une. constancia fási-
46'

L'l c-'mMo da .«igno de cada una do las roae- 
el signo ñ > la constante fásica, producien­

do con ello ana inversión da f ano da la corriente y  volta­
je de salido. Una forma específica de malla del tipo re- 

47C frosentado ti la figura 4 está ilustrado an la figura 5,
cuja estructura comprenda \m. induciendo en seria / 1 y 
dos condona??, orce iguales shuntados de capacidad C2- Es­
to es u n  cirio solamente do u 1 forma conocida da un fil­
ilí de bojo poso. \ la frecuencia rué corresponda a la re- 

475 sonancia ño la i reluctancia ¿__ 1 con la capacidad C?, la 
cunetanto fásic: tiene el v*Xor de -í. Conviene ñor lotí *■
tanto fijar los valores de 1 y C0 de minera q.ue esta 
resonancia se prodoves r le. frecuencia ño funcionamiento 
del cr.pli" leader, es decir, a 1«? frtenencia de la onda de
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transporta modulada, La figura 6 representa una malla ©a 
la que las recotaacins son áe signo opuesto a las do la 
figura 5 y que tiene, por consigolente, una constante fá­
sica da -linus cuando las reactancias de los ramalea en 
serio y shuntado« tienen la mí aras magnitud.

La variación de frecuencia de las constantes fá­
sicas de lar ■«olíes en las figuras 5 J 6 están representa»

*r* i corree 7 y B respectivamente en la figura y,
en ere "parecen sus valorea en función da la relación 
de la frocu.enei* variable con las frecuencias cíe interrup­
ción *a lea f1.it-roa. ara la estructura da paso bajo la
<5anótente fásica ©a Igual a -r a una frecuencia igual a

• ' - o ,  anee f  I r  fr» cu *n c i'• da incorrupción; y pera l a«*
3st.ru o tur- :c p-.so .-.Ite *-:• fígurn f., Ir constante fásica
.lene su va.';•■•-r alo • una frecuencia igual a 1*414 f .•o

Como Ir. frecuencia oa variado, por la cinta de 
transmisión, los ángulos fís$o m . d,i lio mollas de sección 
uní üú .í.iU... v X ec-. Q. u, turnen .vofitotidon a cambios de “radlnna* 
7T» ° 130-- . ni vnri-ir- saco iones ostán unidas en "tanden", 
c  se ¿-i u m  tres otra, 1 > constante física a cualquier fre­
cuencia .urente. en porvoreióu o.\ minoro do socolemos. Sien-

7  .• * .*> v» •*» - - -•*-*•*■ C/ W  'm> kjT *
\ -f t- ó" Ó a© la ;:uy>-;T*í:i dr» los filtros do sec­

ción única, acuri da pa?»o bajo, alto o cío cinta, que el án­
gulo fúoic' v a ríen 130? antr* Ion límites da cinta, re** 
¿cit« l’uc la volccided de cambio del modificador de fase 
.iuaenturá r ípi * emente « me<* id a cus se reduce el .ancho de 
la eintA da tr^nsnísi'n. .15. a:, emplean filtros de cinta
muy estrecha, para los circuitos selectivos 5, 4, 5 y 6, 
Its aocifi cu clono**; ce fpse rcnvltrx.toe podrán variar muy
r«tiu¿.monte r. Yccuenoi; próxinr. a Ir* de funciónamien-
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to, con el resultado de que las frecuencias de cinta la t e ­

ral ''correspondientes a la señal mer.uladora no experimenta­
rán todas la modificación de fase desenda de 90 grados.
'or esta r--<zón as recomienda emplear mallas con el mayor 
;--nchc do cinfc-.- posible dentro uo u? grado adecuado de su­
presión de los a-moni coa áe la onda de tr nsporte. En la  

practica no lia visto quo lus cintas de un ancho del orden 
do £0 ñiloeioíos, o mus, lian dado el mejor resultado para 
ondas TTioduI -dis de t o s . a frecuencias de transporte de 

500 kilociclos, y m s. ñato oermito suprimir eficazmente 

los h armónicos.
Un i forma de malí- do ,.,so do cinta que ha dado 

resulto;]o en la pr'ctic , asta representada on la figura 
8 :u3 corresponde 1 la figura 5» mas los circuitos anti- 
rosonante3 /■ n por.:lelos con los romalos shuntados. Si es­
tos circuitos nnti-resonantes se sintonizan con la frecuen­
cia tr- usuuiti-dora, su reactancia efectiva se hace Infini­
ta, y 1 ral velón de ro.ict mciu total de los r males en 

serie y shunt dos » eat1 frecuencia, ¿.orm tueca inaltoroda 

Estos circuitos sintonizados puosen sor añadidos en cada 
extremo, según el. dibujo, o, si so desea, se puedes colocar  

un solo circuito sintonizado en un solo extremo. La ma­
lí ’ do lo figura 6 puede ser moa i fie -<3 • en igual forma sin  

alterar la rol ción ve reactancia total, fin esta clase áe 
malí s, 1: frecuencia de fundar amiento está substancial- 
monto igu. 1 dibtonel-, de las frecuencias de interrup­
ción. También pueden ampieorso otros tipos do filtros de 

malla ancha conocidos an los vW ios elementos estén apro­

ximad amonto proporción dos, de modo que la constante fási-
'1 *c* es igu*--l a la frocuanei de funcienvalento.0 d o i se
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deaea, también pueden conectarse en tandera* varías seo» 
eiones dando así constantes fásicas é« cualquier múltiplo 
d*; -? deseado*

2.1 «ŝ uutíift de un fcu;.dii icauor completo do 1& fi­
gura 5 x’epr««wí?V4 -ua siut-éiaa do .-.alias úe modificación de 
fase y selectivas, y une disposición do Circuito para ob­
tener c.'--rt>.ctoriftiau» nsaesxriao cíe voltaje de entra- 
¿Un JL« ¡nuil* 5 er 1« salida «i a .i arapj ifioador 1 es del 
tico de p»s-..- t-e cinta representado on la iigura 8{ y la 
mella 4 s.n la -íntrnúa del a-vpiiíiu-añor ¿i es del raisrao ti­
po, eieuoo de igual a i sao y íiagriiviu? los constantes fási­
cas de las dos stal las úe .«unoru =u« los cambios fásicos 
totulua e.:i 1 a coa recorridas son i filudo a. dn loa extra­
jo a ua en *i.*uuu, e lU'ja rooorriuus usina o aneo Vados con u— 
na» el a-/i j no uj usiuolae mi el po xonciómatro 9 iue está en 
el gai'üüí lo u« suliaa úe iUwrt' o co otutus «toduiud&s a, 
L-us x%©4 alias ce i ái-ip.tii‘1 uwAOi* i'ocxOu.ii ¡¡>us potenciales di­
ferí. ic¡ i ai os u*j lúa fueniof» y ii«, u truváa de lac resis— 
tuncías lo y 11, teniendo lot» uondeusadores de bloqueo 12 

y x? el jujüIj u« j-íaií x'¡agíi.i<,»£: «bi resto del ©ir—
cuito, juu. cori'ioute t>e punca ms: aUuiiniairada a las vál­
vulas a?unli risjuworaa l travo o új carretas estrangula dores 
ltzí 1 { a jlcs ¿usí oo ií̂tjLt uxixv.-.Oti c out* ciisaQ or a o de blo—
c¡.a€;o x4 y l*j.

. .x *V OX w s,» j u a t’* v á Xa »áx
fieador 1 está aplicado ai puní .,
r i  X C1TL víx ii *■.* o l ..CU  ̂ ^ L v •• • v t -,j íí U V*

le, fuOiite ds cadas oc ajusta v :.c 
plitu 1 norai-il de tx*.m¿ porto 1.. re 
ou©tora. A .neciaa -~¡uo ol vo..*-tu.,

dx la rejilla dal aaipiá- 
.e interrupción de la oo- 
oíiti-uj¡n procedente de 
tnx ¡nanore v¿uo — Xa nra— 
il:..u o.,./.loza a sor con­
de entrada auaanta rana
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allá de este valor, la mayor corriente da rejilla que a- 
traviasa la rasistancia lo produce un mayor potencial ne— 
¿ e t l v o  en U  r-filia y uno con1, spon-J lente dismi ano ion 
dal voltaje do salida. =1 ti ampo, la impedancla
ofrecida por el circuito de a n ra-'1 n i? smiuuya debido a la
mayor con ’uct •"bil l-lr, 1-■■ -> j_u rejilla, di
monto 1 • nipli ¡Uld do 1 -., ,T -Nc c i 1 mIone s c p t c
í -í *i 1 -.í. J. . . — í.i « . f >o:' c* C10 c ó- •* ,v... •• 5 > •ion !' ?cin el mi
por un ajuare; oda cund O, SO logr-rrn <,ue rir
r-¡ct / , .-.ir y : * :>• '-sr» i» ¥ l ■' p 1 voltaje ño Síi.l
OtJx'_a'
,1.

im i-a carao»
si-.ca aoíwenicet;'. corrío- -' do salida dai «aplifi- 

C-i'ior ae o o.'..ene por el oooru i íu-vIq del voltaje
v. ¿ la 1 u i iv-» u o.-» ni 7’.: loo ora 3,., y do la amplitud del volta­
je ue entro/-.o on l-v forre.. -pie s»v ha doacríto antes,

ai el modelo modificar: o del i nvento representa­
do en \ -i '-Ti¿uro. 10, 1.; malla ño cutrecia modificadora da 
faoa asta c ú m a ’a ciclante del • islíficu-lor 1, ©a vez de 
estarlo eiDa entrada col amplificador 2. d i igual ¿aalsn- 
to do i.:¡3 caot't -itso ao fase totales os. los dos recorrí­
aos so entrón© hacionio <¿uo las constantes fásicas de las 
dos inllau soun de magnitud ígu^l y •’a signo opuesto. La 
malla do- salida 3 os Isl mismo tipo ¿u.e en la figura 10, 
en tanto nía l a malla da entra !a 3 correspondo al tipo do 
la figura 3 con adición de un circuito anti-resonante en 
un extremo. 31 voltaje desoír*; -vdor es llevado a la re­
jilla a travos dél curróte alyacent o de la malla, en lu­
gar do serle a ti5aves da la resistencia torminal 10. ¿II 
potencial rejilla la -d ... ú;;' gjerA de la influencié- de 
oual-iuior flujo da corriente el-.- re jti:- a.

La carga do salida «afc.í representada en forma de
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una antena 19 acoplada al anplificalor a t i d o  una &* 
sintoniza: ors, 13, a ataña o la combinación pronorc ■tona»* 

da y sintonizada de nodo -¿na ofrases. al a.iplificndor una 
iíapsñanoia pura da reoíater.cia á~ la aaunítud deseada ■» 
la frecuencia, de funcionamiento. i,a malla 10 puedo 30a- 
sistir en un filtro de ondas do cinta estreche., o do cual­
quier otro circuito de ¿coplélente onecido, puliendo es­
tar tan sintonizada co.ú3 so quiera.

.j1 control del volt-ajo de anilla depende en. un 
toco del camelo de la impeákUiCvi'. ecta-.i:.- le 7 V ŷ i -•• «1 
nacerse conductiva i a rejilla, é  teoría del funciona- 
<ni$ uto ^  osttt cíe toa o ú,: control, o.v o •veno simia;

i ue . e vqjux-id..»r lurse *c.n el circuí tu :1o entrada 
está constituido por une. nal la -VI tipo representado en 
la figure 4 t e r m i o n  cu ¿ V V i  por uns recistancic H 

que roprooontn *?1 resistente l:; cor.' o* -3*~m 

con la rejilla bíoia el tscorrVo * V  aspad© del cótodo, 
p alimentada por una fue: te de da voltaje •: y 1.3

•fórmula

;ertm a fe e s ÍV 4 ''I*
fra c o a o o ia u fu n c io n a l.:  ,u o , ; a r t  1 que

i»‘.u co n st ■nta f ' V c z  1 a'4̂ 1 e -2Í, ®l«s -'i 0 uj «* 1

• i . jV.áí .t -y. 7 T1* 
-2 ■“oj-í 30r re p re se n ta d o por l a

í-^ ) + {fp-
J*. í~

j • U $)

#<v - •' » ¿ •» > •--* U- - , •V «.■ M. ,» ... 3  v •. do Tc j i l l o .  ib  r e la c ió n  de lo s
,, ps ~ • 1■’■'•• • ' v k». J . d .Ln ■v - 01* 1 .a r e s is t e n c i a s sub3-

Hñ -
r-

■ ■’ 4* j
r.U’ cc-

i *■

i ,»+ .. , J  ,

•» ’■ rasetunela fija X. Gusa- 
vii a ííuV: tuncial, a? rebajado 
•. y ' - i elación del voltaje es



modificada es tal *»«nrra ene el numentar el -voltaje de a-\
630 limentación, el voltaje de salida atnsiontíj. mr.s despacio.

woleccioncndo debidamente ©1 velar del resistor 10 preda
cor .;roJ ;-rse el vd^-Kie oe ontr.""'- do .'i.norr, co-9 00 rro- 
óur.ca le carácter (atica d seadr de rendir.utanto represen­
ten da en le fierra 3 *

6 3 5 !¡X voltaje en 1 s torminales de entrada de la
calla, pie 0 3 al cisco tío-ano i«n Tímido a le rejil li del 
ánplificador ? está representado por

"1

640

345

nl + r (14)

siendo el voltee de entrada. La ui-mt rmcióp do H0 d#«* 
bi d a -.1 fluí o de corríante -le x\i 1 illa cuando el voltaje fie 
aliñen cocí Su paaa la.], valor noi-x .1 do transporte viene a 
producir el oojrraa }-~>afiiante nucíante del voltaje iranrimi­
do :1 onnl ifl ceder 2. .Loto *uisiinto fio voltaje ayuda a po­
ner en. aceten ñas r.ápi  lans-.ita el a.nolíf leedor 2, y en mu- 
c.103 caeos miado baotir para -,uo loo dos recorridos do 
ovrlifice ci ón soo-.i acáridos al al 3¡to voltaje fie entrada.

Itro -nedificación 1:1 .invento aparece an la fi- 
C ir 11, ’-n 1:. acó al control i os voltaica fie entrada 
có hí-of- por* re vsnov--ci'n. loa fio© recorridos están acó—

650 p *t f \ f~ a 1, <•ue 6 ?' ^no poyo r* J +t* c* V Ó íá
v. i í: tvonízu:;o r-“4?Í y un OÍ.r<;nItc ñ Oí V* *j- T3
fiCTK'ctafi' Put 2> i ‘ -1 ■1; ‘ * * 0 Co o t-c1
d-n*»*. *1W A vo . ' -J » > i tro:try» CJ  ̂•» uno nal1 e
30 3 , ct:n o3. t; 0̂ ' n c* or o o f»U f»l

655 :5e 1'i v-1 ■ rrr-1 i fico"orn 2 . H ci
o a n iocion -a- l / lu:: v*5̂ D 3̂ ̂ pa i‘o .r« rué
ali iontacion está en ooos-*nión dé .loa con el voltaje de



«adrada del amplificador 1 y coincida en fas© con al am­
plificador 2 a 3.a frecuencia de funci onaaianto. ciando

AGó

fW=5

r?0

6?5

r-pry

,;?e no fluye corriente an &> circuito de placa ¿el aaipll- 
Aleado*** 2 mi entra 3 ..¿ua a i voit..¿.ie de entibada es inferior 
■'i valor nojra**l da tr:m«oorto, la retraedimontación so 
siam *io.3ta sol inania euanro oí voltaje de entrada excede 
';a oato valor y entonaos tiene por afecto reducir el vol- 
ftio de re.111 la do la vó.'vuln 1. y aumentar al de la val­
va 3.a 2. Ajua tan.; o de di • amante lo retro—alimentación po­
drá obtenerse la característica deseada cal voltaje de 
«aliño. «is conveniente que el enrollamia \to primario del 
transformador P') una inductanci® mas bien baja para
ore r-u presencia en al circuito -e placa no afecte seria­
mente! Ir, fass ñt$ los corrientes; de salida.

Lr figura 11 representa eos mallas 3 y 5 del 
tipo que produce cambios áe lase positivos de 3£-f siendo 
oí cambio total de f&se en el recorrido igual a 7T el
cambie fie fase sn la válvula, x ara compensar esto cambio 
fie face, el voltaje ¿o antraca ai segundo recorrido es de 
fas© invertida debito a estar- cono ciad o con el secundario 
fiel transformador sintonizado ¿p, según se ve en el cro­
quis.

si uso cís iwS aopi. 11’.1, cuu ores del invento pue­
de ocurrir que se produzca una libara desviación da la ca­
racterístico ideal, rectilínea as amplificación a voltajes 
.priximoo !©x valor normal oa tx^unspoi-te¡ lo cual se déos 
a que están aal cjustadas las caractorísticas de las dos 
válvulas y  falta ¿a condición rectilínea da sis curaetc- 
rí si te as indivio nales, ¿stm irr-águi^adadea pueden eli­
minaras su oat-raelal’aonta por el usa ¿o retro-alimentación
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degenerativa en .U> forme descrito. en un ertíeulo £v H.S. 
31ñcif, titulado "Stabiü i sed .Feĉ bacJr ¿.sipllfiers” rubí loa­
do en *fBe31 .-ystein Tecimical .Tournnl1*, vol. 'LEU, enoro 
I9o-i. Vn circuito para 1.a aplicación 3o la retro-elimen- 
tación, e£3+:‘'bl. 1 ■í a cr.j a careen ?n. ni ©« cateen de la fj <jurn 
ló. 3n éste, el a vi if ioudor PA ovuo puo’c ser cualquiera 
da loe modificaciones il.ustr tiuc an V a  rizurao anteriores, 
tana su V'li'a.jo de entrad a 3o na iclif icai^r oro vi o 25 

acoplado a una fuenta conveniente a trovóa del transfor­
mador ña acoplamiento sintonice 'o 2r>. 'A acoplamiento 
antro los amp} i fi©adoros ¿4 y 2~ so ©festín a través flol 
cIron.ito sintonizado 27 y A~1 c uiAns--.id.vn 27. I a retro-
si inont-HCÍ ón so aplica a t r ivó . leí üo
do con al larío do alto ■/A  r.- ' c * 1;. s
oai or} do 1 a re:ji3t«í3cia 57 3 3 1 a un f

c ? pjo coasiete en un•> iabiet .nc.i a a
ñ ot* 3 1 , a le entrada d s3 ano1i t Lcalor
•j. t..? sist^ns se eninlsán ños osv' odos de ac.ip'Vift.esoión, es 
recesarle ora inversión •!« .fase de la retro-alimentación 
pare, ponerla en 1 a -''sóida reí-cotón d •“4*«?n-‘*r ctiva. ’2sto so
,'V)i '■■ ó .m i rv óf -n 3 -3 11 n mloz ••>*t*••?

tí> cr-r ~ r' "j c 1.0 . ]> 0 1
710 C Í r  df- fu?»clonar i••■n 10. Le

clon i'U ;dc centro] arco v vi

carre-

71

¡r: rotro-eli rflentoei en •* ©generativa hace posible 
ven ion .-.inelificrr "• o. di «posición el el circuito d© entra- 
4; o -:• c-u.l vui?r feIto -A nlineación debida a una

clon i  ■V'r'-T fe oí ••.. do loe rnnpr.i tu',rao a el voltaje de en-f- -o* t r* ~

tr-.¿’. . on loo r- ccr-1 dos -'uedarn subsanado ñor ello.
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„-or eso, 33 posible aplacan «i .-aiamo voltaje do «nitrada
■-3. X03 !Í0G *3 0O A*3? A -d O 3 f 3t$J5’U 1 B<3 *3*1 Ldt i* îJAl £*£t •

la f* •? .•»■! | J.‘j l .. -pvc T*;t
oirOIA A v O do i i Vi-íar? 1 n la irt-A
i ín:m á 1» as Vil una n11,» ■?»n ’-it. Iva de c:> i
c a. a da cnrra, cor 1 ̂ cuni i t o >• r:l snt'v
los dos ampii<* 1 - -1 \>•.,<“* -\ v* r\fc¿ oonecí -'ó-os en
oKtnrlD o c?.vü «lienta. rcr. mi. -as onrocteríatiea» de fun- 
ci onanlaato se o&t L -*rion. y rigen los mistaos requisitos an 
cuanto ■- los volt;', as c-: -.:.ntr»v. a, wí en. a i circuito de la 
íi&ur > i. :.obi:.a, oln «abarco, a 1.? i.lákcí,'n fio s®ri© ¿o 
lo c&rs*, es necesario que .las características fásicas da 

nul.»as de ncopicniemt.c 5, 4, 5 y 6 están intercambia­
bas» „jl tiíj.-litica- or c., cjLcxtaao int emiten temen l®, deba 
ostar oeorlode a lo carga a Uavás de un,, sialla cuya cons­
tante ios lea se a iguar a 2¡-, o & un mui tiple impar de di­
cho v.-lor, mientras que convi en .,uo el circuito do salí- 
un col amplificador 1 tenga una constante fásica igual a 
cero, o n un múltiplo par da ls evitante, que con es­
ta modificación si ampi ii icauoi- ••■ no puede ©star acoplado 
directamente a la conducción, puesto ûo, en tal caso, la 
carga so¿.o recibirle corriouto ávivcúw ios intervalos cu 
los que s&to *¿:ipi ¡.í leedor ©s oa.0* r.nao. ,.odif lean; •«, so-

éftun se na <íicf o, las constante* latiese, la carga podrá 
recibir erargíá a tole aououto.

veta solicitud, .no co* x'eepoaú.* a la presentada
en Inri .Atorra *i 3 de ...oran ..a ip/6 buje ©i it- 5.416/56,
50 acono a 1,jh beneficies del ..rfc >1 i.:■.I Estatuto vigen­
te sobra i rooiedad industrial.

«s es aa s* e:
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Los punios d"3 invención nropi-a y nueve mío ¡se 
presentan para que caen objeto de esta Patente de Inven- 
clon, en TSspoñe, son lo siguientes:

1.'". r!n risiena .'urnld f load ■>■>■* pnrs on^as de trajas» 
ponte moduladas, en el arto se han previ rio raedlos para va­
riar la Irapodancla le 1~ carga do salido de un aparato am­
plificador en d.vnenfioncJ a del voltaje d« excitación apli­
cado a la entrada de dicho --'.parato amplificador,

2”. Tin sistema lunnllficsfior coranrende una 
fuente de ondas de sraalítufi mc*ul»des do voltaje de 
transporte normal previ árente, fi 1-. do; un aparato annlifi- 
cañor; un circuito do entrada r’-.e acopla dicho aparato a 
dicha fuente, y un circuito ño enliga conectado coa .los 
terminales de salida de dicho abarato; medios que, en re­
acción a voltajes cls dicha fuerte que excedan del citado 
valor normal, sirven para reducid j& impedancla de? refe­
rido circuito de salida; y medios, auo funcionan simultá­
neamente, para controlar la efic;.ancla de transmisión de 
dicho circuito de entrada con lo cual sa consigue mante­
ner constante el voltaje de salida de dicho acerato.

?s• Un cisterna amrlificalor para una fuente fie 
ondas de transnorte de amplitud variable oue comprendo un 
arapl ificador da descarga -espacial, en el ario se emplea ti­
na malla de reactancia que invierte la impedancia, para 
acopiar dicho amplificador y una carga, existiendo un re­
corrido de transmisión adicional ertrs dicha fuente y di­
cha carga y en ©i que ©1 referido recorrido adicional y el
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formado por dicho amplificador y sus correspondientes cir­
cuido a do ucoplu.iion.to tienen consientes fépicas iguales, 
habíónúo uderiáa mocíios para bloquear -dicho recorrido adi­
ciono! contra o'1 ;'.o do c-\u:os d ̂ v.r.n amplitud inferior
t j.j. nnviM-ij.' •! „ 3- J ' ' '

V o b. '■i"! ■- ■£ ■- '9^ : ' ;t i1 -1 •■* • ^

Ci : -■. < , 9 - -,r n .. , s ... ------ - y .  ̂  ̂ n • p ":iA l-v - .1 . • *

'  ■ C ; r  j * n
’ 5 T*"í c '1 W *  ó? -■ f? J a *r* *P1 e l  s

n eo í: :•‘M 111 r .<r>
) •'d • -■■t*' c  O ̂  ’* i -Tn ,-. •.m

, >nf' "  i "n —s Vy < * U- /.^ik nn 1 pe «?» (1 /Mf • v J - o l í

785 f  r. oo 'p; -1 -f ,n'I' i rj c? •_ -• • e r» -a ^ p* -1*  ̂p , -*Ví r*

* i .;' a ■ c ± ' n ^

..,- - : ;i 1 •íp n --» o ' r 9 n -.-p i rs f. ■*'>.U n .

' d cha ,rt’i . --i - T "1A'1 é rjr* :** 7̂•' ' i 1 a
u l n a ' 1•o. r do *!"■A. é ■' <o  ̂ p* *f /-% p•™í ^■oer-'f

799 -•••% : \ 1 % -y>*'>. *u c i r un-n «nr 4 ■? r» y** <íi . U .. i t»y ; '.
+r>yj

m í o s Ia nrolifi-

y <!■* -•’ic'-e. carga pa­

cas i  en j ■ "' ~cotí acioror. onu1 1 fl cu-'no *o muñera oue ce

- ‘ 1 *» fl*i| c ’f1' •*■.--•■r» 17 ai" 1

5 . pr» r-tntetm *vi ’1 1 *' c^der ’iflT** cides de trans- 
; orto de ana iitnd ro'!1 Indar., cu^ ceonr-^nfe dos añoratoa 
•i.a '.lificBdores con recorridos de '’n^ro-’a separador para 
consotnrV’r o un-> ^ue^te de ondas, y  con recorridos do sa­
lido separad'5 0 -pee loa conectan con una inpedancla de car­
pa; une .nal la de roa ciencia en uno do los recorridas do 
calida mencionados nu. or educar una •nodificnción de fase 
do la í? o n ̂ n. a amplificadas ictiol o o-i gro-*os a la frac Han­
oi*1. do di ehn fuente, diferencian-*©®» *e olla en $0 grados 
la modificación de fe-a en el segundo recorrido citado; y 
nadies uodi-"i'■*adot*3a ñ a po® *irt di oíos recorridos de en­

trada cue producen resn'! oíanlo-tos do fase compon and oras

/
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de las ondas do entrada, con lo cu» las ondas de salida 
de los eos aparatos suplirleedores coinciden en fase en 
í i clic. m.;'*i ** ñ ̂ r*nr:**°

6". ”r ri c-terr. ¿ir-"!.icador pora ondas de trans­
porte do -r-rlitud vari-'bi o, pre eorr- nde un amplificador 
do descarga oyencíe!; e-o i?"pe-r«ei» de carga; una fuente
g* fOi ondas de troraporte ño fmc
-r4 rmerto fijede; U~:p. malí f' fl p
t ̂ fe rica da .2” ^rodíans"t. g. d
cpic acopla dicho *rrpltocador v con dicha carga; un cir­
cuito de entróte cito acopla dicho amplificador con dicha 
fue-te; un recorrido de fr*»*,* r-< óp. «diei nal entre dicha 
Tárente y dicha carga: tm segundo «uipUrie-dor de descar­
go especial incluid on dicho recorrido y acoplado a di» 
ero carro con redi flcartón de i‘-*e cero, teniendo ambo? 
recorridos -ntre V e  o fuente y ■ ic! a. corpa substancial- 
nrr.tc ’a- rieras cono tartos fée1ocP; medios fie desnivela, 
riór por- bV-'n-n- Moho cerro ' *-rái fie ador contro el 
toso de ondee do un vo’+r.je inferior o! referido normal; y 
roedíos po- cortr-'1 ¿r ~ntoro -tle-,-ntc l~. oiplitná de los
•ord nr ira-p̂  mi d a 0 ce Ol o
c i O r c eren do.- oí re] (■
c i t o d o V "*? 2 T* T} n *■; 1 per 1 - — vt r.»
tan te el. volto.le do 5 n 1 i i ,o d o 1
1 -)x •

850 ?". -Un eírtoue nmuli
T> OPt O :"JO'5111 'do;! , ■'vl cu o do o :

:or r-irue mantener <sons-

trcrcuíoiÓn, con oon-et --o ano! < V  chores t erraran icos, conec­
tan uno fuerte da orv o o con r.~ *¡ carga, estando uno de lor? 
recorridos o cor : i elonodo do mana -r c¡ua únicamente sumirás-
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tra enor ;ía a la carga para voltajes de excitación sune- 
• , .  . .rloros a un 5a.i or preiijaao, mouiiicario con ello la 1 ñi­

pe "'uncía de la carga le salida col aparato amplificador
' i w Í i 1* ¡'.'.cu -¡.-j 4- - v x ^  -,-o *-> “»' - ) L V* -O ».X '-/ 11 - t r e  r e c o r r i d o  i

” - • i ; g. » . . ~ -r  ̂ | ó r̂ o c i t  r e í o n .

7 « ’ i t 1 J ¿'s U i r Lc^dor

c r ' o  " 7 1 V c a , t 7  7  , r- g 
{ , a -  •

- í-y •rrl v ' a d o r o s  o.:.r u  l o o r ■ ; r r*

d; r i c o ■ J  0 L. os i r o 1:1 "i autí vI4 ■: ? ' 1 ; ' X *  - X

t  r  r d *■; i ■l i ’ r i  ' 7  7-7 a u¿_ - o l o o  vr 0 V 1 1 H •'! 0 «

<■)•;  ̂ ] ■ b úii:) ■ 1lc o.-;*

C‘. 7 . 7 ■; • . .. , 0 , 5  o 7 , n i  -

- . Í 7 -.7 , °  g - ' .: ■ 1 > '■ 7 ; ¿ r0  ; r. ‘ - 3 ’’ ) J ' • ‘

C7 " 1  '.7  0 7 te  b Ó :■ 1 ¿i  l’VI ■~J o  1 ■ ; 1  \

- ", 1 3 *! f r :;•} j • "9 ! '1 0- . . ... -U
■1 *, i. J

'i 3 " H Í T *i a i  ;• ;t:U3 a i .1 \  7 r l  / unt o do i n t e :

i. 7 ' .  _:n 7  Í Ú 0 '0 n ' 7, .1. i ’ i oc dn;

?e e oro lean rtie-

rnivelado substan- 
u -tción la la corriente 

i r»1 i fi c ad o r está 
.asunción.

:'ící!-;o:.*, según lo reiviu- 
on o.l p-iuto 9'- , en el •••un los citados aparatos am­

bón! ur.a o vop.vnlt s cíe rejilla con-
3 '> ir : 11 la o sel -.par ato sinplifica- 
■ o ú v P.:í.ó  ne-':atd:vamonto húcia oli pun- 

• ’ i'r’n.ouci, v; lo o orri evito do placa, substancial- 
> rr:-' o.l vf >ib ajo normal referido de

.L? V'.a 3 7 3Í. 'Vi-i'

- 1 le jó oros O 0 1
r r i ■ría, ost7 7. O

citado orínero

iv fuont ar\
-C - - \ i.l j..;. .i: j. c.l '■‘•t t'Br j do

’.r una corriente positiva de 
•'■ > noli nica 1 or, mencionado en

->• bn siete. r¡ .-ve.'.': ”lca ’or, según lo rcivinói 
cc-:o or. el m  to V , o ̂ el p.r ..;,h d  rocorrilo de sa-
li-’n ir ':'vr;‘r7; ar¡r!l fióse or •... oItalo recorrido de tran
misión uenci'vi-a.) :a so,pernio Jurar, mu» rallo reactiva con
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c cric traite 1 ’- i- <•’o. .*■ w  -4. V* C>, * * - ¿* .1. 6  V.íi

redi uní” o 1c. frecuancis. do
18 . l’r tiCtO'ílS-. !̂Í1¿1

de f.-.e ~. u: r* 1 '»vi ■¥■ r*
/: , r  ti :•

uultipio integral impar de 
í un o í onaiai ente, 
íPicador, según. lo roivia- 
, y ti el -’_u6 hay una malla

(t y  c , yt •>» f, r  <*» y- ^ •••rvi'--!ui r-, salida .-nenciona-
o c , coa V.r>C COC ^ * * *"■ "C"-*:*' f- * -
ir.P'T ■i'i 2T -r,.. »4 <-. on.'í

r.»

t: f  f  f‘i  ' 8 ' ' . ;  r  o 5. i  o r. •* t: "C f  "d  •■•■ ”*■* "■?' ■

<3 íj á t* *■■ ccn un ; a • m  :. t* e t c f. ¿ ; , \  C

f!unl a un rr'd.tl.y I - 4  ̂r r n„v o

r'0 c o r o: ?'Cr,‘ *5 rí 5 c 3 ■" **\ 1 J»:t i J r r\

<! á c 1 1 -i ■o r « **1*1“* « t*c ' t*6* r *• [.

3 . «f.. vjl T . *: 5** *• -i m r* 3 o r  **o f i  1'jr'r • *i ''' i ■; •

: w \  - un múltiplo l u t e g r a l  

vís^cíc. ,*•**• faaoloníc'aióalo 
■ as el ntro recorrido d©
] f c-j-aracla citada i- 

•*“ *5“ f'rr.4l&ns'f, incluyon- 
í-i loo r. corridos de eutra- 
’0 u .Magnitud tal a 
’ =,a 1 •.'.«» castantes fásicas

t tC X 9 a .» '! > t:' <9 ••• C< •..■» J, | .. ... ̂
1 i -y'*•••<•> df; o ?xv*'. '•ov,ol'V»

foonta de ondas y

í5 „ Ve sioto : i r •. c•;•, tagua lo rolvin-
-*5 •% v% . 'í .e J i ^ . - .*o - ¡.“1 vy f » on el n out"*"! 1 •; salida da un pri-
"1. c roe -■rr* ’ 0 o ' 1 ' r; o : t -éj ,í y *•- «Imú^.o ds ceros :.um-
C ? e -i -' 'i o /*? y+  -í -IV J- -  Vy  ̂. ¿ - , V íd : m- ,  ■ r  ■a i av-“•tídora cío irapodainsia
y -1 r.} ’ - ’? *“ ■"! 'c o n  0--:í ' ■.• ir-.*otas nord-’ la aa-
li <»= ' : > »■; • O ^ "' ̂ 7 Y i 1 ‘1 f v  ito de carga non-
'■* i .. s , •% f yv;e ; pura excitar di-
p ■> ** V* v. :r*? t , ,-J .. ■»

' •‘•e •.•.‘.es da tal lanera
i''-? t wl;* T‘í 0*'o u o n ^ r o ) \  e • f on ol circuito de

• b l  ■ 7 '* C - o  -< . f  •>■. •
' ; :n'o ' acorrido con rae-

* ~ 0 0  ’ ' ‘i i ‘v r  '■**;* ^ r o r -  : ;j.i ¡ * r:a-?.l p r o v i  a m a n -

f . i  a ;•■ * ; > ~:r ... • o > * r .* ; .1 'd .clont--liento dol pri-
r  ' C  ? ' :'í J O  ó - v i f  ’ " V i  ; : '■ ■■ vo? *•• m 1 de sal id h sao.

- e : í - l 1■'■ 0  • l'B-* "i.-' , , •.. r  ,
■/ 7 3  t . i ' o r  i  o  e n t r ad a  s u n e -
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3 Un sistema arañil ficndor, según lo r*ivin- 
ó leído en los ountos 5^, G* u 11', en e1 que la referida 
mallo, de reactancia esté -robore ion .oda con resnecto ni va­
lor de la imedancic» do coren citada coa óblete de rennr- 
tir en a-rt-n ín?«l»r la energía total de salida entro Ion 
doo n̂n.ltf inodoros cua-do el volteo de la -fuente de on- 
dap cea el doble del valor nommal .

15°. ün sistemo amplificador, según lo reivin­
dicado en el ourto 7n, en el nne ce han Previsto medios 
nsre controlar cuto-'ticamente la amplitud de ias onñen 
imprimidas al *narate amnlificndo^ del se rundo recorrido 
n! -reducirse eremos de volt «le de le fuente &f. ondas ñor 
encima del valor Previamente filado, con lo míe so mantie­
ne constato el vat.tn> d» salida de dicho aparato amrli- 
91 e-d or»

16*- Ur ni''**** nmrllfleedor, según lo reivin­
dicado en l-o ramios G* o 1 *0 , er el w , nana el control 
automático do le amplitud d- la» -uides imprimidas, el cir­
cuito de entrada del amplificado^ *«t* denuesto v aiueta- 
do do tat formo que le retilla emM*r,B n consumir corrí en­
te ton nronto como la arañiltud de'» voltaje de animada ex_ 
cede del referido valor norial o previamente determinado, 
no- efecto de lo cual -e la irmedancla de entrada
iol amplificador ir resulta un- disminución del volta.la de 
ralili a alternativo efectivo, aumentando, o no, el compo­
nente di recta de la corriente de rejilla el potencial n«- 
gntivo do 1 a mi ama.

1 7 ’ ^  sistema amplificador, según lo reivin-
'"lnpa° 1 's Punto? 6? o 15», en el nre i0s extremos de 
entrada de ambos recorridos están conectados con elavllas
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de fase tales que las corrientes de salida de dichos am- 
plltficadoreá coinciden en fose en el referido circuito de 
carga; medios paro bloquear el cit do segundo amplificador 
con respecto * los ondas cus proceden de dicha fuente de 
amplitud, inferior a la normal prefijaba; y medios que a©- 
talan cuando el voltaje ele dicha fuonte excede de dicha am­
plitud normal, para controlar la transmisión entre dicha 
fuente y dicho primer aparato, consiguiendo así que su vol­
taje de salida sea constante.

22°. Mejoras on los sistemas amplificadores ter—
miónicos.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que an­
tecede, ilustrado en los dibujos que se acompañan y para 
los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de treinta y cuatro hojas 
escritas a máquina por una sola cara.

III Año Triunfal

M.T.L.
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