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MEMORIA DESCRIPTIVA 
para solicitar

P A T E N T E  D E  I N T R O D U C C I O N
e n

E S P A Ñ A  
por D I E Z  años

a nombre de la CHICAGO 3RIDGE & IRON COMPANY, entidad de 
nacionalidad norte-americana, establecida en 1305 West 
105 Street, Chicago (Illinois), Estados Unidos de Amé- 
ricaj por:

"MEJORAS EN LOS RECIPIENTES 0 DEPOSITOS".

Este invento se refiere a mejoras en los reci­
pientes o depósitos y se muestra aqui aplicado a un depó­
sito adaptado especialmente para conservar líquidos bajo 
presión.
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Al describir el invento puede hacerse referen­
cia a las patentes norte-americanas siguientes: Número 
1.622.787 del 29 de Marzo de 1927; Numero 1.778.944 del 
21 de Octubre de 1930; y Numero 1.883.601 del le de No­
viembre de 1932, a nombre de Horton; y Numero 1.928.640 
del 3 de Octubre de 1933, a nombre de Boardman. En cier­
to sentido, puede conceptuarse el presente invento como 
una combinación de uno o mas de los inventos descritos 
en una o varias de las expresadas patentes anteriores.

Entre las características de este invento fi­
gura la de proporcionar un recipiente o deposito que tie­
ne la forma de un sólido de revolución sobre un eje cen­
tral vertical, que presenta una parte central con una su­
perficie superior curvada hacia arriba y un fondo o base 
curvado hacia abajo, ofreciendo su periferia cerrada por 
una o mas partes periféricas, de forma toroidal aplasta­
da cada una de ellas; y también la de proporcionar elemen­
tos de tensión que unen la superficie superior y el fondo 
cor donde se unen las partes separadas, o sea miembros 
tensores que unen los circuios de nudo.

Otra característica del invento consiste en la 
formación de la parte central con una curvatura esencial­
mente esférica en la superficie superior y en el fondo.
No obstante, si se desea puede tener dicha parte central 
una curvatura que se conforme mas o menos a la curvatura 
de la parte central de cualquiera de los depósitos ilus­
trados en cualquiera de las tres patentes Horton, antes 
mencionadas. Preferimos, sin embargo, curvar el fondo 
de la parte central hácia abajo para que se conforme mas 
a las curvaturas ilustradas en las patentes Norton Números
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1.778.944- y 1.185.601 que al fondo liso representado en 
la patente liorton Na. 1.622.787. La parte periférica en 
la forma general de toroide aplastado, puede tener una cur 
vatura que se conforme generalmente a la curvatura mostra­

da en las figuras 3, 4 y 5 de la patente Boardman Número 
1.928.640. De estas tres formas preferimos la ilustrada 
en la figura 4 con el fondo curvado hácia abajo mejor que 
con los fondos lisos. Si se emplea mas de una parte pe­
riférica, puede tener cada una la forma general de toroi­
de aplastado, por ejemplo, como se ilustra en la figura 
4 de la patente Boardman IP . 1.928.640.

Según se vaya avanzando en la presente descrip­
ción, aparecerán con mas detalle otras características y 
ventajas del invento.

En las formas de dispositivos comprensivos de 
las características del invento, que se ilustran en los 
dibujos adjuntos:

La figura 1, es una vista en planta de la parte 
superior, parcialmente en sección;

La figura 2, denota una vista en elevación la­
teral ;

La figura 3» muestra una vista tomada de la fi­
gura 1 por la línea 3 - 3 ;  J

La figura 4, es una vista semejante a la de la 
figura. 3? Que muestra una forma modificada.

Como se ilustra en dichos dibujos, el recipien­
te o depósito cerrado de las figuras 1, 2 y 3 tiene la for 
ma de un sólido en revolución sobre un eje central verti­
cal. Tal recipiente o depósito comprende una parte cen­
tral 10 con una superficie superior 10a curvada esférica-
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mente hacia arriba, y una base o fondo 10b curvado hácia 
abajo. La periferia de la parte central va cerrada por 

una parte periférica 11 que tiene la forma general de to- 
roide aplastado. La parte central se une a la parte pe­

riférica por la superficie superior en el círculo 12, que 
puede llamarse círculo de nudo superior. La parte cen­
tral se une a la parte periférica del fondo en el círcu­

lo 15, que puede llamarse círculo de nudo inferior. La 
curvatura de la parte periférica 11 puede asemejarse en 
general a la curvatura de uno de los depésitos ilustrados 
en las figuras 3 , 4 o 5 de la patente Boardman Numero 
1.928.640, según se muestra aqui se asemejo mas íntima­
mente a la forma representada en la figura 4 de la cita­
da patente Boardman que tiene un fondo redondeado hácia 

abajo. Esto es, que el fondo 11b de la parte periférica 
11 puede ir curvado esencialmente en forma cilindrica i- 
gual que el fondo 212 del depósito representado en la fi­
gura 4 de la patente Boardman . 1.928.640.

15 indica una vigueta circular situada en la 
parte alta del recipiente o depósito por cerca del círcu­

lo de nudo superior y 16 significa una vigueta semejante 
situada en el fondo del depósito, en el círculo de nudo 
inferior. Las viguetas circulares 15 y 16 se unen por 
una diversidad de miembros tensores 17 y 17. Estos miem­
bros pueden servir también, a veces, como elementos de' 
compresión.

18 puede indicar un poste central vertical que 
puede servir tanto de miembro de compresión y tensión, co­
mo para cualquiera de estos dos fines.

Dentro del depósito se establecen medios para
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sujetar el casco o envolvente contra la distorsión que 
pueda producirse de otro modo par causa de presiones ne­
gativas o positivas indebidas. Conforme aqui se muestra, 

'dicho refuerzo o sujeción tiene la forma de tirantes ver­
ticales 19 en los costados del recipiente y tirantes ra­

diales 19a en la parte alta. Tal instalación o sistema 
de tirantes se muestra mas o menos diagramáticamente, por 
cuanto sus detalles no son de gran importancia en lo que 
respecta al presente invento. Ha de bastar con decir que 
se emplea el atirantamiento suficiente para dar la rigi­
dez y fuerza convenientes al depósito contra todo esfuer­
zo o tensión a que pueda ser sometido.

La forma del recipiente o depósito ilustrado en 
la figura 9- es semejante a la antes descrita, con excep­
ción de utilizar dos partes periféricas. Según se ilus­
tra en esta figura, la parte central se designa por 110 
y puede tener una superficie superior 110a curvada esfé­
ricamente y una base o fondo 110b curvado esféricamente. 
Alrededor de la parte central 110 existe la parte perifé­
rica interior 111. Esta parte puede tener una curvatura 
que se asemeje en general a la ilustrada, por ejemplo, en 
la figura 4 de la patente Boardman N 5. 1.928.640. Por 
fuera de esta parte, hay una zona periférica externa Illa 
que puede tener también una curvatura que se parezca a la 
de la ilustrada en la repetida figura 4 de la citada pa­
tente Boardman. Dicho en otros términos, en el recipien­
te de la figura 4, hay una parte central con una superfi­
cie curvada hacia arriba y un fondo o base curvado hacia 
abajo. Por fuera de ésto existe una zona periférica in­
termedia o interior con ambos bordes interiores y exterio-
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res abiertos. El borde exterior abierto de esta zona pe­
riférica intermedia o interior, se cierra por una parte 

periférica externa Illa. En un artefacto de esta clase 
habrá dos círculos de nudo en la superficie superior, a 

saber el 112 y el 112a, y dos círculos de nudo en el fon­

do o base, el 113 Y el 113a. 115 Y 115a indican las vi­
guetas circulares superiores, precisamente por debajo de 
los círculos de nudo superiores, y 116, 116a significan 
las viguetas circulares precisamente por encima de los 
círculos de nudo inferiores. Las parejas de viguetas in­

teriores y exteriores, se conectan por los postes verti­
cales o miembros tensores 117 Y H?a. 118 indica un pos­
te vertical central.

50 indica una vigueta anular externa por la par 
te de la unión del fondo o base con los costados. Esta 
vigueta anular puede ir sostenida por los miembros diago­
nales y verticales 51 que descansan sobre un anillo infe­
rior 52 que puede asentarse sobre el piso 53. 54 puede
indicar unos elementos horizontales que unan el anillo 52 

con el depósito para contribuir a mantener aquel en su si 
tio.

Según se ha expuesto antes, mostramos en la fi­
gura 3 el empleo de una sencilla forma toroide aplastada 
en derredor de la parte central. En la figura 4, hemos 
mostrado el empleo de esa misma forma por dos veces en de 
rredor de la parte central. Es evidente que puede utili­
zarse un número cualquiera de esas partes. En general, 
para un diámetro dado, cuanto mayor sea la presión de gas 
mayor será el número de partes toroides aplastadas que 
puedan usarse ventajosamente. Una de las principales ca­
racterísticas consiste en transmitir una parte grande de
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la presión de gas ascendente en las planchas de arriba al 
fondo por el intermedio de las columnas o postes de unión 
17, 117 y 1175 Que conexionan las viguetas anulares exis­
tentes en los círculos de nudo superiores e inferiores.
Si no se hiciese esto, toda la presión de gas ascendente 

sena aguantada por las planchas laterales y cuando el de­
pósito contuviese poco o ningún líquido tendería a levan­

tar las planchas del fondo de su cimiento e induciría es­
fuerzos de compresión anular excesivos en la vigueta anu­
lar y en las planchas de fondo y de costado adyacentes.

El recipiente o deposito es apropiado especial­
mente para conservar líquidos bajo presión, por ejemplo 
líquidos volátiles como la gasolina y los aceites ligeros 
en los que la evaporación produce una presión de gas in­
terior. Manteniendo dicha presión hasta cierto punto, 
puede reducirse o eliminarse la evaporación.

En cierto sentido, puede conceptuarse el invento 
como una combinación de los inventos descritos, por ejem­
plo, en las patentes norte-americanas Horton N 2 1 .778.944 

y Boardman I\T2 1.928.640. Los tirantes verticales interio­
res 19 de la figura 3 y 119 de la figura 4 , pueden utili­

zarse de armadura para cooperar en el sostenimiento de cua­
lesquiera planchas en suspensión mientras se realiza la 
construcción y se utilizan después de haber terminado para 
auxiliar en la conducción de la carga líquida en la sus­
pensión a la vigueta anular externa 50 (o 150 de la fi­
gura 4). Los tirantes radiales I9S y 119& sirVen de ar­
madura para las planchas del tejadillo y pueden utilizar­
se de soporte para andamiaje durante la erección. Ayudan 
a mantener el tejadillo o parte alta en forma cuando el
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depósito no está sometido a sus cargas normales de líqui­

do y gas. Las viguetas anulares 15, 115 y 115a conexio­

nadas con las viguetas anulares que hay por debajo de e- 
llas, mediante los postes 1 7 , 1 1? y 1 1 7a sirven también 
de auxilio para sostener el tejadillo cuando el depósito 
no está sometió a sus cargas líquidas normales, y esos 
postes verticales sirven por su parte también como ele­

mentos tensores para contrarrestar la presión interna del 
depósito.

Una característica importante del invento es la 
disposición de los nudos en las planchas del tejadillo o 
superficie superior y del fondo, con viguetas dentro por 
cerca de dichos nudos conexionados mediante sujeciones 
para permitir que las planchas del tejadillo y del fondo 
transmitan las presiones del gas ascendente por encima de 
areas predeterminadas. El fondo descansa en una o mas zan­
jas anulares y en un segmento esférico excavado en el te­
rreno. El nivel líquido ascendente normal es el plano del 
círculo de nudo mas superior. El segmento esférico cen­
tral superior no se llena normalmente de líquido porque 
su volumen de acumulación no es suficiente para compensar 
el coste de hacer frente a los esfuerzos que se produci­
rían si se llenase. La capacidad de líquido nominal no 
se halla normalmente entre el plano del círculo de nudo 
mas superior en el tejadillo y el plano del círculo de nu­
do mas superior en el fondo,q uedando muerto o sin uso nor­
malmente el espacio de la zanja.

Los radios de curvatura de la zanja se eligen 
de tal modo que equilibren lo mas aproximadamente posible 
las componentes radiales horizontales de los esfuerzos en
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las planchas que se encuentran en una vigueta anular. Los 

tirantes pueden soldarse al casco o envolvente. Puede em­
plearse un muro anular 7 0 de hormigón por debajo del ani­

llo 52, y un muro anular 170 por debajo del anillo 152.

Aún cuando se usa teóricamente la fórmula

) 9 (
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r,

a que se alude en las patentes Horton N2 1 .622.787 y Board- 
man IT9 1.928.640, para desarrollar las curvas de casco pa­
ra los segmentos toroidales aplastados, no es necesaria 

prácticamente la adherencia estricta a esta forma ideal, 
cu- ndo se hace uso de los tirantes interiores y a.e la cons­
trucción de armadura que se ilustran en los dibujos. En 
funcionamiento efectivo, las condiciones de carga no son 
frecuentemente normales, por ejemplo, cuando hay presión 
de gas, pero sin liquido alguno presente. Toda vez que 

los tirantes interiores, los miembros de armadura, de ten­
sión y de compresión, así como sus análogos, son necesa­

rios para hacer frente a los esfuerzos cuando las condi­
ciones de carga no son normales, no es necesario emplear 
la curvatura ideal.

8e vera que en la estructura de la figura 3 , por 
ejemplo, la parte central 10 puede denominarse parte cen­
tral con una superficie superior en forma de cúpula. La 
periieria de esta se cierra por la parte periférica 1 1 , con 
la forma general de toroide con una parte alta a modo de 
tejadillo. La superficie superior a modo de cúpula de la 
parte central y la superficie superior a modo de tejadillo 
de la parte periférica, se encuentran en el círculo de nu­
do superior 12 a un ángulo menor de I8O9. En la forma de
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ejecución de la figura 4, hay una diversidad de partes pe­
riféricas concéntricas.

Aun cuando,hemos dibujado y descrito determina­
das formas de ejecución del invento, debe entenderse que 

éste es susceptible de muchas modificaciones. Por consi­
guiente, pueden hacerse cambios en la construcción y dis­
posición sin apartarse por ello del espíritu y alcance del 
invento conforme se describe en la "Nota" que sigue en la 
que nuestro propósito es reivindicar toda la novedad que 
en el invento es posible a la vista de lo que ya existe en 
esta técnica.

N 0 T k

Los puntos de invención propia, no nueva, pero 
no practicada, divulgada, ni establecida en Sspaña, que se 
presentan para que sean objeto de esta Patente de Intro­
ducción snn los siguientes:

1~• Mejoras en los depósitos cerrados que tie­
nen la forma de un solido en revolución sobre un eje cen­
tral vertical, que incluyen una parte céntral con una par­
te superior a modo de cupula y un fondo, y una. parte pe­
riférica en la forma general de un torus que comprende, 
una parte alta a modo de tejadillo, encontrándose la par­
te alta a modo de cúpula de la parte central y la parte 
alta a modo de tejadillo de la parte periférica, a un án­
gulo de menos de 1802.

22. Mejoras en los depósitos cerrados que tie­
nen la forma de un sólido en revolución sobre un eje cen­
tral vertical, las cuales mejoras comprenden, además, una
parte central con superficie superior a modo de cúpula.y
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un fondo, y una diversidad de partes periféricas concén­
tricas, cada una de las cuales tiene la forma general de 

toroide con inclusión de una superficie superior a modo 
de tejadillo, encontrándose a un ángulo de menos de 1802 

la parte alta a modo de cúpula de la parte central y la 

parta alta a modo de tejadillo de la parte periférica in­
terior.

39. Mejoras en los recipientes o depósitos.
Tal y como'se ha descrito en la Memoria que an­

tecede, ilustrado en el dibujo que se acompaña y para los 
fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de once hojas escritas a 
máquina por una sola cara.

San Sebastián a - 4 rtuwS.

III Año Triunfal.
P . ¿i •

A LE R T O  DE ELZABÜTÍU
Agente de la Propiecsd tnduetrW
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