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MEMORIA DESCRIPTIVA 
para s o l i c i t a r

P A T E N T E  D E  I N V E N C I O N

en

E S P A Ñ A  

por VEINTE años

a nombre de l a  Sociedad N.V. INTE.RNATI0NALE HYDROGENSE- 

RINGSOCTROOISN MAATSCHAPPIJ ( INTERNATIONAL HYDROGSNA- 

TION PATENTS C2), entidad de nacional idad  holandesa, es-  

tab lec ida  en 20, Wassenaarscheweg, La Haya, Holanda, por ;  

"MEJORAS EN EL PRIEALSNTAMISNTC DE 

LAS MATERIAS INICIALES EN LA HIDRO­

GENAS I&N DESTRUCTIVA DEL CARBON BI­

TUMINOSO"

El presente invento se r e f i e r e  a un procedimien­

to para l a  h idrogenación destruct iva  de carbón bituminoso, 

en el que e l  carbón es convertido en una pasta con a c e i t e  

l a  cual es entonces precalentada con hidrógeno en un pre­

calentador  tubular. Al ob je to  de economizar e l  espacio de



l a  re a c c ió n ,  es necesar io  que la  materia i n i c i a l  conten­

ga l a  mayor cantidad de carbón p o s i o l e .  'Jal como viene 

J rea l izándose  ahora el procedimiento en l a  p r á c t i c a ,  se

ha comprobado que, en genera l ,  una cantidad de alrededor  

de 5Qá de carbón en la  pasta de carbón y a c e i t e  es conve­

n iente .  Sin emoargo, con pastas de esta concentrac ión ,  

se ha tropezado con varias  d i f i c u l t a d e s  para e l  preca­

lentamiento.  En l a  p rá c t i ca  se ha v i s t o  que el  p reca len ­

tador, c o n s t i tu id o  corrientemente por un la rg o  conducto 

formado por tubos rectos  y ,  de pre fe ren c ia  v e r t i c a l e s ,  

unidos entre s i  por codos de retorno en sus extremos su­

p e r io r e s  é i n f e r i o r e s ,  ado lec ia  de d e f i c i e n c i a s ,  p a r t i ­

cularmente en lo s  codos de retorno.  Estas d e f i c i e n c ia s  

resultan ser  debidas a daños causados en el  material  de 

constru cc i  ón, expuestos a un desgaste intenso .  Además, 

el precalentamiento de pastas de carbón y a c e i t e ,  con un 

contenido de aproximadamente 5($ de carbón, no puede, nor ­

malmente, ser  l l e v a d o  a cabo en l a  p rá c t i ca  económicamen­

te por medio de aparatos de intercambio de c a lo r .

Se ha encontrado ahora 'u e  puede e fec tuarse  el 

precalentamiento del material  i n i c i a l  en l a  hidrogenación 

d es tru ct iv a  de carbón bituminoso, en una forma mucho más 

venta josa  que hasta ahora, precal  en tando una pasta que 

contenga más de 45J& de carbón, partiendo de una tempera­

tura no más a lta  de 2802 C. hasta alcanzar por l o  menos 

l a  de 3502 C. por  ad ic ión  y mezcla con ingred ientes  de 

r eacc ión  l í q u id o s  y c a l i e n te s  con un contenido de menos 

de 4 5 de carbón. Estos ingred ientes  l í o u id o s  y c a l i e n ­

tes de rea cc ión  pueden c o n s i s t i r  en nuevas cantidades de 

pasta de carbón y a ce i t e  con un contenido i n f e r i o r  a 45^
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de carbón o en const i tuyentes  ca l i e n te s  de l o s  produc­

tos obtenidos que para su u l t e r i o r  tratamiento tienen 

que v o lv er  a c i r c u la r  por  este  c i r c u i t o .

3s p o s ib le  preca lentar  sin d i f i c u l t a d e s  en un 

precalentador  tubular una pasta de carbón y a c e i t e  con­

teniendo menos de 45# de caroón pon l a  p a r t icu la r id a d  

de que en este  caso no se observan d e fe c tos  de func iona­

miento en l o s  codos de retorno .  Uo se puede preca lentar  

en un preca lentador  ordinario»  sin que se presenten tras ­

tornos,  una pasta espesa de carbón y a c e i t e  a una tempe­

ratura superior  a 2802 G. pero s i  puede ca le n tá rse la  sin 

d i f i c u l t a d e s  en un precalentador  ord inar io  hasta una tem­

peratura de a lrededor  de 200 a 25CQ C. según l a  ca l idad  

del carbón, más a l l á  de esta temperatura, l a  pasta produ­

c i r í a  f lu c tu a c io n e s  de pres ión  y daños en l a  sem entina .  

Fuera de l a  zona en que se presentan estas d i f i c u l t a d e s  

o sea la  zona que está entre 200 a 375Q C. y más e s p e c i a l ­

mente entre l o s  25o a 350Q G. e l  precalentamiento hasta 

dichas temperaturas, se l l e v a  a cabo según el invento por 

l a  a d ic ión  y mezcla de ingredientes  de r e a c c ió n  c a l i e n ­

tes ,  cuya temperatura deoe ser l o  bastante más elevada 

que 3502 C. para que al mezc larlos  con l a  pasta espesa 

de carbón y a c e i t e  se consiga una tempe» tura de por  l o  

menos 3502 C.

La manera pre fe ren te  de r e a l i z a r  el calentamien­

to es l a  s ig u ien te :

Una parte del carbón i n i c i a l  se conv ier te  en una 

pasta que contenga menos de 45# de carbón, l a  otra parte 

se elabora a una pasta con l a  concentración mayor p o s ib le  

de carbón, sin que r e s u l t e  imposible  bombearla. Convienen
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pastas con una concen oración de carbón entre 50 y 65%,

La pasta con una concentración i n f e r i o r  a 4o> ae ca r ­

bón, y de p re fe re n c ia  i n f e r i o r  a 42% es calentada en un 

preca lentador  tubular, o mejor aún en un aparato para 

intercambio de c a lo r ,  pasando por la  zona de 200 a 375q 

G. mientras que l a  pas-ta que con t iene  entre 5o y 65% de 

carbón no suele ser precalentada sino cuando más hasta 

2502 G. Las proporc iones  entre la s  dos pastas y l a  tem­

peratura de l a  pasta más c a l i e n t e  se e l igen  de modo que, 

al mezclar la s  dos precalentadas,  l a  mezcla adquiere una 

temperatura superior  a 3502 G. de p re fe r e n c ia  super ior  

a 375Q G. Procediendo as í  e l  rendimiento de paso de ca r ­

bón por la  caldera de reacc ión  para la  hidrogenación des­

truct iva  no es menor que antes,  mientras que a l  mismo 

tiempo se evitan daños en el precalentador .

El contenido  en carbón de la  pasta después de 

hecha l a  mezcla de l a s  dos partes i n i c i a l e s  es menor de 

l o  que habría que prever según el c á l c u lo  de mezcla, de­

bido a que una parte del  carbón ha quedado ya l i q u i d i f i -  

cada durante el precalentamiento.

Este método de trabajo  quedará mejor i lu s tra d o  

por la  f ig u ra  1 del croquis  anejo .  Por medio de una bomba 

- a -  se introducen 16 toneladas de pasta  de carbón y a c e i ­

te que contengan 43^ de carbón bituminoso y 57% de a c e i ­

te pesado por hora, en el  aparato de intercambio de c a lo r  

-b- ;  el carbón bituminoso na s ido  previamente mea; la do  con 

0,5% de oxa iato  de estaño. Por una tubería - a " -  se añaden 

30.000 m° de hidrógeno por hora a l a  pasta de carbón y a- 

c e i t e .  Esta mezcla es calentada entonces en l o s  aparatos 

de intercambio de c a lo r  -b -  y - c -  a una temperatura apro-
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ximada de 4202 C. Por medio de una bomba - a ’ -  se añaden 

a la  pasta más f lu id a  precalentada 8 toneladas de una 

pasta de carbón y a c e i t e  que contengan 55> de carbón b i ­

tuminoso y 45$ de a c e i t e  pesado. También a l  carbón de l a  

pasta más espesa se l e  había añadido, antes de conver­

t i r l o  en pasta ,  0 , d e  oxa lato  de estaño.  Al o b je t o  de 

que la  pasta más espesa quede en estado l igeramente  l í q u i ­

do, se l a  c a l i e n t a  a unos 1202 c. antes de m ezc lar la  con 

l a  o tra  pasta .  La mezcla de la s  dos pastas adquiere una 

temperatura de 3602 C. Luego se s igue calentando hasta a l ­

canzar l a  temperatura de r e a c c i ó n ,  a saoer 4202 C. en un 

preca len tador  - d - ,  Al l l e g a r  a esta temperatura, l o s  in ­

g red ien tes  de re a c c ió n  pasan a l a  ca ld era  de rea cc ión  - e -  

después de su paso por la s  tres calderas  de re a c c ió n  - e -  

- f -  y  - g - ,  l o s  productos de r e a cc ión  entran en el separa­

dor - h - ,  del que se extraen por - i -  l a s  suds t a n d a s  l í ­

quidas y s ó l i d a s ,  mientras que l o s  gases y vapores c o n t i ­

núan hacia  l o s  aparatos de intercambio de c a i o r  -b -  y - c -  

por  l a  tubería -k -  para ser  f inalmente en fr iados  en el r e ­

f r ig e r a d o r  - 1 -  hasta alcanzar la  temperatura co r r ie n te .  

TJn.es te proceso  quedan separados l o s  productos  de r e a c ­

c ión  s u s c e p t ib le s  de l i q u i d i f i c a c i ó n .  El hidrógeno rema­

nente puede v o lv e r  a emplearse, s i  se desea, después de 

p u r i f i c a r l o .

El método de trabajo  arr iba  d e s c r i t o  t iene l a  

ventaja  e sp ec ia l  de que se emplean aparatos de intercam­

bio de c a lo r  para ca len tar  la s  pastas menos -espesas de 

suerte  que el c a lo r  contenido  en l o s  productos  de reacc ión  

c a l i e n t e s  puede ser transmitido a l a  pasta más f r i a  i n i ­

c i a l .

- 5 -
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De acuerdo con el  presente  invento ,  puede ser 

ven Gajoso ca le n ta r  d ir  ec tamen te pastas de carbón y a c e i t e  

que contengan más de 45'j£ de carbón volv iendo  a poner en 

c i r c u la c i ó n  una parte de l o s  productos de reacción  ya 

convert idos  tota l  o parcia lmente. De no tener estos pro ­

ductos la  temperatura debida, se calentarán primero, de 

p re fe r e n c ia  en unión de hidrógeno.  Este calentamiento 

puede e fectuarse  directamente, s i  se desea,  añadiendo h i ­

drógeno muy c a l i e n t e .  Es recomendable añadir e l  material  

precalentado a l a  pasta más f r í a  de carbón y a c e i t e  dentro 

de una gran caldera  "ad hoc"  o dentro de un tubo cuyo d iá ­

metro sea mayor que el  res to  del ca len tador ,  in trodu c ien ­

do de p re fe re n c ia  en su cen tro ,  y de p r e fe r e n c ia  en va­

r io s  s i t i o s  el material c a l i e n t e .

En la s  f iguras  2 y 3 queda i l u s  orador el p r e c a ­

lentamiento d i r e c t o  de l a  pasta de carbón y a c e i t e  de más 

de 45^ de concentración  a l o s  e fe c t o s  de su hidrogenación 

des tru ct iv a  p o s t e r i o r .

Según la  f ig u ra  2, el calentamiento d i re c to  se 

e fectúa en un tubo de mayor diámetro que el  res to  del 

preca lentador ,  mientras que es ta  operación se r e a l i z a  se ­

gún l a  f ig u ra  3, en una caldera que t iene  forma de f ra sco .  

Según ambas f i g u r a s ,  la  pasta de carbón y  a c e i t e  es in ­

troducida por -a -  y bombeada por medio de una bomba - b -  

a l  precalentador  tubular - d -  en el cual se c a l i e n ta  l a  pas­

ta ,  junto  con hidrógeno introducido  por  - c -  mediante ga­

ses de llama hasta alcanzar la  zona p e l ig r o s a  de tempera­

tura. El calentamiento d i re c to  en el tubo - e -  (vease  l a  

f igu ra  2) o en el f ra sco  - e -  (vease la  f igura  3) se e f e c ­

túa por ad ic ión  de una mezcla de residuos (vease  más ade-155



7-

160

165

170

175

130

135

l a n t e )  é hidrógeno por -í i- cuya mezcla ha s ido  p re ca le n ­

tada en un preca lentador  - q - f Después del calentamiento 

d i r e c t o ,  la  pasta de cardón y a c e i t e  pasa al precalen t a - '  

dor - f -  en el que se elevan hasta la  temperatura de reao-  

c ión .  El material  i n i c i a l  es l l eva d o  luego por l a  tube­

r ía  - g -  a la  caldera - i -  de a l ta  p res ión ,  en l a  cueri se 

r e a l i z a  l a  h idrogenación destru ct iva  en las  cond ic iones  

usuales para e l l o  conoc idas ,  l o s  productos de reacción  

pasan al separador c a l i e n t e  -k -  en el que t iene  lugar 

una separación de lo s  gases y vapores de un residuo (véa ­

se a r r ib a )  con s is ten te  en materias só l id a s  y l í q u id a s .

El residuo es vuelto  a poner en c i r c u la c i ó n  por la  tube­

r ía  -m- y por medio de la  bomba -p -  mientras que e l  h i ­

drógeno es in troducido  por la  tubería - r - .

S O T A

Los puntos de invención propia  y nueva que se 

presentan para que sean ob je to  de esta patente de Inven­

c ión  en España, son l o s  s ig u ie n te s ;

13) -  Un procedimiento para la  hidrogenación 

des tru ct iv a  de carbón bituminoso, en el que este  es con­

v e r t id o  en una pasta con a c e i t e ,  cuya pasta es p reca len ­

tada entonces junto con hidrógeno en un preca lentador  tu­

bular, siendo precalentada una pasta conteniendo mas de 

45/a de carbón de una „empcra cura de a l o  sumo 2802 G. a 

por l o  menos 5502 C. por medio de ad ic ión  y mezcla con 

ingred ientes  c a l i e n t e s  l í q u i d o s  de reacc ión  que contengan 

menos de 45/j de carbón.

2Q ) -  Un procedimiento según l o  re iv ind icad o  en
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el punto l a ,  en el  que se emplean como ingred ientes  c a l i e n ­

tes l í q u i d o s  de re a c c ió n ,  pasta f r e s c a  de carbón y a ce i t e  

con un contenido de menos de 45;:£ de carbón.

oQ ) -  Un procedimiento según l o  re iv in d icad o  en 1 

el punto 1 2 , en e l  que se emplean como ingred ientes  c a l i e n ­

tes l í q u i d o s  de re a c c ió n ,  const i tuyentes  c a l i e n t e s  de l o s  

productos obtenidos que habrán de v o lv e r  a ser puestos en 

c i r c u la c i ó n  para su u l t e r i o r  tratamiento.

42) -  Un procedimiento,  según l o  re iv in d ica d o  en 

el punto 1 2  y 2Q, en e l  cual la  pasta conteniendo menos de 

45$ de carbón, es calentada en un aparato de intercambio 

de c a lo r  en contacto  in d ire c to  con l o s  productos c a l i e n te s  

de reacc ión .

52) - Un procedimiento ,  según l o  re iv ind icad o  en 

el punto 3 2 , en el  cual se ca l ien ta n  los  c ons ti tuyentes de 

l o s  productos obtenidos que han de v o lv er  a ser  puestos en 

c i r c u l a c i ó n ,  de p re fe re n c ia  en unión de hidrógeno hasta a l ­

canzar una temperatura que exceda de l o s  3502C. tanto como 

sea necesar io  para que, al mezclarlos  con la  pasta de c a r ­

bón y a c e i t e  que deba p reca len ta rse ,  se alcanza una tempe­

ratura de por l o  menos 3502C.

6 2 ) -  Un procedimiento según l o  re iv ind icad o  en 

el  punto 5Q, en e l  cue el calentamiento de l o s  const i tuyen ­

tes que han de v o lv e r  a ser pues eos en c i r c u l a c i ó n ,  se e f e c ­

túa añadiéndoles hidrógeno muy c a l i e n t e .

7 2 ) - Un procedimiento,  según l o  re iv in d icad o  en 

cualquiera de lo s  puntos 12 a 6 2 , en el m e  l a  materia p r e ­

calentada es mezclada con la  pasta de carbón y a c e i t e  más 

f r i a  en una gran caldera  "ad hoc"  o en tubo cuyo diámetro 

sea mayor que el del resto  del ca lentador .
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SQ) -  Un procedimiento según l o  reivindic-ado-en 

el  punto 6Q, en e l  que la  materia c a l i e n t e  es introducida  

en el centro ,  y de p r e fe r e n c ia  en var ios  puntos del s i t i o  

destinado a la  mezcla.

99) -  un procedimiento,  según l o  re iv in d icad o  

en cualquiera  de lo s  puntos 19 a 89, en e l  que el preca ­

lentamiento fuera del alcance de 2802 a 3502 C. se hace 

en precalentadores  tubulares v e r t i c a l e s .

102) -  Mejoras en e l  precalentamiento de la s  

materias i n i c i a l e s  en l a  hidrogenación d es tru ct iv a  del 

carbón bituminoso.

Tal y como se ha d e sc r i to  en la  Memoria que an­

tecede i lus trad o  en l o s  dibujos  que se acompañan y con 

l o s  f in e s  que se ha e s p e c i f i ca d o .

Esta Memoria consta de nueve ho jas  e s c r i t a s  por 

una so la  cara.

San Seoastián a í  4  M i i  itfoo

I I I  Año Triunfa l .
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