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La invención ae re fie re  a la  faorioación de 

filamentos de ácido s i l íc ic o  puro, especialmente de cuar­

zo. Trente a los filamentos de c r is ta l ae distinguen los



2 -

5

+  10

15

20

£5

30

filam entos de Acido s i l í c i c o ,  especialmente de cuarzo» 

por una mayor re s is ten c ia  contra los  ataques químicos 

y  contra la  acoión de l ca lor* Además se diatinguen lo s  

filamentos de Acido s i l í c i c o  puro o bién de cuarzo» res - 

pee tivamen te, por sus res is ten c ias  e lé c t r ic a s  extremada* 

monte elevadas y  especialmente» cuando se loa  ha v i t r i -  

floado posteriormente, por una pérdida d ie lé c t r ic a  muy 

pequeña*

28 oonooido en s í e l  procedimiento de fab r ica r  

£L lamentos de Acido s i l í c i c o  puro» especialmente de cuar­

zo, a l  h i l a r  ácido s i l í c i c o  fundido o bien cuarzo fundí* 

do* EBta fabr icac ión  es d i f í c i l  por e l heoho de quees pre­

c iso  un trabajo a temperaturas extremadamente elevadas, 

puesto que, como se sabe, e l cuarzo empieza a fund ir  a 

1710 grados C*

De acuerdo con la  invención presente, se fa b r i ­

can filam entos de Acido s i l í c i c o  puro, especialmente de 

cuarzo, de manera» que se produce primero un filamento in ­

termedio de un enlace conteniendo ácido s i l í c i c o  h i la b le  

a temperaturas considerablemente mas bajas, que a co n t i­

nuación queda sometido a un tratamiento químico para se­

parar lo s  componentes que no contengan Acido s i l i c i o © ,  ob«* 

teniendo un filamento de s í l i c e  puro* Gomo sustancias con­

teniendo s í l i c e  que podrían emplearse en e l  procedimien­

to, según invención, podrían c ita rs e  los  « i l i o a t o s  a lca ­

l in o s  fundibles a temperaturas relativam ente bajas, pero 

sobre todo lo s  llamados s i l i c a t o s  de 3osa o v id r io  solu­

b le .  Aparte de la  fusión de s i l i c a t o s  a lca l in os  pueden 

emplearse también enlaoea acuosas de s i l i c a t o s  para la  

producción de l filamento interne io .  En e l  caso de anplear
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enlaoes de s ilica to s  oomo matexi a prima para la  fab rlo a - 

oión del filamento intermedio» ee puede trabajar ya eea 

oon enlaoee completamente olorlfioadoe y 1 i orado e de eui 

impurezas por una filt ra c ió n  a través de un tamiz de ma­

l l a  fina» ya también» lo  que ee ha demostrado ser espe- 

oialmente ventajoso» decantando una pequeña parte de s i ­

lic a to  por la  aoelón de ácido carbónico u otros ácidos 

débiles en forma coloide» Este ácido oarbonioo coloide 

quería finamente disgregado en el enlace» y no a l tara el 

proceso del hilado» En caso de necesidad se pueae sepa­

rar e l enlace de s illo a to » previamente tratado de esta 

forma, por medio de centrifuga, en una parte más rica  

en s i l lo s  y en otra parte más pobre en s i l lo s ,  siendo 

la  primera la  que se emplea especialmente para la  fa b r i­

cación de los filamentos intermedios»

También se ha propuesto ya la  fabricación de 

filamentos de s ilic a to s  a loalinos, especialmente de los 

diferentes tipos de s ilic a to s  de sosa» Estes filamentos 

se estabilizan después por la  acción de un medio estabi­

lizador» Pero e l objeto de este rrocedimiento ha sido 

la  faorioaoiÓn do filamentos de a ilio a to  y no la  produc­

ción de filamentos de doido ofclioioo puro» Por lo  tanto 

en estoe métodos de trabajo» oonooidoe de antes no os 

han extraído loa elementos baeioosque no ss componen de 

s í l ic e ,  de lo s  filamentos que se han obtenido origina­

riamente»

para obtener de loo filamentos intermedios» 

primeramente producidos, filamentos ds áoidp s ilic io ©

-uro» se sorne ten lo s  filamentos a un tratamiento do á* 

oídos, de salee do ácidos o de otros enlaces que sé trans-



65

70

75

80

85

90

forman químicamente con lo s  componentes aasioos de loa  

s i l i c a t o s ,

:.;slc tratamiento puede hacerse l o  mismo en un 

caño acuoso que en fase gaseiforme, ;h el segundo oaso 

es p rec ise  apartar mediante un proceso de trabajo espe­

c ia l#  lo s  productos transformados fem ados por los  e le ­

mentos Guaicos de lo s  s i l i c a t o s .  Por ejemplo# ae puede 

transformar un filamento de s i l i c a t o  a lca l in o  intermedio 

por la  acción de ácido c lo rh íd r ic o  gaseiforme o de o lo ­

ro# combinado con un lavado p o s te r io r  o evaporazaoión 

del cloruro de sodio» en un filamento de ácido s i l í c i ­

co puro.

para el proceso del lavado ae emplea en p r i ­

mer termino a^ua» pero también otros d iso lven tes  Cara­

tos# como por ejeomlo alcohol d ilu ido , Al emplear otros 

d iso lven tes  que e l  agua, se deoe proourar su recuperación,

;.l emplear bañoa de l íqu idos  para la  separación 

de lo s  componen tes j&sicos de loa s i l i c a t o s »  se puede tra­

bajar también aegdn e l as i llamado procedimiento de h i la ­

do por v ía  h&neda» es decir que ae puede h i l a r  l a  solu­

ción de s i l i c a t o  a lca lin o  directamente en un baño de de­

cantación o secar ación de áoidos, ’ n este  caso se trans­

forma, ya en estado naciente# el filam ento intermedio 

de s i l i c a t o  a lca l in o  en filamento de ácido s i l i c i o o ,  En 

e l  prooe i  len to  de h ilado por v ía  seca -  l o  mismo de 

s i l i c a t o s  fundidos que de s i l i c a t o s  d isue ltos  -  forma la  

extracción  de lo s  componentes básicos un proceso de tra ­

bajo separado como continuación a l  proceso de h ilado  pro­

piamente dicho,

"ara  obtener de filamentos intermedios» u t i l i -

- 4 -
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sando s i l i c a t o s  al o al 1 nos fundí do 8 o d isue ltos  como ma­

t e r ia l  de hilado# un f i la m m to  de áoldo s i l í c i c o  puro# 

es p reo lso  proceder a un tratamiento p o s te r io r  r e la t i v a ­

mente enérgico» del filamento intermedio primeramente

Obtenidos# para ex traer  completamente lo s  componentes 

básicos# tratando a continuación en primer término la  

extracción  de io s  componentes baoiooa por medip de so­

luciones de ácidos*

Lo raisrao se r e f i e r e  también a la s  formas de 

ejecución de la  invención, en la s  que en lugar de solu­

ciones de ácidos, se emplean sa les de ácidos u o tros  

enlaces que se transforman químicamente con loo  compo­

nentes básloos de lo s  s i l i c a t o s .

La graduación de la  acción del ácido necesa­

r io  para l a  separación de lo s  componentes básicos» de­

pende naturalmente del grosor del filamento* Cuanto más 

grueso es e l filam ento, más enérgico t iene  que s e r  e l  

tratamiento por e l áoldo, mientras que en caso de f i l a ­

mentos extremadamente delgados, una acción re lativam ente 

déb il del ácido provoca ya una extraoción completa de 

io s  componentes básicos.

Los tras fa c to re s ,  concentración do lo s  á c i­

dos, temperatura de tratamiento y duración de tratamien­

to se completan de manera, 'nie e l  incremento de cada 

uno de estos fa c to res ,  p o s ib i l i t a  la  disminución de uno 

o de lo s  otros dos fa c to res ,  referentemente se emplea 

para l a  extracción de lo s  componentes básicos de lo s  f i ­

lamentos# concentraciones de ácidos a l  5 -  50 ?*% empleán­

dose en primer término fuertes  ácidos minerales ta les  

como* ácido c lo rh íd r ic o ,  ácido su lfú r ic o ,  ácido n ítr ico#
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para el tratamiento por ácidoei de loa ácidoe orgánicos 

se emplean preferentemente loa ácidos relativamente fuer­

tes como ' or ejemplo ácido fórmico» ácido oxálico* ácido 

acético para el tratamiento ■ñor ácidos. En lugar de solu­

ciones acuosas de ácido3 o sales de ácidos» pueden emple­

arse también soluciones de tal clase* que contienen ade­

más un medio de disolución orgánico, como ñor ejemplo* so 

lucicnes de ácidos de alcohol acuoso#

Generalmente casta para ei tratamiento por me­

dio de ácidos la  tempera ura de la habitación o una tem­

peratura ligeramente aumentada, dependiendo la duraoión 

del tratamiento en primer término del espesor del f i l a ­

mente. En loe filamentos de mediano espesor, por ejemplo 

de 10-20 /¿¿'es suficiente una duración de tratamiento de 

10 minutos en caso de emplear ácido nítrico al 30/> a tem­

pe í̂ a tura de habitación.

Una forma de ejecución prácticamente importan­

te p^ra la  extracción de los componentes básicos de loa 

filamentos intermedios consiste en el hecho, de que se 

hacen actuar en primer término soluciones relativamente 

débiles sobre los filamentos, empleando a continuación 

soluciones de ácidos de cono en ¿ración más aovad»!  oauo 

de necesidad se puede intercalar también entre las (U fa ­

ren tee etapas del tratamiento un lavado de los filamen­

tos. La aplicación de una solución de concentración dé­

bil  de ácidos se recomienda especialmente en el oaso* en 

oUe durante el tratamiento de hilado por vía  húmeda, el 

filamento se h i le  dentro de una solución ácida. Tuesto 

Míe el empleo do un ácido concentrado, como líquido de 

extracción, provocaría en el tratamiento de hilado por 

vía húmeda, una solid ificación demasiado rápida del f i -

- 6 -
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lamento* resu lta  conveniente e l  empleo de una solución 

ácida d ilu ida  oomo l íq u id o  de ex tracc ión , especialmente 

oon v is ta s  a l  proceso del h ilado por estirado* ara l a

más completa extracción de lo s  últimsos restos de lo s  com­

ponentes básicos, ae procederá después oonvenien temente 

a un tratamiento p o s te r io r  oon soluciones áaldas concen­

tradas*

ara la  fab r icac ión  del filamento intermedio so 

puede emplear lo  mismo e l  procedimiento de h ilado  por v ía  

seca, que por v ía  húmeda* \;n el procedimiento por v ía  se­

os, se h i la  el filamento dentro del a ir e .  La transforma­

ción del filam ento intermedio en el filamento de ácido 

s i l i o i o o  se efectúa después, Ln el tratamiento de h ilado 

por v ía  húmeda, se h i la  el filam ento intermedio en un ba­

ño de separación, con l o  cual e l filamento Intermedio, ya 

durante e l  estado naciente, se transforma en narte* Am­

bos procedimientos se emplean, lo  mismo tratándose del 

proceso del traoa jo , en e l que forma la  materia prima un 

s i l i c a t o  fundido, oomo también para e l  proceso de traba­

jo  ’ ue emplea oomo materia prima una solución de s i l i c a t o *

anto en e l  procedimiento de h ilado por v ía  se­

os como evi ei procedimiento de h ilado  por v ía  húmeda, so 

obtienen 3egún la  invención, un filam ento de ácido s i l i ­

o ioo , que se compone en gran parte  de ácido s i l i o i o o  co­

lo id e  o bien mejor dicho de ácido s i l í c i c o  m ic ro c r is ta l i -  

no* 3n el procedimiento de h ilado  por v ía  seca, lo s  mi­

cro c r is  ta l i  tes estarán probablemente repartidos sin orien­

tación e s p e c í f ic a  en lo s  filam entos, mientras cue en lo s  

filam entos producidos según e l  procedimiento por h ilado  

por v ía  húmeda, ex Í3 te  una c ie r ta  or ien tación  le lo s  mi-
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o r o o r ls ta l i t o s  probablemente a lo  la rgo  del e je  del f i l a *  

mentó. Por e l  proceso de h ilado por es tirado» se aumenta 

todavía la  dimensión de la  or ien tac ión  de los  m ioroor is-

t a l i t o s  de manera que a l aumentar la  potencia lidad  del es­

t irado , ocurre también un incremento en la  orien tac ión  de 

loa  m ic ro c r is ta l i to s .  Con esta orien tación  de lo a  micro- 

c r i s t a l ! t o s  se presenta un mejoramiento de las condic io­

nes mecánicas, especialmente en la  ductil idad  de lo s  f i ­

lamentos.

El tamaño de lo s  c r i s t a l i t o s »  como ruede ser 

probado, depende en gran manera de la s  oondióiones de 

generación, especialmente de l a  presión y de la  tempe­

ratura. 3e apliaan aquí la s  reg las  conocidas de l a  f o r ­

mación de c r is ta le s .

El re traso  en e l  proceso de separoión aotua en 

e l  h idroterm ales, sentido de provocar e l  aumento y  l a  o- 

rien  nación re forzada de lo s  c r is ta le s .

Para mejorar laa  condiciones mecánicas de l f i ­

lamento de ácido s i l í c i c o ,  puede resu lta r  en elgún caso 

conveniente, ^reducir una v i t r i f i c a c i ó n  completa del f i ­

lamento. Esto se hace, según la  Invención sometiendo e l  

filamento de ácido S i l í c i c o  a un calentamiento p o s te r io r ,  

en el que se emplean temperaturas su fic ien tes  para l a  v i ­

t r i f i c a c ió n  de l a  e i l i o e  o del cuarzo. Pero para no des­

trozar durante este  calentamiento e l  filara en to, ea p re c i­

so oonducir ' 'I  h i lo  a una velocidad relativam ente grande, 

a través de l a  zona de salen tamien to.

Como consecuencia de la  reducida capacidad tér­

mica del filam ento naste un corto  calentamiento para obte­

ner una v i t r i f i c a c i ó n  completa. Gomo consecuencia de l a
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pequefla oapeeidad téraloa del filamento» este ae en fria  

en seguida» una rea que haya pasado por la  zona de oa- 

Sentamiento» oon tal rapidez» que no ea de esperar una

deavi t r i f i  cacl 6n (formación de modlfi cadenee o rla  tal i *  

naa del ouarzo» por aj emplo del "o rlatoba li ton ) 3egón 

y conforme que el filamento a oalentar esté constituido 

por» ácido s i líc ic o  o ouarzo ( proba&lemente cuarzo del 

tipo $ ) hay que eaoogor la  temperatura de v itr lfio ao ió a *

l a  duración del calentamiento depende en eada 

oaso del diámetro del filamento! en filamentos dt 8 ^  

beata una velocidad da paso a través da una zona astre­

sha a a lta  temperatura, de 100C metros por minuto# Tra­

tándose de filamentos todavía más delgados puede aumen­

taras la  velocidad todavía ¿nás aúnj loe filamentos más 

gruesos necesitan una disminución correspondiente en la  

velocidad del paso# Durante el paso del filamento de á - 

oido s i líc ic o  a través de la  zona de calentamiento púa* 

de conseguirse eventualmente una depuración sucesiva de 

la  finura del filamento por el empleo del estirado o 

tracción#

Caso de desear la  obtención de filamentos de 

oolor, se pueden añadir sus tañólas minerales a propósi­

to» desde el p ;ino lp io» a l material a h i la r ,  teniendo 

cuidado de emplea* ánioamente sus tañólas colorantes de 

tal olase, que no se quitan, a l ser tratado postarlo**  

mente e l filamento intermedio oon sus tañólas que sepa­

ran lo s  componente# básicos del filamento de áoido s i l í ­

cico# Por ejemplo» es indloan como colorantes a propó­

s ito , metales soloides» eepeoialasnte metales preoloeee 

o enlaces de óxidos de metales o metaloides, «a lo s  que
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loa  metales o metaloides no se presentan en la  etapa de 

la  oxidación más pronunciada.

Para exp licar  mejor la  invención ae indican a 

continuación loa  ejemplos a iguien tea i 

,1 **mplo lfl

>">« 3oaete s i l i c a t o  de soca ( v id r io  so lu b le ) co­

r r ien te  en el comercio, de l a  composición XüTagO» 33i02 a 

un proceso de fueión . Para p u r i f ic a r  ésta, se l e  oa lien ­

ta cas tan te tiempo o se evacúa. La fusión  pasa a través 

de boqu illas , siguiendo e l  procedimiento co rr ien te  del h i ­

lado le  filamentos de c r i s t a l ,  produciendo filam entos, por 

ejemplo por encima de un tambor o con ayuda del p r in c ip io  

conocido del inyecto r, en e l que e l  filam ento ~ue sa le  de 

l a  boqu illa  es cogido y  arras trado por una corr ien te  de va­

por o de a ir e  comprimido. La temperatura de trabajo está 

por debajo de lo s  lcocac# lo  iue representa una ven ta ja  

considerable con e l h ilado que 3e hace inmediatamente 

después de la  fusión del cuarzo. Los filamentos h ilados 

de esta  manera de 2-10 M 'serán tratados después con á c i ­

do su lfú r ico  al 5c;í a temperatura de hab itac ión  durante 

5 minutos, siendo lavados después con mucho cuidado*

3e obtienen filamentos teñidos de azu l, s i  se 

añade d ióxido de t i  uano reducido en co rr ien te  de h idroge­

no, a l a  fusión del s i l i c a t o  de sosa, calentándose tan­

to tiempo, haasa conseguir una solución.

'j enplo 2a

3e d iluye v id r io  so lub le  lóe le  só lido  del oomsr- 

o io »  de la  composición de lLagO, lEgC, 63ic2 en agua so­

brante, evaporando l a  soluoión, preferentemente en e l  va­

c io  para e v i ta r  la  acción indeseada del ácido caroónloo,

0»
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bas ta conseguir una concentración correspondían te a pe­

so específico de 6C3 Pe. ys ta solución, después de ser 

ventilada y f i l t rada ,  se h i la  por el procedimiento de 

hilado uor vía seca en f i l a  lentos de 1 -  1C J¿/% hedían- 

te un tratamiento posterior complementario oon áoido ní­

trico al 3cú a 4ca G duran..?; 2. minutos, se «federa el á l ­

c a l i .  Gesnués se hace pasar el filamento con una veloci­

dad de paso de 1GCC. metros per minuto a través de una l l a ­

ma de gas fulminante, o de gas de alumbrado y oxígeno o 

de una fuente de energía eléctrica.

,1 rnplo Ga

Sp diluye e il icatc  de potasa corriente del co­

mercio, de la  composición IKgC» CCiCgt «n un volumen de 

agua cinco veces mayor, ventilado y f i l t rado  después. Sa­

ta solución se hila  en una solución deácido clorhídrico 

al como baño de extracción (separación), empleando el 

procedínientc de hilado por v£a húmeda, recogida sobre 

unas cocinas de hilado centrifu adas* a torta de hilado 

queda sometida después a un tratamiento posterior» p r i ­

meramente con ácido ai. lt\t y a continuación con otro al  

20/', si acasoj intercalando un oa?.o de lavado.

-;n todos estos tres cjemplosoe trac aja según 

el procedimiento de hilado por estirado, es decir que 

e l  diámetro le la  boquilla es do IG-10C veces mayor que 

e l  dilne tro f inal del filnman to.

3u0

«sír: s=s:2=trr::

T.os puntos de invención propia y nueva que se 

presentan para que sean obj sto de esta .auente de Inven-
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alón en "opa?**, son loa  s igu ien tes »

l a )  «U n  procedimiento ipara la  oatención de 

filamentos de ácido s i l í c i c o  puro especialmente de cuar­

zo, caracterizado por e l  hecho de que ae produoe de un 

enlace da ácido s i l í c i c o ,  ue permite un h ilado  a tempe­

ratura más oaja, que e l ácido s i l í c i c o  puro* un filamen­

to intermedio, e l  que a continuación queda pu r if icad o  per 

un tratamiento enérgico cen ácidos, sales de ácidos u 

otros enlaces a p ropós ito , do loo  componentes que no «on 

de ácido s i l í c i c o ,

2fi) -  Un procedí miento según l o  re iv ind icado  en 

e l  puuto la *  caracterizado por el hecho de que l a  fusión  

de un enlace de ácido s i l í c i c o ,  fácilm ente fu s ib le *  oosao 

por ejemplo s i l i c a t o s  a lca l in os , especialmente de s i l l o a -  

to de sosa, s irv e  de materia in ic ia l  para l a  produooiÓn 

del filam ento intermedio,

3a) -  Un procedimiento según lo  re iv ind icado  en 

e l punto 13, caracterizado por el hecho de que se emplee 

la  solución acuosa de un s i l i c a t o  de f á c i l  d isolución* 

por ejemplo de un s i l i o a t o  alcaLino ta l  como e l s i l i c a t o  

de sosa* rara la  obtención de un filam ento intermedio*

4fi) -  Un procedimiento según lo  re iv in d icado  en 

el punto 13, caracterizado por e l hecho de que se emplea 

como m ateria l para la  fab r icac ión  d e l filam ento intermedio, 

la  solución acuosade un s i l i c a t o  de f á c i l  d iso lu c ión , co­

mo por ejemplo e l  s i l i o a t o  a lca l in o  tal como e l  s i l i o a t o  

de sosa* de l a  que se separa por la  acción de un ácido da 

d éb i l  concentración, una parte del ácido s i l í c i c o  en f o r ­

ma co lo id e ,  a continuación ds la  cual, s i  acaso, por ejem­

p lo  por una acción cen tr ífu ga , se puede conseguir una ae-
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paración de l a  soluoión ©n una parte  pobre en áeldc a i*  

l í o i o o ,  y  en otra r ic a  en ácido s i l í c i c o ,  que ee u t i l i ­

za pre feren  teniente para la  o o r a c ió n  del filam ento in­

termedio»

5>) -  Un procedimiento según l o  re iv ind icado 

en e l  punto 13, caracterizado por e l  hecho de? que la  ob­

tención de l filam ento intermedio se consigue según e l 

p r in c ip io  de l h ilado por v ía  seca o por v ía  húmeda, 0cal­

ven, ¿en temen te empleando e l p r in c ip io  de l h ilado por e s t i ­

ramiento*

63) -  Un procedimiento según lo  re iv ind icado 

en e l punto 13, caracterizado ñor e l  hecho de que según 

e l  grosor dcL filamento intermedio y a temperatura de ha­

b itación  o temperatura aumentada, se emplea la  acción da 

ácidos c sa les  de ácidos has a una concentración del 5<$ 

durante una duración de una fra cc ión  de minuto hasta de 

13 minutos, sobre un filam ente intermedio»

?Q) -  Un procedimiento según lo  reivindicad© 

en uno de lo s  puntos an te r io res , caracterizado per e l  ha­

cho de que para conseguir la  v i t r i f i c a c i ó n  del filam ento 

de ácido s i l í c i c o ,  se somete éste  a un calentamiento pos­

te r io r*

03) -  Un procedimiento según l o  re iv ind icado  

«r. e l -cunto 7Q, caracterizado or e l hecho de que se con­

duce e l h i lo  a una ve loc idad de paso de unos 1000 metros 

por minuto a ravés de una llama de gas fulminante 6 de 

una zona de calentamiento estrecha, por ejemplo calentada 

eléctricamente*

99) -  Un procedimiento según lo  re iv ind icado  

rn ios  puntos 7a y 80, caracterizado por «1 hecho do que
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durantes la  conducción a través de la  zona de calen taiaien- 

to y rara conseguir una disminución del diámetro del f l -  

lumnntor se e je rce  un e fe c to  Ce tracción 3 obrrs e l  h ilo *

¿ilamentos de acido s i l íc ico  puro» especialmente de ousr-

30.

Tul y o orno os ha denorito en la  licuor la  que an­

tecede y con los fines que se han especificado,

ha ta lúeraorla consta de catorce hojas escritas  

por una sola cara,

San de -astián a p ^r-

I I I  Año Triunfal.

1C-)  -  Un procedimiento pnra la  fab r icac ión  de

ALBtSTO t 
Asent» da »e pP/iss-dad Industrial

4
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