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a nombre de Loes Sres, FRANZ SKAUPY y GUSTAV WLISIENBERG,
giudsdanocs al emanes, residentes respectivamente en lau-
linenstrasse 27, Lichterfelde-iest y Tejastrasse 1ll, lila=-
- riendorf, aaovos en Berlin, Alcmania, por:
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PILAuwsTCS DB ACIDC SILICICO IURQ, LiTEe-
CIALMENTE I3 CUARZOM
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1.8 invencién se refiere & la faorioacibn de
filamentcs de dcido silicico puro, especialmente de cuar=-

zo. Frente » los filamentos de cristal se distinguen los
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filamentos de #cido silfcico, especialmente de ouarzo,
por una mayor resistencia contra los ataques quimicos

y contra la acoién del calor. Ademds se distinguen los
filamentos de cido silicico puro o bién de cusrzo, res-
pectivamente, por sus resiscencius elédotricas extremada-
men te elevadas y especialmence, cuando se los ha vitrie
ficado posteriormente, por una pérdida dielecirica muy
pequeiia.

48 conocido en sf{ el procedimiento de fabriocar
fi lamentos de &cido silicico purc, especlalmente de cuar-
20, a8l hilar doido silfoico fundido o bien cuarzo fundi-
do. Fsta faoricacién es diffcil por el hecho de guees pre-
ciso un travajo & temperaturas extremadamente elevadas,
puesto que, como se save, el suarzo empleza s fundir a
1710 gmdos C,

De asuerdo con la invecibén presente, se fabri-
can filamentos de écido silfcico puro, especialmente de
cuargo, de meners, que se produce primero un filamento ine-
termedio de un enlace conteniendo 4sido silfcico hilable
a temperaturas considerablemsnte mas bajas, Juec & cgonti-
nuacidn queds sometido a un tratamiento quimico para se-
parar los comprenentes que nc coniengan hcido sil{cioos ob=
teniendo un filamento de sf{lice purc., Como sustancias cone
teniendo sflice que podrian emnlearse en el procedimien=
to, segin invencibn, podrian citarse los siliocatos alca=-
1inos fundibles a temperaturas relativamente bajas, pero
sobre todo los llamados silicaios de zosa o vidrio solu=
ble. Apacte de la fusién de silicatos aloalinos pueden
emplearse también enlaces acuosas de silicatos para la

produceién del filamento interze io, =n el 0830 de emplear
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enlaces de¢ llltqutou como materi a prima para la fabricae
cibn dél filanento intermedio, se puede trasajar ya sea

35 oon enlaces completamente olarificados y liobrados de sus
impuresas yor‘una filtreacién a través de un umnit'do'na-
lla fina, ya timblon, 1o que se ha demostrado ser espe-
ocialmente ventajoso, decantando una pequefia parte ée sie-
licato por la soeidn de hoido carbénico u otros foidoes

40 dédiles en forma aoloide, Tste doido omrbonico coloide
queia finsmente di-jrngado en el enlace, y noaltera el
proceso del hilade, =n case de necesidad se pueue SeD&=
rar el enlace de -1ltoato. previanente tratado de esta
forma, por meiio de sentrifuga, en una parte nds rios

45 en silice y en otrs parte més poore en silice, siendo
la primera ls que se emplea especialmeénte para la fadri-
caciln de los filamentos {ntermedios, |

También se ha propuesto ya ls fabricacién de

filamentos de silicatos aloalinos, especialmente de los

50 diferentes tipos de silicatos de sosa. Estes filamentos
se estabilizan despues por la accién de un mediio estable
1izador, Pero ¢l objeto de este ~rocedimiento ha sido
la favricacién de filamem tos de silioato y no la produge
cién de filamentos de fcido stlicico purocs For 1o clnio

56 . en estos método'”do trabajo, conocidos de antes no se
han e#crnido loslolimentoa pasigosque no se compeonen de
silice, de los filamentos que se han obtenido origina-
riemente, : ‘

Tars obtener de los filamentos intermedios,

€0 primeramente producidos, filamentos de 8cido silicioco

™MTO, 86 some ten 198 filamentos a un tratamiento de ée

cidos, de sales de fcidos o de otros enlaces que se trans-
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forman cuimicamente son los componentes osasioos de los
silicatos,

sale tracanlento puede hacerse 1o mismo en un
pafio asucso ue en fase gaseiforme, 'm el segundo caso
es precisc arartar nediante un rrocesc de truvajo espee
gisl, 105 prcduc.os transformados fomados por 108 ele-
nentos ovusicocs de los silicatos, Yorp ejemnlo, e puede
transformar un {ilamento de silicato alcalino intermedio
por la acoiba le dcildo clorhidrico .aseiforme o de oclo=-
ro, combinado con un lavado posterior o evaporazacién
del oloruro d¢ sodio, en un filamento de &cido siliocie-
GO puro.

cara el proceso del lavado se emplea en pri-
mer termino asua, pero tampién otros disolventes bara-
tos, come por ejemnlo alcohol diluido. Al emplear otlros
disolventes cue el agua, ee dece proourar su recuperacidn,

;1 emplear baios de 1{-uidos para la separacién
de los componences asicos de los silicatos, se puede Lira-
omjar tanbién segln el asi llamado procedimiento de hila-
do por via nimneda, ea decir que ye puede hilar la solu-
cién de 3ilicato alcalino directamente en un bafio de de-
gan:.aifn o senaraciba de dcidos. In esie caso sSe tranee
fyrma, ya en estado naciente, el [ilamento intermedio
de silicato alcalino en filamento de #oido sillolco. In
el prooe i iento de hilsdo ror via seca = 10 mismo de
silicasos fun’idos cue de silicatos disueltos - forms ls
ex trascion de lLos componentes vasicos un nroceso de trae
baj o separado como asonsinuasién al proceso de hilado pro-

piamente dicho,.

“ara obtener de filementos intermedios, utili-
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5
sando silicatos sloalinos fundidos o disucl tos como mae
terial de hilado, un filanento de doido silicico puro,
es preciso prooeder a un tratamiento posterior relativa-
mente ehtrgioo. del filamento intermedio primeramente
¢uitenlidos, pura extraer conmvletamente 108 componentes
basicos, t¥atando a continuzcibén en primer iLérziino la
extraccién de los conponentes basicos por medip de so-
luciones de #&cidos,

Lo nismo se refiere tampién a las formas de
ejecucidn de ia invenocidn, en las que en lugar de solue
ciones de #cidos, se emplean sales de Acidos u otros
enlaces que se transforman cufmicamente con 109 compoe
nentes bésiocos de los silicertos,

1a graduscidén de 1z accifn del dcido necesas
rio para la separacién de los componentes bésicos, de-
pende natﬁralmence del grosor del filamento. “usnto més
grueso es el filamento, mhs enérzico tiene cue ser el
tratamiento vor el fcido, nientras que en caso de fila-
mentos extremacdamente delgados, una acciln relativamente
debil del #oido provoca ya una extraosién comnleta de
Lo componentes bésicos.

Ton tras factores, concen.racibn dc los #cle
dos, temperasura de tratamiento y duracién de tratamien=-
to se compleian de manera, ~uec el inoremen to de cada
uno de estos factores, posinilita la disminucifn de uno
o de los otros dos fsotores, referentemente se emplea
para la extrasscién de Los comronentes ovésicos de los fi-
lamentos, concentraciones de dcidos al 5 - 5O %, emplesn=
dose en primer término fuertes fcidos minerales tales

comos &oido clorhf{drico, &cilo zulffirico, Acido mitrico,
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para el Lratanientvo por &cidos; de los Acidos orgénicos

pe emplemn preferentemente los fcidos relativamente fuer-
tes zomo ror ejemplo Actdo férmico, Acldo oxflico, 4cldo
acktioo para el tratemiente mor écidos. Zn luger de solue=
slones acuosza ce Acidos o sules de 4cidos, pueden emple-
sarse taodién soluciones de tal clase, ~ue coatienen ade-
m4s un medio de disoluzibn orgdnico, come nor ejemnlog so=
jucicnes de Acldos de alcohol Acu080.

Gernaralmente basta para 2L trai.agtiento por ue-
dio de fcidos la temvera ura de la heoitasién o una tem-~
vegsatulra iigeranente aumontada, aevendieado 18 duracién
del tratammiento en primer término del esvesor del file-
mentce o los fillamentes de raediano espesor, TOT ej ecplo
de L0-2C AAes suficiente una duracién de triamiento de
1C minutos en caso de emplear Acido nitriso al 305 a teme
peralura de habitacidn,

Una forma de ejecucién précticamente meortan-
te pare lu exiracsidn de los componontes bdslcos de loo

filagentcs inuermedios consiste en ¢l hecho, de gque 8¢
hacen astuar en primer témino sclusicnes relativamentie
déoiles aobre Los filamentos, empleando a sounsinuacibn
soluciones de £cidos de corr a1 .racilbn mds elsvedaj caso
de uegesidnd se puede intersslar tsnblén enire las dife-
rencep etapas del tratamientic un lavado de lLos filamen=
tcs. La avllicacibn deo una colucidn da ccncentracidén dé-
bil de 4cidos se recomiende esneclialmente en €l caso, en
~ue durante el tratamlento de ilado por v{ia himeda, el
filamento se hile dsntre de una solucién Acida., Tuesto
cue sl smmleo de un dcido aonnentrsdo, QoMo 1{-uido de
extracaldn, provocarfa en el tretamiento de hilado por

via himeda, una golidiTioncién denasiado ripide del fi-
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lamento, resultla conveniente el empleo de una solucién
fcida diluida como l{cuido de extraccibn, es-ecialmente
oon vistas al proceso del hilado nor estirado, ara la
més ccxpleta extracoifn de los §ltimos restos Ae 108 come.
ponentes bhslcos, se procederd iespubs convenientemente
a un trataziento posterior con sclusiones £3i3as concene
tradas,

ara la fabricazidén del filamento intermedio se
vuede emplear lo mismo el rrocedimiento de hilsdo por via
seca, cue por via hémeda. n el nrocediuiento vor via se=
c&, se hila el filamentio derntro del aire, T2 iransformae
cifn del filemento intermedic en el filamento de doide
siliolco se efectia desrués, "n el tratamiento de hilado
por via hlineda, se hila el filamento intermedio en un bae
fio de separazién, ocon Lo cual el filamente intermedio, ya
durante el e3%ado naciente, se transforma en marte, Ame
bos procedimien tos se emplean, loc mismo tratindosze del
proceso del travajo, en el nue foraa la matevria prima un
silicato fundidoc, como tambifn nmra &l mroceso de trabae
Jo “ue eaplea como materia prima una solucifn de silicato.

‘anto en el procedimiento de hilado *or via se=
ca comc e el rroscedimiente 4e hilado por via himeia, se
obtienen sesfin La inveneibn, un [ilamento de #cido silie
oico, cue se compone en gran narte de 8cido silicico ¢o=
lolde o blen mejor dicho de #cido siliclco microcristalie
noe “n el precedimiento de hilado nor vi{a seca, ioa mi-
crocristalitcs estaran probablemente repartides sin oriene
tazién esneci{Tica en los filamentos, mientras ~ue en los
filamen:ics producidos segfin 2l vrocedimiento ror hilado

~or via hiimeda, exiate una cierta orientacién e los mi-
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orooristalitos prooablemente a 1o largo del eje del filae
mento, ror el proceso de hilado por estirado, se auments

185 todev{a la diuensibén de la orientacién de los microorise
tali toe de manera que al aumentcar la votencialidad del es-
tiredo, osurre tamblén un incremento en la orientacifn de
los microsristalitos, Con esta orientacién de los microe
cristalitos se nresenta un mejoramiento de las condicioe

196 nes necénicae, eapcclalmente en la ductilidad de los fie
lamentoa,

£l tamafio de los aristalitos, como tuede ser
rrobado, depende en gran manera de las condidicnes de
generacién, especiabmente de la presibn y de la tempew

195 ratura. 3e aplican aqui las reglas conocidas de la fore
macifén de oricztales,

™1 retrasc en el prcceso de separcidén sotus en
el hidrotermanles, sentido de nrovocar el aumento y la o
rientacién reforzads de los cristales,

206 Tara mejorar las condiciones mesanicas del fie
lamsmto de #cido silicico, puede resultar on elgén caso
conveniente, rroducir una viirificacibén complsta del fi-
ismento. Teto se hace, segn lua invencibn sonetiendo el
filomento de 4Acido #ilfoico & un calentamiento posterior,

en 8l que se emplean temperaturas suficientes para 1la vie

3
(o)
(4]

trificacifn 4= 1a silioe o del cuarzo., Pero para no dese
trozar durante este calentamiento el filamento, es preoci-
so oconducir ~l1 hilo & una velocidad relativamente grandse,
a través de l2 zona de walentamiento.

21¢C fomo consecuencis de 1z reducida c¢apacidad tér-
mina del filamento »asta un corto calentamiento para obte-

ner uns vitrificacifn completa, Comoc consesuencia de la
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pequeiia capacidad t&gﬁioa del filamento, este se nnfrtl.'
en seguida, una ves que haya pasado por la zZona de ome
Pemtanientoc, con tal-rlpldgz. gue no es de esperar una
desvitrificacibn (fotmadiéh de modificaciones oristalie
nas del cuarzo, por sjemple del "aristobali to" ) segln
y conferme que el filamento a salentar esté constituido

pors &oido silicice o ouarzo (provbablemente cuarzo del

tipo F ) hay ~ue escoger la tempersturs de vitrificsoidns

La duracién del calentamiento depende sn gada
omso del dianetiro del filsmentoy en filamentos de 5 A&

besta una velocidad de paso s través de una zZona estre-

mhs a alta temperatura, de 10CC metlros por minuto. Ira=

téndose de rfilamentos todavia més delgados puede sumen=-
terse la velcocidad todav{a inds afny los filamenios mhs

gruesos neceuican,un§ disminuci fn correspondiente en la

~ velocidad del paio.‘burante el paso del filamento de 4 )

oldo silicico & través de la zona de galentamiento puee
de conseguirse eventuslmente una depuracifn sucesiva de
1a finura del “ilamento por el empleo del esztirado o
traceibn, |

saco de desear la obtencibn de filamentes de
solor, sz pueden afiadir sustsnoiame minerales a propésie
to, desde el p.'inoipio, al material a hilar, teniende
cuidado de empleay dntioamente sustaneias colorantes de
tal olase, Jue hb se cuitan, al ser tratado pcsteriore
mente el filamento intermedio oon sustansias que sepa=
ren los componentes bfsicos del filamento de 4oido ,11‘-'v
cico. Por ejeaplo, se indicen como coclorantez a vropbe
eito, metales noloidél. esrecialmen te metales rreoioses

¢ enlaces e 4xidos de metales o metaloides, en los que



los metales o metaloides no se presentan en 1a etapa de
la oxidasién més pronunciada,
Y 4 Tura explicar mejor la invenocidn se indican a
continuacién los ejemplos siguientes:
jemplo 18
se somele silicatc de sosa (vidrio soluble) coe
rriente en el comercio, de la coumrosiai én 1¥a;Cy 3510, &
“5¢ un vroceso de fusibn, Iura purificar ésta, s= le caliene
ta vastante tiewmpo o se evacua., La fusién rasa a través
de bocuillas, siguiendo el proceiimiento scorrisente del hie
lado le filamencos de cristal, nrcduciendo {ilamentos, por
ejemplo por ecncima de un tambor ¢ zon ayuda del principio
/ 288 sonoocido del inyector, en el ~ue el filamento ~ue sale de
la boquilla es gogldo y arrseirade por una corriente de vae
por o de aire comprimido, Lz temreratura de sravajo estd
por dedajo de los LCOCAC, lo 1ue representa una ventaja
consideradle con el hilado jus s= hace inmediataments
L6O despues de la fusién del cuarzo, %05 filamentos hilados
de esta manera de 210 A serén tratados destués con Aoie
do sulfdrico al 5C" a temperaturs de habitacién durante
5 minutos, siendo lavados despubs con muchc cuidedo.
- 3e cbtionen filamentos tefidos de szul, sl se
265 afade dibxido de til.ano reduzido en corriente de hidrogee
no, & la fusidu del silicato de z0sn, calenténdose tane
to tiempo, hauia conseguir una solucibn.
~jerplo 29
Se 7iluye vidrio scluble io»nle sblido del comere
27¢ oio, de la composicibn de 1Nas(, 1¥,Cy 631C, en agua so=
brante, eveporanio la solucifn, ~referentemente en el vae

oio para evitar la &cciln indeseada del #cido carobnico,
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hasta gonsegulr unu concentrasibn correspondisente a pe-
80 esnecifiao de 6C2 “e, Tmta solnusibn, después de ser
ventilada y filirads, se hila por el procedimiento de
nilado mor via seca cn filawnutos le 1 - 1C 44, Fellan=
te un tratamisnto vosserior comrlementario con 4cido ni-
trico Al 3GCo a 402 ¢ duran.= 7 minutcs, se ecera el Ale
aali. Deanubs se hace puss&r el filamento ¢on una veloci-
dad de paso i@ 10(C metros ncr minuto a travée de una lla-
ma de zas fulminaate, o Je zas de alumcrado ¥ oxfgenc o

de una iuente de energia elfztrica,

eanlo L@

e diluye sili-~aic ie roiesa corrlente del co-
mersio, de la composizibén 17.C, Zl1Cgy #n un volumen de
agua 0ince veces mayor, ventilado y filtrado despubs, Is-
ts solugifn ae hila en una soluciln dedcido slornfdrico
al 5, como beic de extrac:ifn (seraracifn), empleando el
nrooell slentc de hilalo por via uhmeda, recojida sobre
unayg nobinas de hilado censrifu adaes, "atorta de hilado
cueda sometides despues & un .ratamieato posierior, 7rie-
mepanenie gen foide &b LG y a continuxcibn con otro al
zc%, si acasc, iantercaiando un oa%o de lavado.

‘n todos ezLcs tr=3 cjemplosse .ruinla sezfin
a1 prboedimianto ie ailalc ror easirsdo, es declr cue
el didmetro Ag 1w boguilla es da L(=-10( veles aayoer ~ue

»1 difine.rc finsl del filacento.

e e e 7

3 M .
ST SEESTOE i DA ESwamnmTEs

Toz pmtos de invencién propia y nuevs aque se

presentan puri cue sean obj st de estau "miente de Invene



5V Q¥

[&]
e
L&)

32C

3:8

=llw
cién en Tspamm, son loz siguiencesy

12) « Un prosedimiento:para la odbtencifn de
filanenﬁos de doido silfizico purc especialmente de guare
zo, ocarzaterizado por el hezlhio de jue se produce de un
enlace ds Acido silfcico, "ue permite un hilado a tempe=-
rature méz vajs, gue el 4cido silfclcc puro, un filamen=
to intermedio, el rue a continuasclédn queda purificade per
un tratapiento energico ccn 42idos, sales de acidos u
otros enlacey a propésito, de lLous somponentes que no son
de dcido siliciso.

20) « Un vrogediaientc segdn 1o reivindicado en
el puunto 12, saragterizado por el hechn de jue la fusién
de un enlace de 6§1do silf{cizo, flcilmente fusible, como
por ejeauylo silicatos alealinces, especialmenie de silica=
to de Bosa, sirve de materia inioial para 1l produceién
del filamento intermedio.

32) « Un procedimiento seglim le reivindicsdo en
el puato 12, saracterizadc per el hecho de cue se emplea
12 szolusién acuosa de un ailicato de fdcil dizolucidnm,
por ejemplo de un silioato alcalino tal come ¢l silicato
de sosa, mora 1a vbisnaibn de un filamenio iuniermedio,

40) « Un prose’imientc segfin lo reivindicado en
el vunto 12, carzaierizadc ror el hecho de cue se semplea
como material para la fasricecién del filamento intermedio,
12 soluclén acuosade un silicatc de fédcil dizolucidén, coe
mo vor ejeaplc el silicato 2lcalino tal some el siliesto
de sosa, de la que se serars por la gsccidn de un doido de
déobil concentracién, une narte del fecido silfcico en fore
ma coloide, & coniinueoibn de la cual, 8i 2zcaso, por ejem=

plo por una aceifén centrf{fuga, se puede conseguir uns se-
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paracién de 1a solucidn on una parte pobre en édolde si~
1i{cico, y en otra rica en fcido silfcico, que se utille
za preferentemente para la odsencidn del filamento ine
teruedio,

H>) « Un procediaiente segin lo reivindicado
en 2] punioc L2, caracterizalc por el hecho de cue la 0b=
renaidn del filamente interre’ ic se consigue segin el
rrincipio del hilado ror via seca o por via himeda, ¢ome
venientemente empleando el wrincivio del hilado por estie
ratiento. |

62) - ﬁn progecimisento segin lo reivindicado
en el punto 12, carsgterizadc mor el heche de ue seglin
el grosor del filamento interiedio y & temperastura de ha-
biteailn o temperstura aumentids, ge emplea la acoién de
boldos ¢ sates de &cidos has a una sonoentracién del 50%
duran.e uns duraeifn de una frsccién de minuto hasta de
15 minutos, score un filamenic intermedic.

7¢) « Un prosedimiento segin lo reivindicade
en uno de lom nuntos anteriores, saragterizadc per el he-
chin de cue para consegulir la vitrificaciln del Tilamento
de Aoido silisioco, B¢ somele dste a un calencanmiento pos=
seriors

82) « Un proaedim.ense gegin lo reivindicado
en el punto 7¢, oaragterizaco Tor el hecho de ue Se con=
dice el hilo a una velogicsil de paso de unos 1000 metros
por minuto & .ravés de una llama de gas fulainante ¢ de
uyns zona (e calentamisnto eairecha, poT ojemplo calentada
eléctricemente.

9e) = Un procedimieuto ge:zdn lo reivindieado

mn loz puntos 78 ¥ 82, aarnc serizado ror el haecho de qus
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durante la conduccidn a través de La zona de oaleniamiene
to y rare ccnseguir una disminucidn del didmetro del fie
lanonto, se ejerce uil efecto Ce irancidn sobrs el hilo,
1€?) = Un nrocedimicnic para Lo fabrisacién de
filarmntos de acido eilfzico purc, especisimente de guare

ZiCe

Tal 7 oormo an ha diesorito en la YMewori& que ane

cecede ¥ 0o 1os fines ~ue =& “1an esneci<icudo,

w2ua jiemoria conant: de oatorce hoj=s escritas

POr uns s0lw cara,
San se.astifn & . . -
IIT Mo Triunrcral.
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