
PATENTE DE INVENCION 
a favor de:

A2ROPLANI CAPRONI SOCIETA» ANONIMA & Ottavio FUSCaLDQ 
ambos de nacionalidad italiana, 

por;
* Dispositivo a mando electromagnético, para la inyección 

del combustible, en los motores de explosión, en 
función de la velocidad del motor y de la 

depresión de la aspiración "

M e m o r i a  d e s c r i p t i v a

La presente invención tiene por objeto un dispositivo a 
mando electromagnético, para la inyección del combustible, en los 
motores de explosión, en función de la velocidad del motor y de 
la depresión producida por las aspiraciones.

5. Es conocido el principio de inyectar el combustible, ya sea



en el conducto de la válvula de aspiración o bien directamente en 
la cámara de explosión, durante la fase de las aspiraciones, por 
medio de un inyector a mando electromagnético; también son conoci­
dos diversos medios que han sido imaginados para alcanzar este 

10, fin.
Sin embargo, ninguno de los dispositivos propuestos ha al­

canzado, hasta ahora, una realización práctica, porqué tienen gra­
ves defectos, tanto fundamentales como de detalle, por lo cual no 
pueden satisfacer las exigencias de los motores modernos. Se ha- 

15, ce excepción, naturalmente, de los medios propuestos en otra pa­
tente de los mismos concesionarios, que constituyen, sin embqrgo, 
un conjunto diferente del que es objeto de la presente invención.

Los motores modernos deben poder girar, bajo carga, a ve­
locidades variables entre límites muy amplios que van de 500 o 

20, 1000 a 6000 y más vueltas, y, en cualquier régimen, deben conser­
var el máximo rendimiento económico, tanto si la variación del ré­
gimen es ocasionada por variaciones de la resistencia externa a 
plena alimentación (o sea, según una curva de potencia), como si 
es ocasionada por variaciones de la alimentación con resistencia 

25. externa constante (o sea, según una curva de utilizaciones). Por 
otra parte, estos motores deben ser capaces de una aceleración 
rapidísima y sin excitaciones, cuando se abre la alimentación 
con mando instantáneo*

Evidentemente, este máximo rendimiento económico a cual- 
50, quier régimen y en cualquier caso, se obtiene cuando en cualquier 

momento la dosificación de la mezcla aire-combustible es la más 
conveniente*

El dispositivo objeto de esta patente se caracteriza, en
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su más amplio concepto, por comprender medios de inyección a man- 
35* do electromagnético y medios destinados a regular la alimentacién 

del combustible de modo que sea proporcional, simultáneamente, a 
la velocidad del motor y a la depresién creada por la aspiracién 
del motor.

Naturalmente, la invencién cubre también un motor de explo- 
40. sién que lleva incoiporado el dispositivo según la presente inven­

cién.
En una forma de ejecucién ventajosa, el dispositivo se ca­

racteriza en que el inyector electromagnético es alimentado por 
medio de una bomba de engranajes o de cápsulas, directamente aco- 

45. piada al motor, que suministra una alimentacién proporcional a la 
velocidad del motor, mientras que se modifica la alimentacién del 
inyector pmr medio de una cápsula manométrica que se encuentra en 
constante comunicacién con el conducto de aspiracién del motor.

La invencién se describe seguidamente con referencia a los 
50. planos adjuntos que representan, solo a título de ejemplo indica­

tivo y no limitativo del alcance de la invencién, y en forma sus- 
tancialmenteesquemática, algunas formas de ejecucién del disposi­
tivo según la presente invencién.

La figura 1, es una vista general esquemática de una prirae- 
55. ra forma de ejecucién del dispositivo.

La fig. 2, es una variante de los medios modificadores de 
la alimentacién del inyector, apropiados para variar la duracién 
de la inyeccién.

La fig. 3, es otra variante de tales medios, con el fin de 
60. variar la presién de la inyeccién.

La fig. 4, es un diagrama del funcionamiento.
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La fig. 5, muestra otra variante del dispositivo general, 
capaz de dar resultados satisfactorios, aunque no tan buenos como 
los que se obtienen con la forma precedente.

65# La fig. 6 indica la utilización del dispositivo según la
fig# 1, en el caso de motores sobrealimentados mediante compresor.

Con referencia a la fig. 1: al conducto -1» de la válvula de 
aspiración -2- del motor, se fija el Órgano destinado a variar la 
alimentación de aire, constituido por ejemplo, por un manguito fi- 

70, jo -3- provisto de las aberturas -4-, sobre el cual gira, en un cier­
to ángulo, el manguito móvil -5- provisto de las aberturas -6-. El 
manguito -5-, está provisto de la palanca de mando -7-. Á través 
del extremo del manguito -5- penetra el inyector -8- del tipo de 
mando electromagnático, cuyos bornes de contacto -9-, están eléc- 

75# tricamente conectados con un distribuidor de corriente movido por 
el motor, o con una fuente de corriente eléctrica. El combustible 
es constantemente conducido hacia el inyector por una bomba -10- 
que gira con el motor, aspirando, dicha bomba, el combustible de 
un depósito (no representado en el dibujo) situado a continuación

X80. del tubo -11-. Un tubo -12-, comunica constantemente el conducto de 
aspiración -1- del motor con una cámara manométrica de fuelle -13-, 
que se dilata o contrae según que la depresión del conducto dismi­
nuya o aumente. La variación de longitud del fuelle obra de un mo­
do adecuad^, por ejemplo por medio de un tirante -14-, sobre uno o 

85# algunos de los elementos que pueden influir en la alimentación e-
fectiva del inyector, modificándola independientemente de la alimen­
tación de la bomba.

Tales elementos aptos para modificar la alimentación del in­
yector son: la sección libre del orificio de inyección; la duración



90* " angular de la inyección; la presión de inyección.
La variación de la sección del orificio de inyección puede 

obtenerse variando el recorrido de la valvulita del inyector, por 
ejemplo, mediante la palanca angular -15- o también mediante el 
dispositivo representado en la fig. 6 de la patente italiana N&

95# 6615/36 o con otros medios adecuados.
La variación de la duración de la inyección puede obtener­

se variando la distancia entre los contactos del interruptor (Fig. 
2), por ejemplo mediante la palanca -16» o también mediante el dis­
positivo según la patente italiana 6627/36 o con otros medios a- 

100• de cuado s.
La variación de la presión de inyección puede obtenerse, 

por ejemplo, (como se indica en la fig. 3) abriendo más o menos, 
por medio de una palanca -17-, una llave -18- que devuelve una par­
te del combustible al depósito o al tubo de aspiración -11- de la 

105» bomba. x

Antes de examinar el funcionamiento del sistema, veamos co­
mo tienen lugar las variaciones de la depresión en el conducto de 
aspiración del motor, y de la presión de inyección.

En el diagrama de la fig. 4, la linea AB representa la pre- 
110. sión atmosférica; con el aumento de la velocidad del motor, la de­

presión crece ligeramente según la línea CD, si las variaciones 
de régimen tienen lugar según la curva de potencia (admisión cons­
tantemente abierta y disminución de la resistencia externa); del 
punto D de máxima depresión con admisión abierta totalmente, si 

115. disminuyese la velocidad según la curva de utilizaciones (estran­
gulando gradualmente la admisión, con resistencia externa constan­
te) la depresión aumenta rápidamente según la línea DE. Estas varif
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"-clones de la depresión son prácticamente lineales, en el espacio 
-X- comprendido entre los límites de velocidad normalmente utili­
zados (de 400 o 500 vueltas en adelante) y esto en todos los moto­
res de explosión.

La línea PGr representa a su vez las variaciones de la pre­
sión de inyección, que es prácticamente proporcional a la varia­
ción de la alimentación de la fromba, o sea, a las variaciones de 
velocidad del motor.

El diagrama examinado es real, ya que ha sido realizado ex­
perimentalmente.

El funcionamiento del sistema resulta, pues, claro.
Se encuentra el motor bajo la carga máxima compatible con 

la máxima velocidad, y, por este motivo, a plena admisión de aire 
y combustible; la inyección tiene lugar bajo una presión efecti­
va que es la suma de la presión 5 y de la depresión D. La velo­
cidad del motor disminuye gradualmente por aumento de la carga, de­
jando cerrado el obturador del aire: la presión efectiva de inyec­
ción disminuye también de modo proporcional a la velocidad del 
motor hasta alcanzar la suma de la presión í y de la depresión C.
Si el sistema ha sido regulado para dar yna igual dosificación 
de mezcla a las dos velocidades extremas, esta dosificación será 
mantenida constante durante todas las variaciones de velocidad en 
curva de potencia.

Considerando, ahora, el motor a plena carga, máxima velo­
cidad y plena admisión: la velocidad del motor disminuye ahora por 
gradual estrangulamiento de la aspiración del aire, quedando cons­
tante la resistencia externa; la presión efectiva de inyección dis­
minuiría menos que en el caso anterior, o sea de GD a PE, mientras



'"que la cantidad de aire disminuiría más, a causa del estrangula- 
mi ento. Se tendría entonces una mezcla que se enriquecería gra­
dualmente a medida que la velocidad del motor disminuyese, y, por 
lo tanto, se tendría un gradual aumento del consumo específico*

150. pero interviene la cápsula manométrica, que modifica gradualmente 
la alimentación del inyector, disminuyéndola, de modo que si la 
intervención de la cápsula ha sido oportunamente regulada para las 
dos posiciones extremas, la dosificación de la mezcla se mantiene 
también constante durante la curva de utilización.

155. El dispositivo hasta aqui examinado, ha dado prácticamente
resultados absolutamente satisfactorios. Don el dispositivo según la 
fig. 5 se obtienen resultados inferiores, pero todavía práctica­
mente superiores a los que se obtienen con la carburación común.

La alimentación del carburante se realiza con una bomba -10- 
160. de capacidad proporcional a la velocidad del motor, como en el ca­

so anterior; la cápsula manométrica se ha suprimido y el control 
de uno cualquiera de los tres elementos que pueden modificar la 
alimentación del inyector independientemente de la bomba, se rea­
liza en conexión mecánica con el mando del obturador de aire. En 

165. el ejemplo de la fig. 5 se representa un inyector -21- de alimen­
tación variable, por ejemplo del tipo ya indicado, cuya palanca 
-22- está conectada con la palanca -7- del obturador de aire, por 
un medio mecánico cualquiera y con la relación debida, por ejemplo 
mediante un árbol -23-, dos palancas -24, 24*- y dos tirantes usua- 

170. les.
En curva de potencia, las dos palancas están en posición 

cerrada y el sistema funciona como en el caso anterior; en curva 
de utilización, la alimentación del inyector disminuye con la ve-
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- - v  c'
locidad del motor, pero menos que la del aire, y, por esto," solo 
alcanza el defecto de un aumento de riqueza de la mezcla hacia los 
bajos regímenes, entre límites prácticamente aceptables como bue­
nos.

El dispositivo de acuerdo con este principio, puede ser 
preferido en el caso de motores que funcionan principalmente según 
la curva de potencia y cuando se busca la simplicidad constructiva.

El dispositivo según la invenciún, naturalmente, también 
puede ser utilizado cuando el motor es sobrealimentado mediante 
compresor.

La fig. 6 indica la aplicaciún de la forma de ejecucián se­
gún la fig. 1 al caso de alimentacidn mediante compresor. La cáp­
sula manométrica -13- está encerrada en una cámara -25- puesta en 
comunicacién directa con el conducto -26- de mando del compresor, 
por medio de un tubo largo -27-, conducto que desemboca en la cá­
mara -28- que rodea al obturador del aire.

El funcionamiento queda idéntico al descrito, variando so­
lamente los valores absolutos de las depresiones (que se convier­
ten en presiones); es como si en el diagrama de la fig. 4 se tras­
ladase más abajo la línea Al de la presién atmosférica.

La aplicaciún del segundo dispositivo (fig. 5) en el caso 
del compresor queda invariable.

La invenciún puede ser aplicada cualquiera que sea el tipo 
del inyector, el tipo del distribuidor de corriente, el tipo de 
bomba de cápsulas; cualquiera que sea el medio en que se realiza 
la inyecciÚn, o sea tanto en el conducto de la válvula de aspira- 
ciún, como en la cámara de explosiún; cualquiera que sea el número 
de cilindros (uno o más), así como el tipo del ciclo (cuatro o dos
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Se comprende que en la práctica, los medios particulares 
de ejecución podrán sufrir variaciones que no se aparten de la e- 
sencia de la invención

N O T A

Se reivindica como objeto de esta patente;
1. » Dispositivo para la inyección del combustible, a mando 

electromagnético, caracterizado por el hecho de que comprende en
210, combinación, medios de inyección a mando electromagnético y medios 

para regular la alimentación de combustible, de modo que sea propor 
cional simultáneamente a la velocidad del motor y a la depresión 
creada por la aspiración del motor.

2. » Dispositivo según la reivindicación 1, caracterizado en 
215. que el inyector electromagnético es alimentado por medio de una

bomba (de engranajes o de cápsulas) preferentemente acoplada direc­
tamente al motor, que dá una alimentación proporcional a la velo­
cidad del motor, mientras que la alimentación del inyector se mo­
difica por medio de una cápsula manométrica u otros medios equiva- 

220, lentes, que se encuentra en constante comunicación con el conducto 
de aspiración del motor,

3. - Dispositivo según las reivindicaciones 1 y 2, caracteri­
zada por comprender medios adecuados para variar la alimentación 
del aire.

225, 4.- Dispositivo según las reivindicaciones precedentes, ca­
racterizado por comprender medios adecuados para variar la alimen­
tación del inyector.

5.- Dispositivo según la reivindicación 4, caracterizado 
por comprender medios adecuados para variar la sección libre del
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230. orificio del inyector. vm
6.» Dispositivo según la reivindicación 4, caracterizado 

por comprender medios para variar la duración angular de la inyec­
ción.

7. » Dispositivo según la reivindicación 4, caracterizado 
235* por comprender medios para variar la presión de inyección.

8. - Dispositivo según la reivindicación 1, caracterizado 
en que el control del o de los elementos que pueden modificar la 
alimentación del inyector independientemente de la bomba, se rea­
liza en conexión mecánica con los medios reguladores de la ali-

240. mentación de aire.
9*- Dispositivo según una o varias de las reivindicaciones 

precedentes,' caracterizado por comprender medios adecuados para 
adaptar el sistema a motores sobrealimentados mediante compresor.

10. Dispositivo según las reivindicaciones 1 a 5, carac- 
245. terizado por la forma de ejecución según la fig. 1

11. *» Dispositivo según las reivindicaciones 1, 2, 3, 4 y 
6 caracterizado por la forma de ejecución según la figura 2.

12. - Dispositivo según las reivindicaciones 1, 2, 3, 4 y 
7, caracterizado por la forma de ejecución según la fig. 3

250. 13*- Dispositivo según las reivindicaciones 1 y 8, carac­
terizado por la forma de ejecución según la fig. 5.

14.- Dispositivo según la reivindicación 9, caracterizado 
por la forma de ejecución según la fig. 6.

15*- Dispositivo a mando electromagnético, para la in- 
255. yección del combustible, en los motores de explosión, en función
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do la velocidad del motor y de la depresiÓn^Sirlia aspiración*
San Sebastian, a 16 de Agosto de 1938 -III Año Triunfal, 

AERQFLANI CAPRONI, SOCIETA ANONIMA
Ottavio FUSCALDO p.a*
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