PATENTE DE INVENCION
a favor de:
AEROPLANI CAPRONI SOCIETA' ANONIMA & Ottavio FUSCALDO
ambos de nacionalidad italiana,
por:
» Dispositive a mando electromagnético, para la inyeccidn
del combustible, en los motores de explosién, en
funcién de la velocidad del motor y de la

depresifn de la aspiracidn

Hemoria descriptiva
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La presente invencidn tiene por objeto un dispositivo a
mando electromagnétice, para la inyeccidn del combustible, en los
motores de explosién, en funcién de la velocidad del motor y de
la depresién producide por las aspiraciones.

5e Es conocido el prinecipio de inyectar el combustible, ya sea
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en el conducto de la vllvula de aspiracién o bien directamente en
la cfmara de explosi§n, durante la fase de las aspiraciones, por
medic de un inyector a mando electromagnético; también son conoci-
dos diversos medios que han sido imaginados para alcanzar este
fin,.

Sin embargo, ninguno de los dispositivos propuestos ha al-
cenzado, hesta shors, una realizacién prictica, porqué tienen gra-
ves defectos, tante fundamentales como de detalle, por lo cual no
pueden satisfacer las exigencias de los motores modernos. Se ha-
ce excepcidn, naturslmente, de los medics propuestos en otra pae
tente de los mismos conceslonarios, gue constituyen, sin embgrgo,
un conjunto diferente del que es objeto de la presente invencién.,

Los motores modernos deben poder girar, bajo cargs, a ve-
locidedes variables entre 1fmites muy amplics que van de 500 o
1000 a 6000 y mis vueltas, y, en cualquier régimen, deben conser-
var el mféximo rendimiento econdmico, tanto si la veriacién del ré-
gimen es ocasibnada por variaciones de la resistencia externs a
plena alimentacidn (o sea, segfn una curva de potencia), como si
es ocasionada por variaciones de la alimentacidn con resistencia
externa constante (o sea, seglin una curva de utilizaciones). Por
otra parte, estos motores deben ser capaces de una aceleracidén
rapldfsima y sin excitaciones, cuando se abre la alimentacidn
con mando instanténeo.,

Evidentemente, este méximo rendimiento econémico & cual-
quier régimen y en cualquier caso, te obtiene cuande en cualquier
momento la dosificacién de la mezcla aire-combustible es la més
conveniente,

El dispositive objeto de esta patente se caracterlza, en
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su més amplio concepto, por comprender medios de inyeccidn a man-
do electromagnétice y medios destinades a regular la alimentacién
del combustible de modo que sea proporcional, simulténesmente, a
la velocidad del motor y a la depresién creada por la aspiraciédn
del motor,

Naturalmente, la invencién cubre también un motor de exploe
sién que lleva incorporado el dispositive segfin la presente inven-
cién, .

En una forma de ejecucidén ventajosa, el dispositivo se ca-
racteriza en que el inyector electromagnético es alimentado por
medio de una bomba de engranajes o de cdpsulas, directamente aco-
plada al motor, que suministra una alimentacién proporcional a la
velocidad del motor, mientras que se modifica la alimentacidn del
inyector por medio de una cépsula mancmétrica que se encuentra en
constante comunicacién con el conducto de aspiracién del motor.

La invencién se describe seguidemente con refereneia a los
planos adjuntos que representan, solo a tftule de ejemplo indica-
tivo y no limitative del alcance de la invencidn, y en forma sus=
tancialmenteesquemdtica, algunas formes de ejecucién del disposi-
tivo seglin la presente invencién.

La figura 1, es una vista general esquemditica de una prime-
ra forma de ejecucidn del dispoesitivoe.

La fige 2, es una variante de los medics modificadores de
la alimentacién del inyector, apropiades para variar la duracién
de la inyeccién.

La fige. 3, es otra variante de tales mediocs, con el fin de
variar la presién de la inyeccién.

La fig. 4, es un diagrema del funcionamiento.
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La fige. 5, muestia otra variante del dispositive genersal,
capaz de dar resultados satisfactorios, aunque no tan buenos como
los que se obtienen con la forma precedente.

La fig., 6 indica la utilizacidn del dis;ositive seglin la
fige 1, en el caso de motores sobreallmentados mediante compreser.

Gon referencia a la fig. 1: al conducto -le de la vdlvula de
aspiracién -2=- del motor, se fija el §rgano destinado a variar la
alimentacidn de aire, constituido por ejemplo, por un manguito fi-
jo =3= provisto de las aberturas -4-, sobre el cual giras, sn un ciere
to &ngulo, el manguito mdvil -5~ provisto de las esberturas 6e, El
manguito =5-, estd provisto de la palanca de mando =Te. A través
del extremo del manguito =5- penetra el inyector «8- del tipe de
mando electromagnitico, cuyos bornes de contacto -9-, estin eléce
tricamente conectados con un distribuidor de corriente movido por
el motor, o con una fuente de corriente eléctrica. El combustible
es constentemente conducidovhacia el inyector por una bomba «1lCe
que zira con el motor, aspirando, dicha bomba, el combustible de
un depfsite (no representudo en el dibujo) situado a continuaciédn
del tubo -il-. Un tubo -lZ—,icomunica constantemente el conducto de
aspiracidn «l- del motor con una cfmara manométrica de fuelle -13-,
que se dilata o contrae seglin que la depresiédn del conducto dismi-
nuya o sumente. La variacién de longitud del fuelle obra de un moe
do adecuadé, por ejemplo por medio dc un tirante -l4-, sobre unc o
algunos de los elementos que pueden influir en la alimentacién e-
fectiva del inyector, modificédncdola independientemente de la alimen-
tacidn de la bomba,

Tales elementos aptos para nodificar la alimentacién del ine

yector son: la seccién libre del origicio de inyeccién; la duracién
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angular de la inyeccidn; la presién de inyeccidn.

La variacién de la secciédn del orificioc de inyeccidn puede
obtenerse veriande el recorrido de la valvulite del inyector, por
ejemplo, mediante la palanca angular -15- o también mediante el
dispositivo representado en la figz. 6 de la patente italliana Ne
6615/36 o con otros medics adecuados.

Lo variacidn de la durscidn de la inyeccidn puede obtener-
se variende la distancia entre los contactos del interruptor (Fig.
2), por ejemplo mediznte la palanca -1l6e o también mediente el dis-
positive segln la patente italiana 6627/36 o con otros medios a-
decuados.

Lo variacién de la pfesidn de inyeccidn puede obtenerse,
por ejemplo, (como se indica en la fig. 3) abriendo més o menos,
por medioc de una palanca -17-, una llave -18- que devuelve una pare
te del combustible al depésito o al tubo de aspiracién -1l1l- de la
bomba. i
Antes de examinar el funcionamiento del sistema, veamos co-
mo tienen lugar las variaciones de la depresidn en el conducto de
aspiracidn del motor, y de la presidén de inyeccién.

kEn el diagrema de la fig. 4, la linea AB representa la pre-
sién atmostérica; con el zumento de la velocidud del motor, la de=
presién crece ligeramente sezfin la 1fnea CD, si las variaciones
de régimen tienen lugar segfin la curva de potencia (admisidn cons-
tantemente ablierta y disminucidn de lé resistencia externa); del
punto D de mixima depresién con admisién abierta totalmente, si
disminuyese la velocidad segln la curva de utilizaciones (estran-
gulando gradualmente la admisidn, con resistencia externa constan-

te) la depresidn aumenta réfpidemente segfn la lfnea DE. Estas varie
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"“~elones de la depresidn son précticamente lineales, en el espacioc
-X~ comprendide entre los 1fmites de velocidad normaslmente utili-
120, zados (de 400 o 500 vueltas en adelante} y esto en todos los moto-
res de explosién.

La lfnea FG representa a su vez las varlaciones de la pree
sién de inyeccidn, que es pricticamente proporcional a la variae
cidn de la alinmentacidn de la womba, o sea, a las varliaclones de

125. velocidad del motor,

El diagrama examinado es real, wa que ha sido realizado ex-
perinentalmente.

El funcionamiento del sistema resulta, pues, claro.

Se encuentra el motor bajo la carga mixima compatible con

130, 1la maxima velocidad, y, por este motivo, a plena admisién de aire
y combustible; la inyeccidn tiene lugur bajo una presidn efecti-
va que es la suma de la presién G y de la depresién D. La velo-
cidad del motor disminuye gradualmente por aumento de la carga, de-
Jando cerrado el obturador del aire: la presién efectiva de inyec~

135. cidn disminuye tumbién de mado proporcional a la velocidad del
motor hasta alcanzar la suma de la presién ¥ y de la depresidén C.
51 el sistema ha sido regulzde para dar pna igual dosificacién
de mezcla a las dos velocidades extremas, esta dosificacidn serd
mantenida constante durantg todas las variaclones de velocidad en

140. curva de potencia.

Considerando, ahora, el motor a plena carga, méxima velo-
cidad y plena admisién: la velocidad del motor disminuye ahors por
gradual estrangulamiento de la aspirscidn del aire, gquedando cons-
tante la resistencia externa; la presién efectiva de inyeccidn dis-

145, minuirfa menocs que en el caso anterior, o sea de GD a FE, mientras



150.

155.

160,

165,

170,

S~

que la cantidad de aire disminuirfa m4s, a causa decl estrangula-
niento. Se tendrfa entonces una mezcla que se enriquecerfa gra-
dualmente a medida que la velocided del motor disminuyese, y, por
lo tanta, se tendrfa un grodual aumento del consumo espec{fico.
Pero interviene la c¢fpsula manométrica, que modifica gredualmente
la alimentaciédn del inyector, disminuyéndola, de modo que si la
intervencién de la cépsula ha side oportunamente regulada para las
dos posiciones extremas, la dositricacién de la mezcla se mantiene
también constante durante la curva de utilizacién.,

El dispositivo hasta aqui examinado, ha dado précticamente
resultados absolutemente satisfactorios. Don el dispositivo segin la
fig. 5 se obtienen resultados inferiores, pero todavia pricticece
mente superiores a los que se obtienen con la carburacién comidn,

La alimentacién del carburante se realiza con una bomba =10-
de capacidad proporcional a la velocidad del motor, como en el ca-
so anterior; la cdpsula manométrica se ha suprimido y el control
de uno cualguiera de los tres elementos gue pueden modificar la
alimentacién del inyector independientemente de la bomba, se rea-
liza en conexidén mecénica con el mando del obturador de aire, En
el ejemplo de la fig. 5 se representa un inyector -21- de alimen-
tacidn variable, por ejemplo del tipo ya indicade, cuya palanca
-22- est4 conectada con la palanca =-7- del obturador de aire, por
un medio mecénico cualquiera y con la relacién debida, por ejemplo
mediante un 4rbol -23=, dos palaneas w24, 24%« y dos tifantes usug-
les, |

En curva de potencia, lss dos palancas estédn en posicidn
cerrada y el sistema funciona como en el caso anterior; en curva

de utilizacidn, la alimentacién del inyector disminuye con la ve-
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 locidad del motor, pero menos que la del aire, y, por esto, solo

alcanza el defecto de un aumento de riqueza de la mezcla hacia los
bajos reg{menes, entre 1fmites pricticemente aceptables como bue-
nos.

El dispositivo de acuerdo con este principio, puede ser
preferido en el caso de motores que funcionan principalmente segtn
la curve de potencla y cuando se busca la simplicidad constructiva.

El dispositivo segiin la invencién, naturalmente, también
puede ser utilizado cuando el motor es sobreslimentado mediante
COmMpPresor,

La tig. 6 indica la aplicacién de la forma de ejecucidn se-
gin la fig. 1 al caso de alimentacién mediante compresor. La cép-
sula manométrica =13= estd encerrada en una clmara ~25- puesta en
comunicacidn directa con el conducto =26~ de mando del compresor,
por medio de un tubo largo =27-, conducto que desemboca en la cd=
mara «28- gue rodea al obturador del aire.,

El funcionamiento queda idéntico al descrito, variandc so=
lamente los valores absolutos de las depresiones (que se convier-
ten en presiones); es como si en el diagrama de la fig. 4 se tras-
ladase més abajo la lfnea AD de la presidn atmosférica.

La aplicacién del segundo dispositive (fig. 5) en el caso
del compresor gqueda invariable.

La invencidn puede ser aplicada cualquiera que sea el tipo
del inyector, el tipo del distribuidor de corriente, el tipo de
bomba de cépsulas; cualquiera que sea el medio en que se raaliza
la inyeccidn, o sea tanto en el conducto de la vdlvula de aspire-
cidn, como en la cémara de explosidn; cualquiera que sea el nfmero

de cilindros (uno o més), as{ como el tipo del ciclo (cuatroc o dos
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YIG.
Se comprende que en la préctica, los medios particulares

de ejecucién podrén sufrir variaciones que no se agparten de la e~
sencia de la invencién

NOTA

mamot =

Se reivindica como objetoc de esta patente:

1.~ Dispositivo para la inyeccién del combustible. a mando
electromagnético, caracterizado por el hecho de que comprende en
combinacidn, medios de inyecciédn a mando electromsgnético y medios
para regular la alimentacién de combustible, de modo que sea propor_
cional simulténeamente a la velocidad del motor y a la depresién
creada por la aspiracidn del motor.

2e= Dispositivo segfin la reivindicacién 1, caracterizado en
que el inyector electromagnético es alimentade por medic de una
bomba (de engranajes o de cApsulas) preferentemente acoplada direc-
tamente al motor, que df una alimentacidn proporcional a la velo-
cidad del motor, mientras que la alimentacién del inyector se mo-
difice por medio de una cdpsula manométrica u otros medios equiva-
lentes, que se encuentra en constante comunicaciédn con el conducto
de aspiracién del motor.

3.« Dispositivo segiin las reivindicaciones 1 y 2, caracteriw
zadd por comprender medios adecuados para variar la alimentacién
del aire,

4,- Dispositivo segfin las reivindicaciones precedentes, cae-
racterizado por comprender medios adecuados para varisr la alimen-
tacién del inyector.

5.« Dispositivo segfn la reivindicacién 4, caracterizado

por comprender medios adecuados para variar la seccidn libre del
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230, orificio del inyector,

SR
[ 4
6.» Dispositivo segun la reivindicacién 4, caracterizado

por comprender medios para variar la durscién angular de la inyec-
cién.
7.~ Dispositivo seglin la reivindicacidn 4, caracterizade
235, por comprender medios para variar la presién de inyeccién.
8.= Dispositivo seglin la reivindicacién 1, caracterizado
en que el control del o de los elementos que pueden modificar la
alimentacidn del inyector independientemente de la bomba, se rea-
1iza en conexidn mecénice con los medios reguladores de la alie-
240, mentacidn de aire,
9.~ Dispositive seglin una o varias de las reivindicaciones
precedentes, caracterizado por comprender medios adecuados para
adsptur el sistema a motores sobrealimentados mediante compresor.
10, Dispositivo segfin las reivindicaciones 1 a 5, carsac-
245. terizado por la forma de ejecucidn segln la £ig. 1
1l.~ Dispositivo segfin las reivindicaciones 1, 2, 3, 4 y
6 caracterizado por la forma de ejecuciédn sezfln la figurs 2.
12.~ Dispositivo segﬁﬁ las reivindiceciones 1, 2, 3, 4 y
7, caracterizade por la forma de ejecucidn segin la fige. 3
250. 13.~ Dispositive segfin las reivindicaciones 1 y 8, carac-
terizado por la forma de ejecucién segfn la fig. 5.
l4.- Dispositivo segln la reivindicacién 9, caracterizado
por la forma de ejecucién segln la fig. 6.
15,- Dispositivo a mando electromagnético, para la in-

255, yeccién del combustible, en los motores de explosién, en funcién



de la velocidad del motor y de la depresi&h 1 1a aspiracién.
San Sebﬂstiﬁn; a 16 de Agosto de 1938 « III Afio Triunfal,

_ ABROPLANI CAPRONI, SOCIETA ANONIMA

Ottavio FUSCALDO
Polke
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