EXTULLIENTE Ne, 146.018.

I“ﬁT .AA'T .‘JCS.- SS 4’730
gL

,\*,«-'
conviestaec lOf

1 suspenso.,

ILKC.SR. JEFE DEL REGISTKO DL LA FOPIZDAD INDUSTRIA

DO ALZ<RTC DS %17ZA%URU, Frofesor Were ntil,

de la Fropledad Ingustrizl, con domicilio profesional en hzdrid,
calle del B=rquillo, ne, 26, en nombre v revresd tacidn de FOTAST
COMEFANY OF nh;RICA, estacrleclida en Dernver, Colorade, Estados Uni-

dos de américa, 4 V.I. resvetuosamente dgigo:

Que con fecha 12 de Agooto de 1938, y por conducto de

la Telecsacidn de Jnauutrla de Gulpuzcu« sollcité & favor

dante uns Fatente de Invencidn, por 7-iI'TE afics, por: "Irocedimien-
Lo para separar de los minerales de oiivina sus corponentes solu-

bles vy valloeds', a cuyo expediente correspondid el ne.
el cuzl na guedado ern suspenso por doc ¢ ovleto, por

7]

Con ¢l I'in de poner ¢l ex, edlente gue nog o

diciones de concesidn tengd el LHONOr uo @COMUANATr NUSVOD o enplarcs

por triplicado de 1la hoJa no. 24 de 1. wemoria descriptiva a virtud

de 12 cusl na sigdo ellcinudo de 1a ol prelvindicstoris 1a [arte

corrsspordlente o1 croducto reivindics .o e urn principio,
1 t

Gue resgecta =1 nombre del qubor de
ranilestar o Velogue ey el 3r. ARTEJR
1o solicitado nucvo y dg 1ua excluel
cltante.

/
'CLIN WEINIG, siend
cropledad de 129 24

Bn su virtud, = V.I.

. Ay P T
to, teago ¢l o

L.

Ase
K -\

asom

146.C

e dltar el non-
bre rel inventor y la declaracidn de propiedad y novedad.

Cu: a

VAR
onor

el
tigad

nte

i mn-

18, y

2n Ccoli-

or 1o
ge
invetl-
S01i-

SUFLICO 32 sirva “Lv;o”rr la dincorvorscidy el rresorte <scrito v de
Sdy Hne’os al b/yCuL'nbe de solicitud .2 Tabente de Inverncidn nu-
g0 146,018 vy Lenlendo cob cucnta tarblen 1ss rernitestaciones zue
arteceden, wcceder en su Gl 0 1 coneoesidn de 1u wlsra = favor
Ge ol representada, prévia le cuastituc dn de 12 primitiva paeina
ne, ¢4 de s cenoriz descriytive por 1o gue g€ ACONDE D a1l rr
2ecrito & cuvo Pin tenso el acnor ik Juntar v WiCe ol
e agos =L Letedo, 1mporte de 10s dere chos corresuvondientes.




{Spacish) 1
Cage "6°

A 29 13

et ©0 N UF PICA, a corporation duly eorganlzed
urder the lews of the State of Colorado, of 920 First
National Bank Building, 818 Sevent:enth 3trest, lenver,

Stute of Colorado, United States of amerlca.

o™ ep W @ o @ W @ W h-ﬁﬂﬁ’ﬂﬂ----ﬁ---—‘-
RPROCED LT ITD PLURA B0l AR O LOG B alFn Y H1LYIMA

SUS CONMPUNTHTYS 2oLUBLTS Y Yeodoans

Soma3

el

L

38

WIS

O



10

 §

1440

e
oo

fate invento se refisre a un procedimlenio pura
ses ror de los wloerales de silvina sus componentes solubles
y v:liosns, asf como al aroducto o productos obtenidos por
tal srocelimientoe.

Los wminerales de silvisa conelsten srincipslmente
en cristeles de clorurc sbdico y de claruro potdeico,
acoupafuios de pe.ueflas cuntidades 2 otrad materias
miserules tules coms 0xidos de hierro y mangeneso, minerales
de calclo y magresio, arcil sz y otros semsjuntes. Los
erist:zles de cloriro sddieo y cliruro sotésico existentes en
el win:zral se encuentrzn en forma de cristales bien
difinidog, con una cantldnd nmayor o wenor de los dos
cristales Intimasente usidos. Ambos son solubles en el
agaa, »ero coivtiverso grado Jde solubilided respecto de lus
temoeraturas de la dlsclueidn, Los dos puedsn hacerse
flotar por el procedimiento de flotscidn espumosa en una
disolucidn acuoss y saturada del nmineral de silvina, pero
cada uno exige un reaciivo distinte o une combinacidn de
reactivos distinta, psra producir su flotecidn. %n el ore-
sente invento se eproveciha la ventsju de la diferencia del
grado de solubilidad y de la diferencia de sus propledades
de flotaciln para efectusnr la separacidn de las dos sales.

El invento tiene por objeto el obtener cloruro potasi~

co en una forma sensiblemsnte sura y cloruro de sodio en una
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ocloruros ein la eliminaci®n de las materias extrafae

existentes en el mineral,

En términos gensrslee, sl invento eonsiste en
prepurar prineramentie una disolucidn scuosa y saturada de
108 componentes dsl minersl de silvina, y disolver plemo
o bianuto, o amdoas, en la referida disolucidn saturada de
modo ,ue osta sea una disolucidn de cloruros de sodio y de
potasio y plomo o bismute. ZIsta disolucidn es ei 1iuido de
flotacidn y ee le azrega a seta disolusifn sl mineral de
silvina finamente dividido, de modo (ue se forae as{ una
pulps, y a continuscidn se esparan de $sta por flotacidn
1as particulas de cloruro de sodio asl como la ganga ue
pusda haber jresents. Para sfectuar la flotacidn del
eloruroc sddico se emplea un reactivo o reactivoc a pro-
pdaito que produscan burdujas de aire formadas sn la
disolucidn en cualcsuler forma conveniente, para hacer
flotar el eloruro de ssdio y las particulas de ganga de la
pulpa & la superficie de la referids disolucidn sin afeotar
al cloruro pot&aico o de hacerlo, gue retarde ¢ restrinja su
flotaeidn.

El resctivo smpleado consists en una &cido grase
eual uiera (o ocomo sguivalente del miemo, un derivado o
derivados de un acido greso o mezclas de los mismos) gue sea
capaz de disoclverse ¢n la referida disolucion y que pgoda *-
fectuar la flotacidn del ciorurc shdleo y la ganga existentes
en dicha disoluoidn, tales como por ejemplo, el acido oléico,

jabdn de aceite de coco, jabbn de aceite de palma, jabdn de
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resina y otros senejantes.

Exleten clertos fcidos grases y derivados de
8cidos grasos que son insolubles en semejante disolueidn,
o incapaces de efectuar ¢ provocar la flotaeidn del clorure
sbdico en dichs disolucidn, o ambas cosas, y éstos no ee
incluyen en la class de fcidos gresos o derivados de
ficidos grasos que se han de emplear eomo reactivos, Ha
de tenerse expresanente sntendido que la denoaminacidn de
"&cldo graso” segin se emples en esta deseripeidn y en las
elausules reivindicatorias ss emplea con intencibn de
inoluir ademas de los &cidos grasos propilamente dichos,
sualquier derivaio o derivados de &cidos grasocs que sesan
solubles en una disolucidén saturada de clorurc sddico y
oloruro potésico cue contenga plomo disuslto sn la misma
Y sean capaces de efectuar la flotaoiln del elorure
884160 y la ganga existentes en dicha disolueiln,

Adcmas, ouando se reduce la temperatura ds una
disolucidn saturada de slorure potésico y de slorurc sddice
sclos, el aloruro potasico se oristalisa dien pronto, pero
ousndo ee disuelve en dicha disolueidn, da modo que forme
parte de slla, plomo 0 bisauto, © ambos, el clorure potisieo
ne se oristaliza apenas de la dieolucidn, aun gsuando haya
un enfriamiento sensible ds la disoclueifn y se le dejs
reposar durante una hora ¢ mis, a no ser que ee encuentrs
presents en la 4isolucidn elorure potasico en forma ablida
que obre de “simiente” y aun entonses el elorure potisieo
eristaliza solamente sobre la "simiente” y muy poeo sobre

las caras de las tuberias de los resipientes ¥y otros partea,
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%l resul tado de #st0o es ;us por la prasencia del plomo o el

bismuto, © ambos en la disolucidn, se evita la obstruccidn
de las tuderfias, ete,

Otra ventaja eonsiste en que se implde cael por
completo la corrosidn de las superficiss ds hierre por la
disolucidn. La proporeidn de plomo en la disolueidn podra
varisr., rodré emplearse de 1,2 a 1,6 gramos por litro de
disolucifn, pero de preferencia ss emplean de 1,8 a 1,9
gramos por litrc de disoluaidn,

Y, adenfia, se hallari cue el eonsentrade de
¢loruro potasico producido por el procedimiento aquf
expuesto se halla cubierto de una pelficula lo bastante
imparmeable para impedir el aterronasziento notable del
elorure potisico (durante su transito o almacenaje), en
tanto que el clorure pot&sico hasta ahera producide, a
causs de su cuaslidad absorbente del agua, se ha hallado cue
se 80lidifica en los vagones o an las hodegas ds los
bugues hasta tal punto que a menudo hay .ue usar explosivos
para desprenderlo, y esto exige gue el producto tenga yue
triturarse cuando ss va a afladir a 1os abonos,

Cuando haya presents, como en el casc actual,
suficientes clorure e8dico y elorure potisico para saturar
l1a disolucidn con estas dos sales, la elevacidin de la
tempsratura darfi por resultado un aumsnto en el tanto por
elento de cloruro potiisico y una disminueiln en el tanto
por ciento de cloruro sddico presentss en la disolueidn

saturada, segin se indica en la siguiente tadbla:

-d
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l2u “ste @8 un hecho bilen estublaclido y se obaervard

que el tante por ciento de clorure jothasico en la disolucidn
saturada aunenta medida ue se eleva la temperatura mientras
wu8 2l tanto por clento de eloruro sddico disminuye, y e
8:u8l aumenta mAc risidamente de lo jue disminuye el Gltimo;
185 Yy a la inversa, al descender lc tsmperatura, el tanin por
cicnto de cloruro jotésice en la disolucibn saturads
diacinuye eon maysar rapldez de lo ue aumente el tanty por
. elenito de cloruro sddleo existente e la susodicha iisce
lueidn. Aprovechese este fendmeno en el ,rccedimiento de
130 este invento para ayudar a efectuar la separacidn de los
componentes del mineral de silvina variando y gobernando
debidanente la temperatura en las divsersas etapae del
procedinmliento. <or lo tarto, en una de las stapas se tiene
cuidado de mantener durente la misma una temperatura
135 aproximadamente constante de la .ulpe de flotacidn con el
fin ds _ue la fase 11, uida no disuelva ni deprsite da la
disolucisy los cowoonentes del aluarcl; en otra etapa del
procedinianté 3¢ gleve la temseraturs e la pulpa de
flotacidn para necer we oi ciorurc .othsico en lu fase

140 801lida entre en disolucid~ en la fase 11 uida; en otr. ctapa
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“aun mas, se reduce la temperatura de un producto de la

pulpa de flotacidn, que contiens una disolucidn saturada
del componente mineral como fase 1Yiquida y elorure potisioce
sin disolver como componente de la fase sdlida, para hacer
que se deposite sl clorurc potasico de la fass 1fquida a la
fase sblida; es mls, slevando la temperatura de un producto
de pulpa de flotacidn del mineral de silvina para haser gue
el cloruro pothsico entre en la disocluecifn en la faee
1fquida, separando después la fase 1f.uida de la faes
s5lida, y reduciendo luego la tempcratura de la referida
tase 1{guida sepurads, se hace que ee segrege de ella el
elorure potésico,

De preferencia dichs reduccidn de temperatura
de la referida faee 1{juida separads se lleva a efecto en
presencia de cristales "simiente" de cloruro potisico.
As{, pues, antee de enfriarse se podré meselar la
referida fass 1{quida separada, gon otro prodacte que
haya sido enriguecido en eloruro potasico en la fase
86lida, para gue obre de simients sobre la qus se
cristalice el clorurc potésico al disninuirse la
tempsratura de la mezcla, ¥®nrigueciendo un consentrade

de flotaciln de clorure potésico como fase s8lida gque

tenga asociado algo de clorureo sbdico y enfriéndolo

después en pressncia de una disolueidn saturada y caliente
de mineral de silvina como fase 1fquida, se disuelve el
cloruro s8dico de la fase sdlida y entra en disolueidn en
la fase 1iguida, y el cloruro potdsico se deposita pasando
de la faee 1iguida a la fase solida,

Cuando se disuelven en agua oloruro potésico y

cloruroc sbdico en presencia de mineral de silvina, se forma

T
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‘ uﬁ& disolucidn saturada tanto en cuanto al cloruro sbdieo
\‘u._”ﬂrﬂ%oma sl cloruro potasico y 8eta disolucidn saturadas gue
econtiene asimiamo plomo @ bissuto, o anbos, disueltos es
la gue as emplea en la flotaeidn del clorurc de sodie y de
le ganga., Como guiera que se introducen particulas fina~
mente divididas de silvina sn una disolueifn saturada re~
spseto de los somponentes del mineral, el mineral
introducido de este modo en la disolucidn permanece en
forma sblida, y la mescla de esta disolucidn (que contiene
180 disueltos plomo o bismuto, o amdos) y los componentes del
mineral finamente divididos, ss denominari en adelante
la pulpa.

La operacidn de flotacidn podri llevarse a efecte
sn ocualquier aparato de flotacidn a propdsito y de pre-
183 ferencia ee lleva & ¢ado en una pluralidad de elemantos o
vasi jas de flotacion montadas e: serie, ¢lementos en los
que a8 poira variar la relacidn ertre el mineral ¥y 1a disolugis
8n. Aal, pues, en el primer elemento de flotacidn as puede
hacer flotar uns gran porcidn del clorurc sdico, y de hallarse
1% presents, ganga, aun cuando guede todavia en la pulpa algo de
sloruro sddice; y ests oloruro restante se extrae rejitiendo
ol procedimisnto de flotacién en los elementos suceaivos,
son el fin de gue sl residuo sblido del Gltimo elemento sea
eloruro potasico casi puro, Junto con peguefias eantidades dse
198 6xido de hierro y oxido de manganeso.

Se ha hallado que la espuma de flotacién al pasar de
los varios elementos o vasijas de flotacidén lleva ne
solamente cloruro de s0dio (en forma sflida), sino taadidn

cantidad mayor o menor de cloruro potadsico {también en

200 forma e31ida) y con el objeto de efectuar un aprove=
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asociado a la espuma del cloruroe sbdico,
al Cuando se eleva la temperaturs de la disolucidn

808 que lleva la espusa de clorure de sodic eon su asocecliado el
slorurc pothsico, la cantidad de cloruro potisieo cue puede
disclverse en la disoluoidn calients aumentara notablemente
sobre la que se disuelva & una temperatura mis baja; misntras
que la eantidad de cloruro sSdico que retengs en disolucidn

810 la disolueidn oalients, disminuiri segin ss ha indicado en
la tabla arriba sxpuesia.

Se aprovecha @sto puara hacer pasar s la disolucion
el cloruro pot&sico cue esth asociado con el clorure sddico
on la espuma de flotacidn y recobrar luego el mismo de este

28 disolueidn enriguecida.
Con este objeto, la disoluciln saturade portadora
de la espuma de cloruro abdieo de los slementos de flotacidn,

.o #s calients primero mientras sgita se y cuando estd todavia
‘ calients, se deja que s asiente el cloruro sSdice de la
880 disolucidn. Despubs de separar de la disolueidn el clorure
de s0dlo asentado, la disoluciln se enfria en presencia de
cloruro potasico sdlido. E1 clorure potasico slide
suminietra “simiente® en la cual el cloruro potasico
arrastrado en la disolucifn caliente, referida arriba, se
'8s eristalizarf sl enfrisrse y tal simiente de cloruro potisico
s81ido se podrf sacar de los elenentos de flotacidn o de
otro lugars.

El eclorure de sodio que se deposita de le disoluei-
$n caliente y ee separs de la misma, seghn se indlca arriba,
230 se puede purificar y librarlo de la humedad guedando liste

para su venta 0 cualguier otra disposicidn,

-l
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Al cienc o lodo de cloruroc potésico, gque lo forma
el residuc de pulpa de la flotaciln del oclorurc de sodio
indicada arriba y gue se halla libre de cloruro sddico, se
le axtrae o1 1fquido del mismo enaljuier escurridor
conveniente, cuyo liquido, con cantidad mayor o menor de
cloruro potésico finamente dividido que pusda quedar en el
misao, se hace p&sar a un espesador de cloruro potésico,
mientras que la masa del lodo ya espesado se traspasa del
escurridor, Jjuntc con los sdlidos depositados en el
espesador, & una centrifuga donde se le escurre el agua
al producto y se prepara para secarlo,

Las diversas etapas del procedimiento arriba
descrito se podrédn de manifiesto hacliendo referencia a
1a hoja de ilustracidn o circulacidén que se acompafia en
1a e el numero 1 indica un moline triturader que es de
preferencia un molino de piedra, lo gue es de vital
importancia para eliminar cualesjguiera clases de molinos
trituradores que tengan superficies de hierro pulidas,
puesto que el domo o bismuto en la disolucion saturada se
precipitarfa de la disolucidn si se pone en contacto con
superficies de hierro pulidas , El numero 2 representa una
tolva conveniente para enviar el mineral al molino, y el
3 indica un tanque o depdsito que contiene la disolucidén de
plomc y cloruro de sodio y cloruro potésico, saturada
respecto a los dos fltimos., La& disclucidn se transfisre
de este tangue por medio de lcos conductos indicados por
las 1{neas de trazos & lo varios elementcs de flotacidn y
otras partes del aparato, incluyendo el molino de piedra 1,
¢l mineral triturado se hace pasar del molino de piedras ],

> 9 -
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:‘_¢;fprotcrunein poruna bomda 4, a cualguier clasificador
>“}‘§éhvonionta 8, en donds las partfculas mds finas propias para
el tratamiento en la opsracidn de flotacin se separan de
2 las partfculas mas gruesas. Lae particulas mis gruesss ee
268 envian de nuevo del elaeificador al molino 1 a través de
la tolve 2, mientras gue lae particulas mas finas se manden
al slemento de flotacidn inieial &, en donde forman una pule
pPa al ponerse en suspensidn en la disolueion saturada de
los componentes del mineral de eilvina cue contiene plomo.
870 Un reactivo ¢ reactivos a propsite en forma
de adidos grasos (oderivados de R0ldos grasos gomo equivae«
lentes de &stos) tales como &cido oldico, Jaddn de aseite
de ¢oco, Jabdn de aceite de palma, Jabbn de resina o cosa se~
maejante, que son solubles en la disolucion de sloruro
578 potrésico, eloruro sSdico y plomo, y que sean capaces de
hacer flotar gsloruro de sodio y material de ganga en tal
disolueidn, se le afaden continuaments a la pulpa de flotacidn
on oualguler punto o puntos eonvenientes en la opsracidn de
flotacidn,
880 La cantided de reactivo gue se afiade puede variar
dentre de condieciones diferentes, perc se ha hallade cue
por 1o general se necesitan alrededor de 1,21 kilogramos de
#0ido graso (o derivados eguivalentes del mismo) por tone=
lada d¢ nineral tratade. El reactivo que se emplec dede ser uno
288 que sea soluble en la disolucidn y eapaz tambifn de sausar la
flotaeiln del clorurs de #0dio y la ganga. Al poner en practics
la operacidn se consumirfn los &cidos grasos o derivados de

acidos grasos, por 1o gue es necesario afladir un constante abaste~

10w
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194
3§§§anto de tsl reactivo durante la operacion de flotacidn,

ren®s

e

8in embargo, ha de tenerse presente, cue sl
blen hay un consumo constante de reactive de flotecidn, a
saber, acidos grasce o derivados de Bcides grasos, no hay
tal consumo de los componentes, asto ¢s, cloruro de sodlo,
cloruro pothsico y plomo de la disolueién de flotesidn,
La conentracifn de los ecmponentes de clorure pothsieo
¥y cloruro de modio de la disolucion es consiante por lo
genaral durante la ssrie de operacionses en sualguier
temperatura, aunque puede haber pscuefias pérdidss mec@nicas
de elorure petiaicm y cloruro de sodio durante largos
periodes de la Oparauisn y gue guedan sutomaticamente
repusstas por el mineral. La oconcentiraciln del componente
de plomo de la disvlucidn permanece eonstante no importa
cual sea la variecidn de la temperatura, aungue pueda ;ue
ocurra una pecuefin pérdida mecinica del plomo de la disolucidn
durante largos perliocdos de operacin y que se compensa eon
ediciones convenientes de cuando en cuando a la disclueidn
de plomo o de bismuto.

La provisidn de plomo de le disolueidn es pre-
ferible cue sea en forma de cloruro ds plomo, nitrato de
plomo, sulfats de plomo o aceiato de plomo, poro sl se emplea
bismute, fisense sales simileres de bismute, sungue bien pusden
emplearse otras sales de plomo o ds bisnuto., Sin enbarge,
pusds emplearse cualguier forma para disclver el plowmo sn la
disolueidn, como por ejemplo, hacer pasar a travsa de un
molino que contenga varillas de plomo o plomo metilico en
cualcuier otre forma, la disclueidn de clorure pothsico y

elorurc de scdic. Se prefieren, sin emdargo, las sales de

wllew
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que todas las sales conocides de pzemo o de

'dt elorure potasico y dleruro de sodio y padr!an ser y lo son

de¢ preferencis, introducidas en la disoluscidn en el moline
triturador.

fuede qus haya, y de prefersncia hay, una pluralie
dad da elementos de flotacibn inleial como se demuestran
por sjemplo en el punto 8 y 8', Esgtos elementos de flotaw
0i0n 6 y 6' setdn provistoa de agitadores apropiados los
euales ¢on la necesaria introduccidn de aire, formen burdujas
on la pulpa y ol efecto del reactivo haoe gue ¢l slorure des
s0dio se adhiera a las burbujas gue suben s la superficie y
flotan en forma de espuma en la cenal de flotagidn 6't,

Be he hallado que la ospuma arrojada de los
slementos de flotacidn 6 y &' lleva eonasigo, no solaments
partfculas sélidas de eloruro de sodio, sino también
material ds gangs del mineral y algunas particulas edlidae
de cloruro de potasio, y por lo tante, para efestuar un
m&xino aprovechamiento de todo el elorure de potasic en el
minersl, se ponen en préctica medios para separar eate
elorure potisico de la espuma de cleruro sddico.

Con este fin se hace pasar la espume a una ¢ mis, y
de preferencia a una serie (tres segin aqui se indliea), de
las denoninadas vasi jas de "mayor limpleza" T»T7, slementos
¢ vasijas que funcionan 1d§nticamente dentro del miamc
principio que los slementos de flotaecifn 6 y 6', Loe elemen=
toe 7»7 hacen flotar el cloruro de sodieo en forma de espuna

haste la ¢anal de flotacidn 7'-7', hasta que la espums asi

-l lw
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!%Ehdnd‘ del (ltimo elemento de mayor limpiesa 7 quede
;_“Magﬁltansialmento 1ibre de elorure pothsise, exeeptuando
| slertas peguefias particulas de slorure petﬁaice que estan {nti-
waments unidas a las particulas de clorurc de sodio arrastra~
" 380 das por la espuma,
La pulpa restante en 1cs slementos ¢ vasijas de
flotaoidn 6 y 6', despuss que se ha hesho flotar el slorure
de sodio en lae nismas, se hade pasar de los slementas 6 y &¢
directamente s los elementos 8, técnicaments denominados
388 slementos "intermedios,” Esta pulps esti compuesta prineipale
mente de la disolueibn de flotaciln y el clerure sdlide
potasico, pere invariablements existen psgusfias particulae
de clorurc 884100 adheridas a alguuas de las particulas de
cloruroe potisico, y estas partfculas adheridas se hacen
T 380 flotar e la superficie en el slemento 8 y es envian o la
canal 8', affadidndoscle oomo resctivos en este elemento 8
- uls cantidades de &cidos grasos o derivados de &eidos grasos.
' E8% asegura substancialments la flotesidn de todas las
i perticulas de clorure sbdigo, inocluyendo las que puedan
348 Sener adheridas algun eloruro potfisico. De la esnal 3f,
la espuma se hase pasar a un cseurridor de agua sonvenisnte
enalquiers 9, en donde la disclusifn de la sspusa se separs
| en gran parte ds las partfcules sf1idas. Estas partfculas
| 88 devuelven a la telva para eer molidas nuevamente,
870 mientras gue la disolusidn ee pass a través de 1la bomba
4 el clasificador y vuelve de nuevo a la instalesildn.
La aespuma de elerure de sodie, unida o ligada Intimenente
son alghn elorure potisieo y que ha sido pasada a los
elementos de limpiesa 77 88 hace passr del fitimo de estos.
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vlcmaﬁf%a de "mayor limpiesa" 7-7 a un recepticule 10
é;g:i;te de medios para calentar y agitar a la ves su
contenido, Easts se denomina téonicamente “egitador callente.”
La espuma de elorurc de sodio, eon sus particulaa de sloruro
potasioce que la agompaffan, lleva consigo eomo ss natural,
mayor a menor parte de la dileluatén de flotaeidn, pere
pusde ser conveniente, y de preferencia le es, el suministrar
une cantidad adicional de la disclucidn al egitador gcaliente
Yy ceto se logra extraysndo tal disolucion del depdsito 3
por sus conduetos indicados en la hoja de eireulaecidn por
medie de 1{neas de trascs.
Cuando la tempsratura de la pulpa se eleva en o}
agitador caliente, por sjemplo, de 5,5 a 11°C, esto hace
gue g6 disuelva el cloruro pasicxao introducido en sl agite~
dor calients en forme sdlida y arrastirads por la espusa de
los slementos de "mayor limpiema” 7«7, Hientras ss
disuelve el sloruro potdsico el olorure de sodio tiende a
separarse 4e la disolueidn seghin se ha expresado en la
tabla arrida expuesta. Cuando sato se lleva a cabo la
pulpa procedenten del agitador caliente pasa directaments
& otro receptdculo 11 donde permancoe sin agitireele y ee
deja que as deposite el cloruro de sodie. La temperatura
de la pulpa en el recipiente 11 se mentiens aproximadamente
fgual a la de la camara de calefaccidn lo, de mode gue el
clorure potisioo no se oristalice de la disolucidn,
Refiriéndonos aiora & los elementos "intermedios”
8, la pulpa de estos slementos euys parte sdlida es realments
olorure potasico puro asociade posiblemente oon alge de

oloruro sddico sblido, se hace pasar directamente de eetos
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. cgitudnr de enfriamiento se mantiens Qproxiuadanento
fgual & la ds toda la instalacidn oxcoptunnde la ds loe
recipientes 10 y 11,

Despubs que las partfculas de slorure sbdido se
hayan depositado de la disolueidn caliente en el recipients
sspesador 11 y separado de la misma; se pasa también esta
disoluciln ealdeads al agitador de enfriamiento 12 dende
8¢ pone en eontacto eon las particulas de elorure potisiee
del coneentrade que hayan salido de 1oe clementos 8 d¢
flotueidn intermedia. Estas part{oulas odran de simiente,
sobre las qus se cristaliza el slorure pothsico existente
en la disolueidn procedents del eapesador 11, eomo resul tade
de la temperstura mie daja que existe en el recipiente de
enfrianienta, agithndose durante la operacidn el contenide
de este Oltimo reeipiente.

Otro resultado de la temperatura mas baja en el
agitador de enfriamiento 12, es gue toda peguefia eantidad
de partfoulas de eloruro sddico arrastrada del elemento 8
eon el eoncentrado de eloruro potisico pasard a la disolue
eién, de mode que la parte sSlida de la pulpa gue pase del
agitador de enfriamiento 12 al eacurridor de agua 13, eegin
se deseribs mas adelante, consistiri en sloruro potasieo
aproximadaments puro. Conviene hacer notar agui que, dedide
al ueo de la disolueidn ds clorurs potiaiec, clorure sddieo
¥y plome, la temperatura existente en el agltador de
snfriamiento y en otras partes de la 1nnta1aa1§n podrid
diseinuirse notablemente (dentro de un 1imite de 8,3 grados C)
sin hacer que se cristalice ninguna ¢antidad notable de

]l be
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potasico en forma asblida psra proveer la simiente para la
cristalizacidn,

itne de 1os resultedos esinentemente beneficioso
de esto, e8 jue, sungue se pueda enfriar sensiblemente la
disolucidn de cloruro potésico, cloruro sddico y plomo
(- 8to es, dantro de un 1i{mite de 8,3 gredos ), al pasar
por las tuber{os y otras jartes de la instaiacidn, rnc se
eristalizord catidad notable alguna de cloruro sothsico
de la disolucidnr; y, adenmBa, se evitard la corrasion destrue-
tora de las tubcrias o recipientes de lierro. #sto cone
trasta mercadane:te con la corrosidn destructora jue ocurre
cusndo se emplea una disclueidn solina libre de ploms, tal
como la disoluclon de cloruros sédico y pothmsice. impleando
la disolucidn de cloruros sbdico y potdsico y plomo, se
observara .ue al poner en funcionaumisnto al principlo la
instelecidn en la ue se utilicen tuberfas y reciplentes
de nierro, no tardarf en depositsrse sobre los tubos y los
recipientes une capa fina de plomo que se segreze de la
disoluciln, capn de nlomo jue protege al alerro contra
la corrosifn y otros efsctos Jestructores. sto, deade
luego, da por resultade al psrineiplo una serdida de slomo
de la disolueidn, la cual  ueda com;ensada afadiéndole una
csntidad conve.lente., Se notarf ue esto reduce notable=
mente el costo 1o repuraciones y la deprecincidn de la
instalaeldn.

Habld dose hiechio bajar lo bastante ls temparae

tura de la puloe en el ogltador de sufriamiento lo, se
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Wy unce pusar la wiama a wl escurridor de aguae 13, en el ue

A.ﬂé’iaolueién rortadora de sarticulas finamsnte divididas
de cloruro otielco se estraen ern su mayoria de la musa

de 881idos de cloruro jotAsico y desjués se nace paser a

un espesador 14 para el cloruro potasico. La disolueidn
sacada de oste 0do del e scurridor y hecha pasar al
espesador 14 lievara, segln se indica mas arriba, serticulas
de cloruro pothsico mas o uenos finas, y Sstas se dejan

que se aslenten en el essesador 14, des ués de lo oual se
hace pasar la disolueidn ya libre del cloruro potésico

al depsdsito 3.

Los s81idos de cloruro pot&sico, -ue llevan une
pe uefla cantidad de disolueidn, se hacen jasar desde sl
escurridor 13 y el espesador 14 a una cestrifuge 15 en la
;ue se gxirae cnsl todo el resto de la disclueidn y paea
por el espesador 14 hesta sl desbsito 3. La accidn de la
cantrifuga extrue casi tods la disolucidn del cloruro 0=
tasieo, pero permanece todavia une cantidad peyueflisina
de dichia disolucidn unida a las partfculas de clirure
potésico, y estu disolucibn contiene cloruro sddico .ue as
preciso extraer de las particulas de clorure potasico, si
ha de hall.rse &l cloruro jotisico eompletamnente libre de
cloruro sddico.

En efuctn, las jartfculas de eloruro potasieo
pasadas por la centrifuga se someten a una opsracidn de
lavado y se libran de sste modo del contenido de cloruro
de sodio existets en la disolueibn iniclul. raras lograr
este lavado sin pérdida alguna de cloruro de potasio, y

asegurar la sep-racldn del cloruro sddico, se lavan los

-l
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é;;;f‘ﬁﬁlidas ens la centrifuga 15 con una disolucidn saturada
de cloruro uothsico. J1 cuedssen por casualidad algunas
pertfculas extraviadas de cloruro de sodio con el clorure
pothsico en la centrffugs 15, esta dlsolueidn saturada
de cloruro psotisien les disnlverd sin lisolvar cloruro
sotasico alguo, ¥y cdemas, la disolueidn saiurada de
cloruroe potasico actlia como un medio de lavado del
cloruro sotasico existente en la centrifuge ya libre del
cloruro sbdico .ie contiene la disol «¢ibn 1nlolal.

e puede usar agjua, 8l sa desea, como nedido de
lavado, en cuyo caso al agua se saturara con el cloraro
pothalco poco JesHuds de entrar en contacto con el
matoriale Ffste lavado se efectha de preferencis en la
centrifuga 15, y cste disolucidn de lavado, nsl como la
disolueidn ;rixitiva cue pueda haber, pasa de la centrifuga
15 al espesador 14, donde se asienta el cloruro potasico
#51id0, y se hace volver la disolucifn &l sistema
pagindola nor el depdsito 3,

aun caando, segin se ilustra en la hojo de eircu-
laeidn, sl agitador de calafacciPpn 10 aparece estar seyarade
de los elementons de mayor limpleza 7-7, cete caldeo de la
pulpa se podrd efectusr, i se dessa, en uno o mas de los
alementos de mayor limpleza 77, g mas, 86 reconocert .ue
como culera ;ue los elementos de flotaeidn inter ¢ lu 3
tiemaen una tam -retura inferior a la exlstente en el
apitador de colefoecidn (o si se prefiere, en los <! nantos
caldeados 7), ¢l derrare del cajesador de cloruro 8d4ico 11
@o*ré gepr desc. reado directanmente a los slementos intere

medios de flotueidn 5, do.le se efectuwra la opuraeidn

~18~
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Wo,
i@égg;&;hrribn indicada que corresponde al agitador de enfriamie

. 880 ento 12, ¥n este caso se tendra ontendido gue se proveeran

T medios de enfriamiento en combinacidn con los elementos

g intermedios de flotacidn 3, de los cusmles se pasa el ¢lo=

ruro potasico s8lido con la disolueidn directamente al

escurridor de agua 13,

635 Si bdlen la inveneiln ha sido descrits con referencia
& la hoja de ciroulacifn exponiendo en detalle clertas
disposiciones de los clementos de flotacidn, los agitedores
de calefaceidn y de enfriamiento, ospesadores, ete,, un

. pPerito en la materia comprenderad que ee pueden verificar

diversos cambios y modificaciones en la disposicibn de los

uismos ain apartarse del espiritu de la invencidn segln se
expone aquf, y se da por entendido gue la heoja de eircula=
0i8n se ofrece simplemente con el propbsito de flustrar

el invento y no eon el objeto de precisar los 1{mites deli

g s35 mismo, haciéndose referencia a las eliusulas reivindicatorias

para este fin,

Debe tenerse entendide tambidn que, sf se deseas,

¢l mineral puede molerse en seco o introducirse el producte

de tal molienda en una d1solucidn saturada del mineral que

40 eontenga plomo, o bismuto o ambos, disueltos en la misna,

8¢ hallar@ que el cloruro potisico obtenido comeo
resultado del procedimiento aquf descrito ne es el clorure
potdsico ordinario quimicsments refinado de color blanco.

Tode lo eontrario, es de forma granular y de un celor roe

sas sado debido a las pequeflas cantidades de Sxido de hierro y

wlPe
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do m;ngancuo existentes en el mineral de silvina gue se
’ a%iunon en el cloruro potésico cbtenido como producte
acabado al oual dan color, Aun wis, se hallard gue los
granos de este producto despuéa de secarse son refractarios
al agua y tendrén muy poca ¢ ninguna tendencia a apelotonarse
© ligarss por absorbyr la humedad., Esto es de suma impore
tancia, puesto gue el clorure pothsico producido hasta ahora
¢s deliguescente y ¢omo resultado ae expons a apslotonarse
on los sacos durante su almacenaje o en los almacenes o las
bodegas ds loe dugues durante su transporte, y por conalguie
ente habrie que molerlo o pulverisarlo de alguna otra
manera para ponerlc en gondiciones de utilizar como abono,
Bu propiedad refractaria al agua ee dete a que
los granulos de cloruro potRsieo producidos por medio del
presente invento se hallan revestidos de una cepa de
Jabories de cal y magnesio insolubles que resgultan de la
combinacifn de loe reactives de acidoa grasos empleados
y de las sales de cal y magnesio gue se forman en peguefias
santidadss en el mineral de Silvina. Zsto favoreos la
absorcifn de los aceites que ss afladen algunas veces en
santidades reguladas (menos del 1% en pess) antes, durante
o despuds de la desececidn para aumentar las propiedades
refractarias al agua y por este medio se pueden retener
reguladas en el producto final las caracterfusticas
refractarias &l agua, Podran usarse aceites minerales o
fracciones de los mismos, tales cowmo aceite combustidble
o petrfleo de arder; aceites animales, tales como agceite
rojo o &cido ol%ico; o aceites vegectales, tales como aceite

de semilla de algoddn o acelite de coco.
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REIVINDICACTIONES,

l. Un procedimientc para separar del cloruro
s8dico existente en minerales de silvina el clorurc potésioo
por medio de 1a flotacién espumcsa dsl oloruro sddico en
forma de un conoentrado espumoso, procedimiento en el que
el 1fquido de flotacidn empleado es una disolucién satureda
de las referidas sales que ocontenga adenis en estado disuelto
plome o bismuto o ambos,

2. Un procedimiento pars tratar los minerales de
silvina segln se ha expuesto en 1a reivindicscién 1, en el
que el agente de flotaoién es una composicidn de &cido grase
a propdsito para hacer flotar el oloruro sidico de la pulpa
on forma de espuna, y ol cual es tambidn solubdle en la
disolucidn saturada de cloruro potésido y oloruro sédico,
disolucién que contiene en estado disuelto pbmo o bissuto, o
anbos,

3. Un proosdimiento pars tratar minerales de
silvina segiin se ha sxpussto en la reivindicecién 1, que
inoluye la etapa de afiadir el plomo o bismuto, o ambos, &
la disolucién saturada de oloruro potésico y eloruro
sidico en forma de una sal O sales de sstos metales, sales
Que son solubles en la referida disolucin saturada,

4. Un procedimiento segfin se ha sxpuesto en
cualquiera de las reivindicaciones anteriores, que incluye
1a etaps de scmeter el concentrado espumoso de clorure
sédico a un tratamiento ulterior de flotecién espuzosa
para extraer por floiacidn el cloruro sédico en forma ds
concentrado espumoso,

5. Un procedimiento segiin se ha expuesto en 1&

- 8l -
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reivindicacidn 4, que incluye la etapa de hacer volver el
residuc desde la segunda flotacidn espumosa para usarlo de
nuevo en la primera flotacidn egpumcsa mencionada,

6. Un procedimientc segin se ha expuesto en cual-
guiera de las reivindicacicnes 4 & 5, que inoluye la etapa
de someter el conceniradc espumoso procedente de la segunda
flotacidén espumose & la accidon del calor con lo que ee dis-
uelvan las partficulas de clorurc potisico presentes en el

concenirado espumosc,

7. Un procedimientc para tratar minerales de siivina

segin se ha expuesto sn la reivindicacidén 6, que incluye la
etapa de separar de la disoclucidn caldeada las particulas
sdlidas de olorurc eddico contenidas en el concentrado
eSpuUmMO s,

8. Un procedimiento para tratar minerales de
silvina segiin se ha expuesto en la reivindicacidn 7, que
incluye 12 etapa de refrigerar la disolucién resultante en
presencia de partfculas sdlidas de cloruro potasico ocon el
fin de cristalizar el cloruro potfsicc en dichm disolucidn,
y finalments separar la disolucidn restante del cloruro
potésico cristalizado.

9. Un procedimiento para tratar minerales de
silvina segiin se ha expuesto en la reivindicacion 8, que
incluye la stapa de extraer del clorurc potdsico por medio
de un lavado con disolucidn saturada de oloruro potésico
toda disolucién saturada que quede adherida al nismo

y que contunga cloruro sédico,
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lue Un procedimiento para tratar minerales de
silvina segiin se ha expuesto en la reivindicacién 6, en el
que la espuma que gontiene cloruro sddico se agite durante
la etapa de calefacein,

11, Un procediaiento para tratar aminerales de
silvina segin se ha expuesto en la reivindiceoién 1, en el
que el mineral ee muele sn una disolucidn de cloruro eddico
y sloruro potfsico en 1a que se haya disuelto el plomo o
biamuto, o ambos,

18, Un procedimiento pars tratar mineralee de
eilvina segin ee ha expussto en la reivindicacién 8, en el
que el agente de floiaeidn es una oompoeiocidn de &cido
graso que comprende uno o wés de los siguientes: &cido
oleioo, jabdn de aceite de coco, jabdn de palama, Jabén
resinoso,

13, Un procedimiento pars tratar mineralee de
silvina segin se ha expuesto en cuslguiera de las reivindi-
okoionee anteriores, en el que el residuoc de la primera
flotaeién espunosa se somete & un tratamiento ulterior de
flotacidn espusosa para extraer de el cloruro sédico
restante sn forma de ooncentrado espumoao,

14, Un procedimiento segin se ha expuesto en la
reivindicacidn 13, que inocluye la etapa de hacer volver
este Gltimo concentrado & una etapa inicial de tratamiento.

15, Un procedimiento para tretar ainerales de
silvina, eegiin se ha expueeto en cualquiera de l& reivindi-

oaciones 13 § 14, que incluye la etapa de refrigerar el

residuc de 1la {iltima operacidn de flotaoidn y separar loe

sélidos y el 1iquido del residuo enfriado, hacer volver el
1fquido & una etapa 1n1°1;% del tratamiento y lavar loe
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digolucidn suturads de cloruro potisico pars extruer to-

do uloruro 853ico que sueda haverse wdherido.

16. un procedimisnto nura sevsrar sl clo-

ruro potasico del cloraro s3dico cn minerules ds sil-

ving, sugtincialments como se ho descrito ¥ onirs
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Firng exnusstos.

17. Un »rocedimiznto nurs sepurazar do los
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Tal , como 38 he descrito en 1u memoric que
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