
LATE'TES.- 55- 473. 
Contesta d on  al suspenso.

ILlViO. SR. JEd DEL REGISTRO LA PROPIEDAD INDUSTRIAL.

DON ALBERTO DE ELZABURU, Profesor Peres, ntl 1, Agente 
de la Propiedad Industr ia l , con domicilio  profesional en Podrid, 
c a l le  del Barquillo,  ns. 26, en nombre y represanDación de PCTA3T 
COPPANY OF aív.ERICA, establecida en Derner, Colorado, Estados Uni­
dos de América, a v . I .  respetuosamente digo:

Que con fecha 12 de Agosto de 1938, y por conducto de 
la relegación de Industria de Guipúzcoa s o l i c i t é  a favor do mi man­
dante una Patente de Invención, por VEINTE arios, por: "Procedimien­
to para separar de los  mine r-ales de si ivina sus componentes solu­
bles y va l iosos" ,  a cuyo expediente correspondió el ns. 146.018, y 
el cual ha quedado en suspenso por do La e objeto ,  por ¡"altar el nom­
bre bel inventor y la declaración de propiedad y novedad.

Con el  f in  de poner el excediente que nos ocu;a en con­
diciones de concesión tengo e l  honor ue acompañar nuevos ejemplares 
por tr ip l icado  de la hoja n°. 24 de la memoria descriptiva a virtud 
de la cual ña sido eliminado de la r o t •. re iv ind icator ía  la jarte 
correspondiente oí producto reivindicado en un p r in c ip io ,  y por 1c 
que respecta al nombre del autor del Invento, tengo el n on o /d e  
irán i í estar a V.I.  que es ei 3r. ARTHuR JOHN VvSINIG, si ene o el inven­
to so l ic itado  nuevo y de la exclusiva propiedad de la entidad s o l i -  
c i t ant e .

En su virtud, a V.I.

UPLICC se sirva disponer la incorporación le í  presarte escr ito  y de 
sus anejos al excediente de so l ic i tu d  -e Latente de Invención nú­
mero 146.C18 y teniendo en cuenta también las manifestaciones que 
anteceden, acceder en su día a la concesión de la misma a favor 
oe mi representada, previa la sustituí: uón de la primitiva pagina 
ns. 24 de la memoria descriptiva por 1 . que se  acompaña al presente 
escr ito  a cuyo f in  tongo el nenor de e Ventar Leseras suca en panel
ae pago q al :ado, importe de los den chos correspondiere es.

D i o s g da I' u e V.I. muchos

Z/cg.
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Este Invento se refiera a un procedimiento pora» 
sep rar de loa minerales de silvina su a componentes soluble a 
y vellosos, así cocí© al producto o productos obtenidos por 
tal procedimiento*

Loa taino ral «a de ailvina consisten principalmente
en cristales de cloruro sódico y de cloruro potásico, 
acoi.fipafíodoa de pe.̂ ueHas cantidades da otrad materias 
mineral ea tales como ©nidos de ni'erro y manganeso, minerales 
de calcio y magnesio, are Al as y ©tros semejan tas. Los 
cristales de clorare sódico y cloruro potásico existentes en 
el mineral as encuentran en forma de cristales bien 
di finido o, con una cantidad «its/or o uenor de loa dos 
cristal os íntimamente unidos* Ambón non solubles en el 
agua, pero condiverso grado de solubilidad respecto de la# 
temperatoree de la disolución. Loe dos pueden hacerse 
flotar por el procedimiento de flotación espumosa en «na 
disolución acuosa y saturada del mineral de silvina, pero 
cada uno exige un reactivo distinto o una combinación de 
reactivos distinta, para producir cu flotación* Sn el pre­
sente invento se aprovecha la ventaja de la diferencia del 
grado d© solubilidad y de la diferencia de sus propiedades 
de flotación para efectuar la separación de las dos sales*

El invento tiene por objeto el obtener cloruro potási­
co en una forma sensiblemente pura y cloruro de sodio ©n una
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pura también* a el M <!«»«• el obtener loe  referidoe 
cloruros eln le  eliminación de lee materia* extrdlee 
oxlatante® en el mineral*

£n terminoe generalee* el invento eonsiete en 
preparar primeramente una disolución ecuoea y aaturada de 
lee eomponentee del mineral da silvina, y disolver plomo 
o bismuto* o emboe* en la  referida disolución saturada de 
modo quo esta sea una dieoluelón de oloruroe de eodio y de 
potasio y plomo e bismuto* lata dieoluelón ee el liquido de 
flotación y ee le  agrega a seta dieoluelón el mineral de 
silvina finamente dividido* de modo que ee forme sal una 
pulpa* y a continuación se separan de esta porflotación  
las partículas de clorure de sodio asi como la  ganga que 
pueda haber presente* Para efectuar la  flotación del 
cloruro eÓdieo ee emplee un reactivo o reaetivoc a pro­
pósito que produaean burbujas da aira formadas en la  
disolución en cualquier forma conveniente, para hacer 
flotar el cloruro de sodio y laa partícula® de ganga do la  
pulpa a la  superficie de la  referida disolución sin afootar 
ai cloruro potásico o do hacerlo* que retardo o rcatrínja eu 
flotación»

WL reactivo empleado eonsiete en una óeldo graso 
cualquiera (o como equivalente del mismo* un derivado o 
derivados de un acido graso o mezcles de loe miamos) que sea 
sapas de disolverse «ti la referida disolución y que pueda e» 
íactuar la  flotación dal cloruro aSdleo y la  ganga existentes 
en dicha dieeluoión, tales como por ejemplo, el ácido oleico, 
jabón de aceite de coco, jabón de aceite de palma, jabón de

-2 -
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resina y otrae semejantet#
Exlatan cierto» leídos graaos y derivados da 

¿aIdoa grasos que son insoluoles an semejante disolución, 
a incapaces da afwta&r © provocar la  flotación dal cloruro
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sódico an dicha disolución, © embae eoaaa, y ©atoa no a© 
incluyan an la  clava da leído© graso» o derivado» da 
leído» graso» que sa han da araalear a©»© reactivos* Ha 
da tanaraa expresamente antandid© que la dano» 1 nación da 
"laido graso’* ©agón aa ampias an sata descripción y an la» 
clausulas ralvindicatorios »» mplaa ©on intensión da 
inolulr adamas da loa leído» grasos propiamente diaho», 
cualquier derivado o derivados da laido» grato» qu» sean 
solubias »n una di«elución «aturada da cloruro aldisa y 
«loruro potilico cu© ©ontanga plomo diaualt© an la  alma 
y asan capaoaa da efectuar la  flotaoiln  dal ©loruro 
«Sdlo© y la ganga axiatentas en dicha disolución.

Ademas, cuando se r«due© la temperatura da una 
disolución saturada da cloruro potásico y da cloruro sódico 
solea, al cloruro potásico •© crista li«a  bien pronto, poro 
cuando oo disuelvo «n dicha disolución, do sedo que formo 
parto do o lla , plo«o o bismuto, o arabos, al cloruro potasio© 
no ao crista lisa  apañas da la  disolución, aun cuando haya 
un enfriamiento sensible da la  disolución y ao lo  deje 
ropocar durante una hora o mía, a no sor que oo onouontro 
presento on la  disolución cloruro potásico en forma sólida 
que obra da "cimiente" y aun entonces el elerure potásico 
eriatollaa solamente sobre le  "simiente" y muy poco oobre 
las ©aras do laa tuberías de loe recipientes y otros partee#
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^  resultado do oslo es .pus por lo  preeeneia dol plomo o ol 
bismuto, O ambos en la disolución, »o ovita la  obstrucción 
do la» tubería», ote.

Otra ventaja consisto «o que so impido casi por 
completo la  corrosión do las superficies do hierro por la 
disolución* La proporción do plome on la  disolución podrá 
variar, -Podrá emplearos de 1,2 a 1,6 «ramos por litro  ds 
disolución, pero de preferencia ce emplean de 1,6 a 1,9 
«ramo* por litro  de disolución.

Y, ademae, ss hallará que al concentrado de 
cloruro potásico producido por ol procedimiento aquí 
expuesto so halla cubierto do una película lo bastante 
impermeable para impedir ol aterronan i on te notable del 
Cloruro potásico (durante su tránsito o almacenaje), en 
tanto que si cloruro potásico hasta ahora producido, a 
causa de su cualidad absorbente del agua, as ha hallado que 
ss so lid ifica  en los vagones o sn las bodegas ds los  
buques hasta tal punto que a menudo hay que usar explosivos 
para desprenderle, y seto exige que el producto tenga que 
triturarse cuando ss va a aliad!r a los abonos*

Cuando haya presente, como sn si oaso actual, 
eufielentee cloruro sódico y clorure potásico para saturar 
la  disolución con actas dos sales, la  elevación ds la  
tamparatura dará por resultado un aumento sn si tanto por 
ciento de cloruro potásico y una disminución en el tanto 
por ciento ds cloruro sódico presentes sn la disolueión 
saturada, segán as indica en la  aigolenta tabla:
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’-ste es un hecho bien estublacido y ae observaré 
que el tanto por ciento «Je cloruro potásico en la disolución 
«aturada aun anta medida ue se eleva la temperatura mientra» 
•,uo el tanto por ciento de cloruro sódico disminuye, y que 
aquél aumenta rase rápidamente da lo que disminuye el ültimo; 
y a la  inversa, al descender le  temperatura, el tonto por 
ciento de cloruro potásico en la  disolución saturada 
disminuye con mayor rápidos d© lo que aumenta el tanto por 
ciento de cloruro sódico existente en la susodicha Uso» 
lucion* Aprovéchese este fenómeno en el precedímiento de 
este invento para ayudar a efectuar la separación de loa 
componentes del mineral de eilvina variando y gobernando 
debidamente la temperatura en las diversas etapae del 
procedimiento* ¡Jor lo tanto, en una de las etapas se tiene 
cuidado de mantener durante la mi ama una temperatura 
aproximadamente constante de la pulpa de flotación con el 
fin  de ,u© la fas© líquida no disuelva ni deposita de la 
disolución los componentes del mineral; en otra etapa del 
procedimiento ae eleva, la temperatura Je la pulpa de 
flotación para nacer ue el cloruro o taaico en la fase 
solida entre en disolución en la fase l í  niela; en otr* otapa
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tan más» se reduce la temperatura de un producto da la  
pulpa da flotaelán» que contiena una disoluelán saturada 
del componente mineral como face liquida y cloruro potasio© 
ain disolver como coaponente da la  fase eálida» para hacer 
que se deposite el cloruro potas!eo dt la  Casa líquida a la  
fase solida¡ os más» siovando la  temperatura de un producto 
dt pulpa de flotación del mineral de ellvine para haeer que 
el cloruro potásico entro en le  diaoluciSn en la  faee 
liquida» separando después la  faee liquida de la  faee 
cálida» y reduciendo luego la  temperatura de la  referida 
faee liquida separada» ae hace que ee segrega de e lla  el 
alorare potásico.
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De prefarenóla dicha reduoción de temperatura 
dt la  referida faee liquida separada se lleva a efecto en 
presencia de erietalee "cimiente* de alorara potásico*
Ae!» pues» antee de enfriarse ee podrá socolar la  
referida faee liquide separada» son otro produoto quo 
haya sido enriquecido en cloruro potásico en la  faee 
eálida» para que obre de simiente sobre la  que ee 
crista llee  el cloruro potásico al disminuirse la  
temperatura de la  mésela* Enriqueciendo un concentrado 
de flotaelán de clorura potásico como fase eálida que 
tenga asociado algo de cloruro sádico y enfriándolo 
dsspuás en presencia da una disoluelán saturada y caliante 
de mineral de silvina como fase líquida» se disuelve si 
cloruro sádico do la  fase cálida y entra sn disoluelán in 
la  fase líquida» y el cloruro potásico ee deposita pasando 
de la  faee liquida a la faee solida*

Cuando ee disuelven en agua clorura potásico y 
clorara sádico on presencia de mineral de silvina» ee forma



i

1 1 6 0 1 8

'  i  78

180

!

una disolución saturada tanto en cuanto al cloruro sódioo 
«orno al cloruro potásico y Seta disolución saturada que 
contiena asimismo plomo o bíareuto, o amboa, disuelto* aa 
la  que aa amplaa an la  flotación dal cloruro do sodio y do 
la  ganga» Como quiera que se Introducán partículas fina» 
ments divididas de cllrlna en una di solución saturada re» 
apéete do loa componentes dal mineral, al mineral 
Introducido da asta modo an la  disolueiÓn permanece an 
forma sólida» y la  mascla da asta disolución (qua contieno 
dlaueltoa plomo o 81 «auto, a ambos) y los componentes dal 
mineral finamente divididos, aa denominará en adelanta 
la  pulpa»

168
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La oparaoión da flotación podrá llorares a efeote
en cualquier aparato do flotación a propósito y do pro» 
feronoia ae llera  a eabo en una pluralidad de elementos o 
vasijas de flotación montadas en serie» elementos en loe 
que ee podrá rarlar la  relación entre el mineral y la  diaoluei» 
Ón» Así, pues, en el primer elemento de flotación ee puede 
hacer flotar una gran porción del oloruro sódico, y de hallarse 
presenta» ganga» aun euando queda todavía en la  pulpa algo da 
cloruro sódico; y esta oloruro reatante aa extrae repitiendo 
ol procedimiento da flotación en loe elementos sucesivas, 
con el fin  de que el residuo sólido del óltimo elemento sea 
oloruro potásico easi puro» junto con pequeñas cantidades de 
óxido de hierro y óxido de manganeso»

So ha hallado que la  espuma de flotación al pasar da 
loa varios elementos a vasijas de flotación lleva na 
solamanta cloruro de sodio (en forma sólida )» tino temblón 
oantidad mayor o menor de cloruro potásico ( tambián en 
forma sólida) y eon el objeto de efectuar un sprove»

- 7 -
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Oh&ralento completo de todo el cloruro potásico del mineral» 
es neeesario que se recupere también este cloruro potásico 
asociado a le  espuma del clorure sódico*

Cuando se eleva la  temperatura de la  disolución 
que lleva la espuma de cloruro do sodio con su asociado el 
eloruro potásico» la cantidad da clorure potásico que puede 
disolveres en la disolución caliente aumentará notablemente 
sobre la  que ee disuelva a una temperatura más baja; mientras 
que la  santidad de cloruro sádico que retenga en disolución 
la  disolución o alien te, diminuirá según ss ha indicado en 
la  tabla arriba expuesta*

Se aprovecha seto para hacer pasar a la  disolución 
ol cloruro potásico que está asociado con el cloruro sádico 
on Is espuma da flotación y recobrar luego ol «leño do cota 
disolución enriquecida.

Con este objeto, la  disolución saturado portadora 
de la espuma da eloruro sódico do los sismantes da flotación» 
se callenta primero mientras agita se y cuando está todavía 
calienta» ss deja qus ss asienta si cloruro sódico do la  
disolución* Después de separar de la dieoluelón el cloruro 
do eodlo acontado» la  disolución eo enfría on presencia de 
eloruro potásico sólido. El cloruro potásico sólido 
suministra 'simiente4* en la  cual el cloruro potásico 
arrastrado en la disolución callento, referida arriba» ee 
eristalisará al enfriarte y tal simiente de cloruro potásico 
sólido so podrá sacar d# los  sismantes ds flotación o de 
otro lugar*

H eloruro do sodio que eo deposita de la dlaoluei* 
Ón caliente y ee separa de la  misma» ssg&n ss indios arriba» 
so puedo purificar y librarlo do la humedad quedando lis to  
para su venta o cualquier otra disposición*

•8*
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Al cl«no o lodo de cloruro potásico, que lo forma 
•1 residuo de pulpa d« la flotación del oloruro de sodio 
indicada arriba y que se halla libre de cloruro sódico, se 
le  extrae el liquido del mismo en cualquier escurridor 
conveniente, cuyo liquido, con cantidad mayor o menor de 
cloruro potásico finamente dividido que pueda quedar en el 
mismo, se hace pasar a un e«pesador de cloruro potásico, 
mientras que la masa del lodo ya espesado se traspasa del 
escurridor, Junto con los sólidos depositados en el 
eapesador, a una centrifuga donde se le escurre el agua 
al producto y se prepara para secarlo.

Las diversas etapas del procedimiento arriba 
desorito se podrán de manifiesto haciendo referencia a 
la hoja de ilustración o circulación que se acompaña en 
laqpe el número 1 indica un molino triturador que es de 
preferencia un molino de piedra, lo que es de vital 
importancia para eliminar cualesquiera ciases de molinos 
trituradores que tengan superficies de hierro pulidas, 
puesto que el ¡lomo o bismuto en la disolución saturada ss 
precipitaría de la disolución si ss pone en contacto con 
superficies de hierro pulidas . £1 número 8 representa una
tolva conveniente para enviar el mineral al molino, y el 
3 indica un tanque o depósito que contiene la  disolución de 
plomo y cloruro de sodio y cloruro potásico, saturada 
respecto a los dos últimos. La disolución se transfiere 
de este tanque por medio de los oonductoa indicados por 
las lineas de tragos a lo varios elementos de flotación y 

otras partes del aparato, incluyendo el molino de piedra l .  
a.1 mineral triturado se hace pasar del molino de piedras 1,

9
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da prefarénela poruña. bomba 4» a eualquiar clasificador 
conveniente 5, an donde laa partícula* ala finas propia* para 
*1 tratamiento an la  operación da fiotacion se asparan da 
laa partícula» mae gruesas* Laa partículas ola gruesas a* 
envían da nuevo dal alaaifiaador al molino 1 a travóe da 
la  tolva 2, niantras quo laa partículas mas finaa aa «andan 
al alaaanto da flotación inialal St an donda forman una pul» 
pa al ponsras an suspensión an la  disolución aaturada da 
loa «empanantsa dal minara! da allvina qua «on ti ana plomo*

Un r tactivo o reactivo a a propósito an forma 
da sóidos gratoa («derivados da aoidos gratos como aquíva» 
l  antas da latos) tala* «orno Scido o ilio n , jabón da aesita 
da aooo, «Jabón da asalta da palma, jabón da ratina a eos* aa-

«78

■j .

«80

«88

aejanta, qua aon sol ubi a a m la  di solución da alorare 
potásico, alorara sódico y plomo, y qua atan capaces do 
hacer flotar cloruro da sodio y material da ganga an tal 
disolución, a# la añadan continuamente a la  pulpa da flotación 
•n cualquier punto o puntos conveníanlas an la  opsraeión da 
flotación*

La cantidad do rsaatlvo qua aa «Hada puede variar 
dantro da «ondlalonts diferentes, paro aa ha bailado qua 
por lo  ganoral aa naoasitan alrededor da 1,81 kilogramos da 
ó* ida graso (o dtri vados aquí val antas dal mismo) por tono» 
lada do mlnaral tratado* El raastivo qua aa ««pite daba aar uno 
quo ata «alubia an la  disolución y capas tamblftn de causar la  
flotación dal cloruro do sodio y la  ganga* Al poner an próctiea 
la  operación ee consumirlo loa leídos grasos o derivados da 
asido* grasos, por lo  quo aa nteeaario añadir un constante abasto»

•lo»
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‘«uto de tal rt&«Uto durante la  operación de flotaeion# 
SIn eiiibarse»» be de tenerse presente» que el 

blhm *cjr un consumo asustante de reactivo de flo taciln , a 
saber» acides graso® o derivados de icidos grasos» no hay 

tal soné*®»© de loe componente*» esto se» cloruro de sodio» 
cloruro petlsieo y plomo do la  iiaolueiln  do flotación#
La eofientraeil» ds los eomponsrsbea ds cloruro po tísico  
y  cloruro de sodio do la  disolución es conste» te por le  
general durante la serle de operaciones m  cualquier
temperatura» aunque puede beber pequsUas pirdidaa «Resínicas 
de cloruro potásico y cloruro do «odio durante largos 
períodos de la  Operación y que quedan auto»!ticamente 
repuesta# por si mineral# La caneentraelln del coa ponente 
de plomo do le disolueiln permanece constante no importa 
cual cea la variación de la teaperatura, aunque puede que 
acurre una pequeJIa perdida aeeiniea del plomo de la disolución 
durante largo• periodos de operselln y que se compensa son 
adiciones convenientes ds cuando en ©uaná© a la  dieolueiln 
de plomo o de bismuto*

La provisiSn do plomo de la disolueiln se pre­
ferib le  que sea en forma de cloruro de plome* nitrato de 
plomo, sulfato de plomo o acetato de plomo» poro si so emplea 
bismuto* Icense sales similares ds bismuto, sunqus bien pueden 
emplearse o trae salee de plomo © de Mamut©# sin embargo» 
puede «api«arce cualquier forme para disolver el piorno on la 
disolueiln , coa© por ejemplo» Hacer pasar a bravia de un 

*1® molino que contenga varillas de plomo o plomo metílico en 
cualquier otra forma» la  disolueiln de cloruro potásico y 
cloruro de sodio# Se prefiere», sin embargo* las sales de

-1 1 -
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plomo, puesto que toda* !•• sales conocida* d* plomo o do

3*0
bismuto, o de ambos, son sol ubi ss en una disolución saturada 
da cloruro potásico y cloruro da sodio y podrían sor y lo  son 
do preferencia, introducidas sn la  disolución 021 si molino 
triturador*

188

880

888

840

Pttsds qus naya, y d# preforanola hay# una plurali* 
dad da alamantoa da flotación in icia l eoao as deausstran 
por ejemplo sn si panto 6 y $♦* Satos elementos de flota* 
oión 6 y 8* «otón prosiatoa da agitadores apropiados los 
oualoo oon la  nossoaria introducción da aire, forman barbajas 
sn la  palpa y si efeeto del reactivo hace quo el cloruro de 
sodio 00 adhioro a lao burbujas que suben a la «aporfioio y 
flotan «1 forma do sopona sn la  oanal da flotación 8 , f *

Se ha hallado qao la  espuma arrojada da loo 
olonontoo do flotación 8 y 8* llosa  consigo, no solamente 
parttculac sólidas do cloruro do oodio, ciño tambión 
■atar i al do ganga dol mlnoral y algunas par t í  o ules oÓlldao 
do cloruro do potasio, y por lo  tanto, para sfactuar un 
atóxicas aprovechamiento do todo si cloruro do potasio sn si 
mineral, as ponan sn próetica medios para soparar oato 
cloruro potásico do la espuma da cloruro sódico*

Con soto fin  so hace pasar la  espuma a una o mts, y 
da preferencia a una serio (irse  segó» aquí 00 indita), do 
lao denominados vasijas do "mayor limpióos" 7*7, elementos 
o vasijas que funcionan idénticamente dentro dol mismo 
principio quo loo elementos do flotación 8 y 8** Loo olornen* 
too 7*7 hacen flotar ol cloruro do sodio on formo do espuma 
hasta la  «anal de flotación 7**7*, hasta quo la  espuma así

*12*
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arrojada dtl &Ltria« tlwento da mayor limpios* T queda 
- /¿i ■ *mb s tone i ala enta libro do clorure petlstee, exceptuando

«lorias pequeras partículas do cloruro pota®loo quo oston lntl

aso

■

asa

aao

aaa

i

970

«amonto unida# a Isa partículas do cloruro do sodio arrastra­
das por la espuma*

La pulpa rostanto on los olmontos o vasijas do 
flotación 6 y 6 ’ , deapota quo ao ha bastos flotar ol olororo 
da sodio on iao alonas, «s toast pasar do loo ol montos 6 y 6* 
dirootamonts s loo oloaontoa 9, ticaisawsnto denominadas 
ol montos «internadlos** Iota pulpa está «onpooota principal- 
monte do la disolueián do fiotaciln y ol olororo cálido 
potasios, poro lnvariablmonto existen pequefSae partíoulao 
do olororo sádico adboridas a algunas ds las partíanlas da 
slorors potásico, y oatas partlsolas adboridas *o hacon 
flotar « la mporfiola «n al al monto 9 y oo envían a la 
sonal 0*, aiadlándooolo oomo raso Ursa «n eeto almanta 9 
más esntldados ds laidos grasos o derivados do leídoo grasos* 
lato asegura sotostanslslmsnts la flotaslln ds todas las 
partículas ds cloruro sádico, inoloyendo las que puedan 
tonar adboridas slgon ©ioruro potásico, toa la «anal 8*, 
la tapona sa bsss pasar a on escurridor ds apis «onvsnisnte 
cualquiera 9 , sn donde la diaolusián ds ls  sspoaa se aspare 
«n gran parto do las partlsolas sil idas* Estas partículas 
se devuelven s la tal va para sor «olidas nuevamente,
■ientras que ls  diaolusián oo peas a travos ds la Sonta 
4 si clasificador y votivo do nuevo a la inataltalán*

La espuma do cloruro do cedió, unida o ligada Intimamente 
sen alg&n clorure potásico y que toa sido paeada a loa 
ol montos ds 1 lapices ?*? as base pasar del ultimo do estos*

-1 8 -
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#1«manto* de "mayar limpiase" 7-? a un receptáculo 10
f-  -  ,  i * ' "
ñ^ovisto da medios para calentar y agitar a la  ven m 

contenida* lata sa danomina táenicamente "agitador calienta*1 
La aapuma da alorara da aodlo» aon ama portleulaa da elaruro 
potáeioo que la asampaftan, liara canalga como aa natural, 
mayor a manar parta da la disalualan da flotaelán, para

1 4 60 1 8

puada aar conveniente, y da preferenoia la es, al suministrar 
una santidad adicional da la  disaluoiá» al agitador callanta 
y cata aa logra extrayendo tal disolución dal d opósito 3 
par aua conducto» indicadas an la  hoja da aireulaaiáa por 

SSS atadla da lincas da trasas*
Cuando la temperatura da la  pulpa aa alara an al 

agitador caliente, par ejemplo, da 5,5 a 11°C, aato Lasa 
qua aa dlauelra al olorura potásico introducida an al agita­
dor sal i anta an forma cálida y arrastrado par la  espuma da 

SfO loa alamantas da "mayar limpíese* 7-7* Mientras ss
disuelas al elaruro potasios al alorurs da sodio tiende a 
separarse da la  disaloslan según aa ha expresada an la  
tabla arriba expuesta* Cuando aato sa liara a cabo la 
pulpa presad «atan dal agitador callente paos directamente 

•*S a otra receptáculo 11 donde permanece sin agitársela y aa 
deja qua aa deposita el clorura da aodlo* La temperatura 
da la  pulpa an al reaipiante 11 aa mentíana aproximadamente 
igual a la da la simara da ealefaeei&n le , da moda qua al 
elaruro potásico no aa eriatallea da la dlaoluaián*

400 Beflriándonoe añera a loa elementes "intermedios*
d, la  pulpa da satos alamantoa suya porta solida aa realmente 
elaruro petáaieo puro escalada posiblemente aon algo da 
elaruro sádico cálido, aa heos pasar dirástemante da satos

1 4 -
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410

418

480

480

4 >:N

•liaittloi 8 al agitador da anfriaaianto U« La temperatura da
agitador da anfriaaianto so mantiano aproximadamente 

igual a la da toda la Instalaolon exceptuando la da loa 
raolpiantaa lo y 11*

Despule qua laa partículas da alorara stdido aa
bayan dopoaltado da la dlsoiuoltn oallanta en al raolpianta
aapañador 11 y ««parado da la aiana* aa paaa tambiln aata
disolución caldcada al agitador da anfriaaianto le donda
aa pona «n oontaoto oon laa partfoulaa da clorure pot&alaa
dal concentrado qua hayan aalida da loa olamontoa 8 da

flotaalln intimadla* istmo partfoulaa obran do aimionto*
•obra laa qua aa arlataliaa al cloruro potiaiao axlatant#
an la diaslualln proo«danta dal a«pasador 11* cono rotultodo
do la tamparatura «la baja qua existe an al raolpianta da
anfriaaianto, agitandoaa duranta la oparaoiSn al eontanlda
da «ata titimo rooiplonto*

Otro resultado do la tsmporatura mam baja an «i
agitador do onfrlaalonto 12, aa qua toda paquaña santidad
do partfoulaa da aloruro o&dioo arrastrada dal ol«manto 8
oon «1 concentrado do aloruro potásico pasara a la dlaolu*
altn, da modo qua la parto atilda da la pulpa que pato dal

agitador do enfriamiento 18 al saourrldor do agua 13, aogftn
a# d#acriba ata adelanta, canal«tira an eloruro potasios
aproxiaadaaanta puro* Conviene haear notar aquí qua, debido
al nao do la dlooluoltn do aloruro pet&aieo, clorure otdioo
y plomo, la temperatura oxlate uto on «1 agitador do
onfriaalonte y on etraa partea do la instalación podrí

%
diminuí roa no lab laman te (dentro do un límite do 8,3 grados C) 
sin hacer qus •• cristalice ninguna cantidad notabla do

•16»
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potásico en forma «olida para proveer la simiente para la 
crista l i«ación.

l?no de los resultados eminentemente beneficioso 
de esto, es que, aunque se pueda enfriar sensiblemente la 
disolución de cloruro potásico, cloruro sádico y plomo 
(' ato es, dentro de un límite de 6,3 grados C), al pasar 
por las tuberías y otras partas de la instalación, no se 
cristal i«ora cantidad notable alguna de cloruro potásico 
de la disolución; y, además, se ©vitará la corrosión destruc­
tora de las tub rías o recipientes de hierro. Feto con» 
tro ata marcadamente con la corrosión destructora que ocurre 
cuando a© emplea una disolución «aliñe libre de plomo, tal 
como la  disolución de cloruros sódico y potásico. Empleando 
la disolución de cloruros sódico y potásico y plomo, ae 
observará que al poner en funcionamiento al principio la 
instalación en la que se utilicen tuberías y recipiente® 
de Hierro, no tardará en depositarse sobre los tubos y los 
recipientes una capa fina de plomo que e© segrega de la 
disolución, capa de plomo que protege al Hierro contra 
la  corrosión y otros efectos destructores* 'sto , desde 
luego, da por resultado al principio una párdida de plomo 
d@ la disolución, la cual queda compensada anadiándole una 
cantidad conveniente» Se notará que esto reduce notable» 
mente ©1 costo le reparaciones y la depreciación de la 
instalación.

nablá',do se liecno bajar lo  bastante la tempera» 
tura de la pulpa en ©i agitador de enfriamiento Id, se

16
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'■̂ V. Lace pasar la misma a un escurridor de agua 13, en el ue 
Éb. di sol ación portadora de partículas finamente divididas 
de cloruro potásico se extraen en su mayoría de la ra&aa

465

47Q

475

480

d® sólidos de cloruro potásico y después se nace pasar a 
un ©«pesador 14 para @1 cloruro potásico* La disolución 
sacada de este nodo del escurridor y hecha pasar al 
©«pesador 14 llevará, eegán s© indica más arriba, partículas 
de cloruro potásico más o menos finas, y éstas se dejan 
que a© asienten en el ©«pesador 14, después de lo  cual se 
hace pasar la disolución ya libre del cloruro potásico 
al depósito 3*

Los sólidos de cloruro potásico, ue llevan una 
pequeña cantidad de disolución, se hacen pasar desde el 
escurridor 13 y el ©«pesador 14 a una centrífuga 18 en la 
que se extrae casi todo el resto de la disoluoián y pasa 
por el sepe «ador 14 hasta el deposito 3* La acción de la 
centrífuga extrae casi toda la disoluoián del cloruro po» 
tásieo, pero permanece todavía una cantidad pequeñísima 
de dicha disolución unida a las partículas de cloruro 
potásieo, y esta disoluoián contiene cloruro sádico ^ue es 
preciso extraer de las partículas de cloruro potásico, ai 
ha de hallarse el cloruro potásico completamente libre de 
cloruro sádico*

En efecto, las partículas de oloruro potásico 
pasadas por la centrífuga se sometan a una operaoián de 
lavado y se libran de ©ate modo dsl contenido de cloruro
de sodio existev!te en la  disolución in icia l. Para lograr 
este lavado sin pérdida alguna de cloruro de potasio, y 
asegurar la separación del cloruro sádico, se lavan los

i r
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d® cloruro potásico» di mustiasen por casualidad algunas

495

i-

. 500

505

510

515

partículas extraviadas de cloruro de sodio con @1 cloruro 
potásico en la centrífuga 15* esta disolución saturada 
de cloruro potásico las disolverá sin disolver cloruro 
potásico algur.o, y ademas» la disolución saturada de 
cloruro potásico actúa como un medio de lavado del 
cloruro potásico existente en la  centrífuga ya libre del 
cloruro sódico .pie contiene la di sol telón in icial»

Je puede uaar agua, si se desea» como medido de 
lavado» en cuyo caso el agua se saturare con ©1 cloruro 
potásico poco despula de entrar en contacto con el 
material» Este lavado se efectúa de preferencia en la 
centrífuga 15* y esta disolución de lavado, a ai como la 
disolución primitiva pie pueda haber, pasa de la centrífuga 
15 al eapesador 14, donde se asienta el cloruro potásico 
eólldo, y se hace volver la disolución al sistema 
pasándola por el depósito 3*

aun cuando, según se ilustra en la hoja de circu­
lación, el agitador de calefacción 10 aparece estar separado 
de los elementos de mayor limpíese 7-7, este caldeo de la 
pulpa se podrá efectuar, si se desea, en uno o más de los 
elementos de mayor limpies» 7-7. Es más, ®e reconocerá <..ue 
como guiera au© loa elementos de flotación i í*.terne Un 3 
t i  ornen una tem ^ratura inferior a la existente en el 
agitador de calefacción (o si se prefiere, en los el mantos 
caldeados 1), el derrame del capesudor d© cloruro sódico 11 
podrá ser dssc.-rgado directamente a los elementos inter­
medios de flotación 3, donde se efectuará la operación

—18—
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indicada cus correspondo al agitador de snfriarai* 
5#ü ynt0 18* Fn ®»te caco ee tendrá entendido que ee proveerán 

medios de enfriamiento en combinación con los elementos
intermedios de flotación d, de los cuales se pasa el cío* 
ruro potásico cálido con la disolución directamente al 
escurridor dt agua 13#

589 si M *n lft invención ha sido descrita con referencia
a la  hoja de circulación exponiendo en detalle ciertas 
disposiciones de los elementos de flotación, los  agitadores 
dt oal«**«*ión y de enfríelo lente, sspesaderse, etc#, m  

, perito en la  materia comprenderá que ee pueden verificar
§80 diversos cambios y modificaciones en le  disposición de los 

mismos sin apartarse del espíritu de la  invención según es 
expone aquí, y se da por entendido que la  hoja da circula* 
ción se ©frece simplemente con el prepósito de ilustrar 
el invento y no con el objeto de precisar loe lím ites del

§§e mimo> r í n d e s e  referencia a laa cláusulas reivindicatorias 
pera este fin#

Debe tenerse entendido temblón que, si se desea, 
el mineral puede molerse en seco e introducirse el producto 
de tal molienda en una disolución saturada del mineral que 
contenga plomo, o bismuto o ambos, disueltos en la  misma.

Se hallará que el cloruro potásico obtenido como 
resultad© del procedimiento aquí descrito no ee el cloruro 
potásico ordinario químicamente refinado de color blanco# 
Todo lo  contrario, ea da forma granular y de un color ro­
sad© debido a las pequeras cantidades de óxido de hierro y

*19*
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660
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de manganaao existentes en el mineral da silvina qua a« 
retienen an «1 cloruro potásico obtenido como producto 
acabado al oual dan color. Aun ais» so hallará que loa 
granos de «ata producto después da secarse aon refractarlos 
al agua y tendrán muy poca o ninguna tendencia a apelotonaras 
o ligaras por absorber la  humedad# Sato as de asea impor­
tancia* puesto qua al cloruro potáaloo producido hasta ahora 
aa delicuescente y como resultado ee expone a apalotonare# 
an loa sacos duran ta su almacenaba o an loa alase anea a las 
bodegas da loa buques durante su transporta* y por oonaigul- 
anta habría qua molerlo o pulverisario de alguna otra 
«añera para ponerlo an condiciones da u tillsar como abono*

Su propiedad refractarla al agua ee deba a qua 
loa granillos da cloruro potáaloo producidos por medio del 
presante invento aa hallan revestídoa da una oapa da 
babonas da sal y magnesio lneolubles qua resultan da la  
combinación da loa reactivos da ácidos grasos empleados 
y da las salta da cal y magnesio qua se forman an pequeftas 
santidades an al mineral de Silvina, lato favoraoa la  
absorción da loa asaltas qua se «Hadan algunas veces en 
santidades reguladas (menos del 1 % an paso) antas, durante 
o después da la  desecación para aumentar las propiedades 
refractarlas al agua y por este medio ee pueden retener 
reguladas en el producto final las caraoteríeticas 
refractarias al agua* Podrán usaras aceitas mineralaa o 
fraccionas da loa alamos, tales como aceita ooabuatibla 
o petróleo de arderj aceitas animales, talas como aceita 
robo o ácido o i 'i c o ;  o aceites vegetales, talas eomo aceita 
da semilla da algodón o aceita de coco.

-20-



>
575

580

585

$90

595

800

1, Un procedimiento para ««parar del oloruro 
sódico «xi«tanta «n minerales da silvina al oloruro pota»loo 
por aadlo da la flotación «apumo«a dal oloruro sódico en 
t oraa da un oonoantrado ««pumo«o, procedimiento an al que 
al liquido da flotación «apiaado a» «na diaoluoión saturada 
da las rafarldaa salas qua contenga adaaáe an astado dlsualto 

plomo o 51santo a ambos*
9, Un prooadlalanto para tratar ios alnsralss da 

silvlna según sa ha expuesto an la rslvlndloaeión 1, an al 
qua ai agsnts da flotaolón as una composición da ácido graso 

a propósito para haosr flotar al cloruro sódico da la pulpa 

an forma da sspuaat y al cual as también solubls an la 

disolución saturada da cloruro potóaido y cloruro sódico» 

disolución qua oontlana an astado dlsualto {femó o blaauto» o 

ambos*
5* Un prooadlalanto para tratar minóralas da 

silvlna según sa ha sxpussto an la ralvindicación 1» qua 
Incluya la atapa da afiadIr al plomo o bismuto» o ambos» a 
la disolución saturada da oloruro potásico y cloruro 
sódico an forma da una sal o salas da satos «atalas, salas 
qua son solubles an la rafarlda disolución saturada*

4* Un prooadlalanto según sa ha sxpussto an 

euaiquisra da las reivindicadoñas antsrlorss» qua Incluya 

la atapa da somatar al oonoantrado aspumoso da cloruro 
sódico a un tratamiento ulterior da flotación espumosa 
para extraer por flotación al cloruro sódico an forma da 

concentrado aspuaoao*
5* Un prooadlalanto según sa ha expuesto an la
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reivindicación 4, que inoluye la etapa de hacer volver el 
residuo desde la segunda flotación espumosa para usarlo de 
nuevo en la primera flotación espumosa mencionada»

6» Un procedimiento según se ha expuesto en cual­
quiera de las reivindicaciones 4 5 5, que inoluye la  etapa 
de someter el concentrado espumoso procedente de la segunda 
flotación espumosa a la acción del calor con lo que ee dis­
uelvan las partioulas de cloruro potásico presentes en el 
concentrado espumoso»

7» Un procedimiento para tratar minerales de silvina 
según se ha expuesto en la reivindicación 6, que inoluye la 
etapa de separar de la dieoluoión caldeada las partículas 
sólidas de oloruro eódico contenidas en el concentrado

espumoso»
8. Un procedimiento para tratar minerales ds 

silvina según se ha expuesto en la reivindicación 7, que 
incluye la etapa de refrigerar la disolución resultante en 
presencia de partículas sólidas de cloruro potásico con el 
fin  de cristalizar el cloruro potásioo en dicha disolución, 
y finalmente separar la disolución restante del cloruro 

potásico cristalizado»
9. Un procsdiaiento para tratar minórales de 

silvina según se ha expuesto en la reivindicación 8, que 
incluye la etapa de extraer del cloruro potásico por medio 
de un lavado con disolución saturada de oloruro potásico 
toda disolución saturada que quede adherida al mismo
y que contenga cloruro sódico»
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10. Un proeedlalente para tratar mineral•• da 
eilvina según aa ha aguaito an la reivindicación 6. an al 
que la espuma qaa contiena cloruro sódico aa agita durante 

la atapa da calefacción.
11. Un procedimiento para tratar alnaralaa da 

sllvina según aa ha expuesto an la raivindicación 1, an al 
qua al alaeral aa muele an una diaoluoi6n da cloruro sódico 
y cloruro potáalao an la qua aa haya diaualto al plouo o 

bismuto, o arabos.
18. 0n proeadiaianto para tratar alnaralaa da 

eilvina según aa ha axpuaato an la reivindicación 8. an al 
qua al aganta da flotación aa una ooapoaloión da 4oIdo 
graso qua eoaprende uno o nía da loa aigulantaa: 4oido 
oleleo, Jabín da aealta da eooot Jabín da palma, Jabín 
resinoeo.

15. Un procedimlanto para tratar alnaralaa da 
sil vina aagún aa ha axpuaato «a cualquiera da las ralvindi- 
caoionee anteriores, an al qua al raslduo da la primara 
flotación aapuaoaa aa aoasts a un trataaianto ultarlor da 
flotación espumosa para sxtrasr ds si cloruro sódico 
reatante sn forma ds oonoantrado aspuaoao.

14. Un proesdiaisnto ssgún ss ha axpuaato an la 
ralTindioaelín 15, qua incluya la etapa da haoar volver 
sata último oonoantrado a una atapa inicial da trataaianto.

15. Un proeadiaianto para tratar alnaralaa da 
•ilvina, aagún aa ha axpuaato an cualquiera de las reivlndl» 
caelonas 13 í  14, qua incluya la atapa da refrigerar al 

residuo de la última operación da flotaolín y separar loa

aílldos y al liquido dal residuo enfriado, haoar volver al 
liquido a una atapa inicial dal tratamiento y lavar loa



depararlos do los líquidos,con unacálidos, después as 

di. solución saturada do cloruro potásico rara 

do cloruro sódico que pueda hacerse adherido

extraer to

15. Un procedimiento para separar e l  c lo -  

555 ru.ro potásico del cloruro sódico en minerales de s i l -
vi na, suatancialrnonte como se ha descrito y p> ra los 
finos expuestos.

17. Un procedimiento para separar de los 

minerales de silvinu sus componentes solubles y va l io -  
570 sos.

Tal y como se ha descrito en la memoria que 

antecede, representado en el dibujo que se acompaña y 
con los fines que se han especi f icado•

ástu memoria consta de veinticuatro hojas 
575 esc ritas a máquina por una sola cara.

L.adrid, ' t / d 4
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