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MEMORIA DESCRIPTIVA 

para so lic ita r

P A T E N T E  D E  I N V E N C I Ó N

en

E S P A Ñ A  

por VE Hí TE años

a nombre de la  SOCIETÍ! ANONYME G. DUKONT ET PKÉRES, entidad 

de nacionalidad belga, establecida en Sclaigneaux, Bélgica, 

por:
"UN PROCEDIMIENTO PARA EíECTUAR REACCIONES 

EN UN HORNO DE CUBA"

Los hornos de cuba y similares presentan, como es 

bien sabido, grandes ventajas prácticas desde el punto de 

vista  de la  sencillez de la  construcción y del funcionamien­

to, de la  productividad del servicio y del rendimiento muy 

5 elevado de los cambios ca lo rífico s .

Sin embargo, estos hornos, a pesar de la  existen-



c ia  de esas ventajas absolutamente ev identes ,  no lian p o d i ­

do hasta ahora ser  adaptados a la s  exigencias  requeridas 

para c i e r t o s  tratamientos o por l o  menos l o  han sido muy 

imperfectamente. 3s ta d e f i c i e n c i a  es debida a c i e r t o s  he ­

chos que son una consecuencia  in e v i ta b le  de la  constru c ­

c ión  habitua l  y del modo de funcionamiento usual de estos 

hornos. Ante todo, hay entre la s  paredes del horno y las  

toberas de conducción de l o s  gases ,  una contigüidad demasia­

do inmediata que hace necesar ia  en muchos casos una camisa 

de agua muy "per judicial  desde el punto d.e v i s t a  c a l o r í f i c o .

Además, la  r e p a r t i c ió n  de l a  c o r r ie n te  gaseosa es 

i r r e g u la r  l o  que impide una acc ión  uniforme de l o s  gases en 

l a  masa completa de rea cc ión .  fuera de es to ,  l a  altura de 

la  zona de reacc ión  es relativamente r e s t r in g id a ,  dado ciue 

l a  zona de p r e - c a l e fa c e i ó n  y la  zona de enfriamiento com­

er  en den una gran parte de l a  a l tura  to ta l  del horno, f i n a l ­

mente, ex is te  el p e l ig r o  de un r e f l u j o  de la s  materias t ra ­

tadas, hacia  l a  parte  de a rr ib a  del horno, cuando éstas son 

v o l á t i l e s .

31 invento t iene por o b je to  ev i ta r  estos  m últ i ­

p les  inconvenientes de l a  construcc ión  y del modo de fu n c io ­

namiento de lo s  hornos de cuca ha b itua les .  La so lu c ión  de 

este  problema se obt iene ,  según el invento,  es tab lec iendo  

en el seno de la  masa de reacc ión  que l l e n a  el horno, una 

cámara de combustión y de reacc ión  por medio de un cuerpo 

de obstáculo  formado y dispuesto  de manera que permita que 

una parte  de l a  masa de reacc ión  descendente, corra s ig u ien ­

do su ángulo de d e c l iv e  natural y e l  formar, a s í ,  un espa­

c io  l i b r e  situado debajo de ese cuerpo de obstácu lo ,  que 

s irv e  de origen a la  combustión y a l a  reacc ión ,  mi a i re
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• necesar io  para la  comoustión o l o s  gases requeridos  para 

l a  rea cc ión  pueden in tro d u c i rs e  en este  espacio por medio 

de un tubo a través del cuerpo de obstáculo  o por deoajo 

de este  cuerpo. '¡¡1 tubo y e l  cuerpo de obstáculo  están cons­

t i tu id o s  por  una materia r e f r a c t a r i a  y en caso de necesidad 

están p r o v is t o s  de una camisa de enfriamiento C.: c i r c u l a ­

c ión  de agua u otro l í q u id o  r e f r ig e r a n te .  3e puede también 

combinar el tubo y e l  cuerpo de obstáculo  en un conjunto de 

tal  manera, oue la  embocadura del tubo forme dicho cuerpo 

de obs táculo.

El volumen y la  s u p e r f i c i e  de la  cámara de combus­

t ión  .y de reacc ión  formadas según el invento,  pueden v a r ia r ­

se escogiendo la  secc ión  del cuerpo de obstácu lo ,  o del tubo 

que forma obstácu lo ,  mayor o menor según la s  ex igencias  del 

s e r v i c i o  para oue l a  intensidad de reacc ión  no exceda en más 

o en menos de l o s  l í m i t e s  admisibles en cada caso p a r t i c u la r .  

Es venta joso  co locar  la  cámara de combustión en el centro  

del hom o  de cuba poniendo el  cuerpo de obstáculo  o e l  tubo 

que forma obstácu lo ,  en el e je  del horno. Se puede también 

es ta b le cer  varias  cámaras de combustión y de reacc ión  en la  

masa de reacc ión  del horno, según el p r in c i p i o  del invento 

colocando en var ios  lugares  del i n t e r i o r  del horno, conve­

nientemente escog idos ,  cuerpos de obstáculo  o tubos que s i r ­

ven como cuerpos de obstáculo  de manera que se produzca un 

espacio  l i b r e  debajo de cada uno de estos  cuerpos de obstá ­

cu lo ,  como consecuencia de que el f l u j o  de la  masa de r e a c ­

c ión  se efectúa siguiendo su ángulo de d e c l i v e .  Estos lu ga ­

res  -Dueaen eotar d i s t r ib u id o s  a lrededor  del e je  del horno,  

a l a  misma a l tu ra ,  o estar s ituados a d i fe ren tes  alturas  del 

horno, para roder var iar  a voluntad l a  a l tura  a que se en-
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cuentran l a  cámara o la s  cámaras de combustión y de reacc ión  

en la  masa de r e a cc ión ,  se puede disponer el cuerpo o cuer ­

pos de obstáculo  o el tubo o tubos rué forman un cuerpo de 

obstácu lo ,  de manera que puedan ser desplazados ver t i  cálmen­

te en el in t e r i o r  del horno.

la  cámara de combustión y  de reacc ión  rea l iza d a  

según el invento presenta l a  ventaja de ser absolutamente 

independiente de cualquier  materia de construcc ión  que no 

sea l a  masa de reacc ión  y  el cuerpo de obstácu lo ,  renován­

dose y  man teniéndose siempre automáticamente, por el sim­

p le  movimiento descendente de la  masa de reacc ión  pie sigue 

su ángulo de d e c l i v e  o talud natural .  La pared de esta cá ­

mara le combustión y  de reacc ión  está reducida  prácticamen­

te a l  minino del cuerpo de obstáculo  o de l a  extremidad del 

tubo que forma cuerpo de obstáculo  y el tubo de admisión de 

gas de combustión puede estar d istante  de la s  paredes del 

horno.  Lado que la  c o rr ie n te  gaseosa tiene su nacimiento en 

el seno de la  masa de rea cc ió n ,  en el centro  o poco más o 

menos en el centro de una secc ión  del horno,  hay una d i s t r i ­

bución uniforme y regular  de l o s  gases de combustión y de 

r e a cc ión  a través de l a  masa de reacc ión  y un aumento c o n s i ­

derable  en l a  a ltura  de la  zona de reducción o de rea c c ió n .  

Además, l a  d i s p o s i c i ó n  del tubo o de l o s  tubos de 

admisión de l o s  gases en el  centro  o sobre poco más o menos 

en el centro  del horno,  permite el f l u j o  r a d ia l  de l o s  gases 

de combustión y de reacc ión  a p a r t i r  de la  cámara de combus­

t ión  y debido a l a  disminución progres iva  de la  r e s i s t e n c i a  

al f l u j o  en el sentido ra d ia l ,  este  f l u j o  radia l  de l o s  ga­

ses se efectúa teóricamente en un espacio l i b r e  de l o  que r e ­

sulta  una u t i l i z a c i ó n  uniforme y completa del volumen del ho-

95
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gar y de reacción  del i n t e r i o r  del  horno. Este f l u j o  rad ia l  

de l o s  gases de combustión y  de reacc ión ,  permite también, 

en combinación con la  s u p e r f i c i e  de combustión bien d i s t r i ­

buida y  regulable  a p r i o r i ,  la  u t i l i z a c i ó n  de combustible 

muy f in o  en la  carga del  horno, l o  que o f r e c e  una gran ven­

taja desde el t r ip le  punto de v i s t a  del  p r e c io ,  de la  c e l e ­

ridad de reacc ión  y de la  concentración de ca lo r .  Además 

la s  cenizas del combustible y la s  materias f l u i d i f i c a d a s ,  

se eliminan automáticamente de la  zona de combustión y de 

reacc ión  por la  acc ión  resultante  del d ec l ive  natural forma­

do por e l  combustible y por razón del e fe c to  d esv ia tor io  

e je r c id o  por l a  corr ien te  l a t e r a l  de l o s  gases de la  combus­

t ión  y eventualmente, de l a  reacción  sobre las  materias, en 

general l íq u id a s ,  cue tienen tendencia a seguir la  v e r t i c a l  

de suerte que e l  carbono se pone a i  descub ierto  y se combi­

na separado de la  carga.

Otra ventaja  del  inven to con s is te  en que el v o lu ­

men de la. cámara de combustión y de reacc ión  formada por la  

o cu lta c ió n  de una proporción bien escogida de la  c o rr ien te  

descendente de la s  materias de reacción  permite, para s a t i s ­

fa ce r  c i e r ta s  exigencias técn icas ,  el in tro d u c ir  materias 

pulverulentas u otras en esta cámara, a través dei  tubo de 

admisión, sin correr  el r iesgo  de apagar e l  horno en el que 

la  parte superior  de la  carga, permanece siempre ac t iva .  

Finalmente, una parte de la  c o rr ie n te  gaseosa resu ltante  de 

la  combustión del carbono en la  camara de reacción  y ne com­

bustión,  es desviada hacia l a  parte de arriba en la  masa de 

reacc ión  descendente y permite preca lentar  y ,  en consecuen­

c ia ,  hacer que sea apta para reacc ionar ,  la  materia que se 

encuentra a una altura bastante grande por encima de la  ex-
125
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tremida! del tubo de admisión de l o s  gases de combustión. 

Esa c o r r ie n te  p a rc ia l  gaseosa d i r ig id a  en sentido inverso 

a l a  d i re c c ió n  de la  marcha de la  masa de r ea cc ión ,  des­

cendiente proporciona as í  l a  p o s ib i l i d a d  de hacer soportar  

a la s  materias de carga, todas la s  operaciones previas  a 

l a  reducción,  por  ejemplo, la  descarbonatacion,  deshidra- 

tac ión ,  to s ta c ión  y cargarlas  al máximum de energia c a l o r í ­

f i c a .
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El dibujo adjunto muestra esquemáticamente, a t í ­

tulo de ejemplo, algunas formas de e je cuc ión  de hornos de 

cuba construidos  y r ue funcionan, según el invento.

La f igura  1 representa ,  en se c c ió n  l o n g i t u d i n a l , 

un horno de cuba p r o v is t o  de una sola cámara de combustión 

y de reacc ión .

Las f iguras  2 y 3 muestran, en secc ión  l o n g i t u d i ­

nal y en secc ión  transversa l ,  un horno de cuba que t iene va­

r ias  cámaras de combustión y de reacc ión .

Según l a  f ig u ra  1 en el i n t e r i o r  del horno de cu­

ba 1 está d ispuesto  un cuerpo de obstáculo  2 que, c o n s t i t u i ­

do por ejemplo por un d isco  h o r iz o n ta l  de forma redonda o 

p o l ig o n a l ,  ob l iga  a una parte de la  masa de reacc ión  descen­

dente 3, a c o rrer  siguiendo su ángulo de d e c l i v e  natural 

y produce así  un espacio  l i b r e  4, debajo de dicho cuerpo de 

obstácu lo .  Este espacio l i b r e  4 es alimentado de a i r e  o de 

oxígeno puro, por el tubo 5 y constituye a s í ,  la  cámara de 

combustión y de rea cc ión .  El cuerpo de obstáculo  2 puede ser 

s o l id a r i o  del  tubo 5 y formar la  embocadura de éste .  El tu­

bo 5 y el cuerpo de obstáculo  2 se co locan ,  con p r e fe re n c ia ,  

en el  e je  del  horno 1 y en casó de necesidad,  el tubo 5 pue­

de estar dispuesto de manera rué pueda ser  desplazado en el
155
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-r / ’ sent ido  v e r t i c a l  para poder v a r ia r ,  según la s  exigencias  

del s e r v i c i o ,  la  p o s i c i ó n  e :.i a ltura del  cuerpo de obstácu­

l o  2, s o l i d a r i o  del tubo 5, y por este  mismo hecho, l a  de 

l a  cámara de combustión y de reacc ión  4. Este desplazamien­

to puede ser  rea l izado  por ejemplo, ; orque el tubo está 

formado como t o r n i l l o  guiado en una tuerca f i j a d a  a la  pa­

red del horno 1. El cuerpo de obstáculo  2 y el tubo 5 es­

tán c o n s t i tu id o s  por una materia r e f r a c t a r i a  y están rodea­

dos por una camisa de enfriamiento por agua 6. La pared del 

horno 1 está  construida  igualmente, con productos r e f r a c t a ­

r io s  y puede es ta r  p ro v is ta  de un revestimiento  i n t e r i o r  7, 

formado, ñor ejemplo, con carbón aglomerado con brea, reno­

vándose de una manera continua por medio de una v ía  c i r c u ­

l a r  8 y de un d i s p o s i t i v o  de apilamiento 9. La parte  f i n a l  

i n f e r i o r  del tubo de revestimiento  puede ser  evacuada por me 

dio  de r a s t r i l l o s ,  a través de l o s  v e n ta n i l l o s  10, que es­

tán normalmente cerrados.

La parte i n f e r i o r  del horno está c o n s t i tu id a  por 

"l75 un artesón amovible 11 revest ido  de carbono y p r o v is t o  de

una cubeta 12 que recoge la s  materias f l ú id a s ,  p r o v is t o  tam 

bien de o r i f i c i o s  de vaciado o l impieza  15 que permiten la  

extra cc ión  de la s  materias s ó l id a s .  En la cabeza del horno 

1 se encuentra el d i s p o s i t i v o  obturador 14 que comprende 

130 también la  tolva de carga 15. Del obturador 14 parte el tu­

bo 16 que puede ser conectado a un ex tra ctor  mientras que 

de la  parce i n f e r i o r  del horno, parte el canal 17. El a ire  

o el oxígeno puro puede in tro d u c irse  bajo p re s ió n ,  por me­

dio de un compresor, a través del tubo de admisión 5, en 

la  cámara de combustión y de reacc ión  4 y la c o r r ie n te  ga­

seosa resu ltante  de la  combustión se d is t r ibu ye  radialmente

135
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en l a  masa a tratar  3 s iguiendo la s  f le ch as  18 de una ma­

nera uniforme. Además, se d iv ide  en dos c o rr ie n te s  p a r c ia ­

l e s  una de la s  cuales se d i r ig e  hacia arr iba  siguiendo las  

f le ch as  19 y p r e - c a l i e n t a  la  pc¡r te superior  de la  parga 3 

y  la  otra pasa ha c ia  abajo .  Los gases de reacc ión  que su­

ben, son evacuados por el tubo 16 y  l o s  gases de reacc ión  

descendentes se escapan por el canal 17. Substituyendo el 

cuerpo de obstáculo  2 por un cuerpo de una secc ión  mayor 

o menor, se puede regular  a voluntad e l  volumen de l a  cá­

mara de combustión y  de reacc ión  4, según la s  necesidades 

del s e r v i c i o .  Conforme se muestra en la s  f iguras  2 y  3, en 

el i n t e r i o r  del horno de cuba 21, en la  contigüidad del  e je  

del horno y repart idos  uniformemente a lrededor  de es te  e je ,  

están dispuestos  var ios  cuerpos de obstáculo  22, por  ejem­

p l o ,  cuatro. Cada cuerpo de obstáculo 22, forma en su su­

p e r f i c i e  i n f e r i o r  un espacio  l i b r e  24 obligando a una par­

te de la  masa de reacc ión ,  descendente 23, a correr  s ig u ie n ­

do su ángulo de dec l ive  na tural  . Estos cuatro espacios

l i a r e s  24 son alimentados de a i r e  o de oxígeno puro, a t ra ­

vés del tubo de admisión 25, conectado por cuatro ra m if ica ­

ciones 2 5 ' ,  a l o s  d iversos  espacios l i b r e s  24 y  a s í ,  hay 

cuatro cámaras de combustión y de reacc ión  en el seno de l a  

masa de rea cc ión .  El tubo de admisión y l o s  cuerpos de obs­

táculos están rodeados por una camisa re fr ig e ra n te  de una 

manera análoga al enfriamiento de la s  partes  correspondien­

tes de l a  f igura  1 y ,  en lo s  otros  d e t a l l e s ,  l a  construcc ión  

y funcionamiento del horno de la s  f iguras  2 y 3, son s im i la ­

res a la  forma de e jecuc ión  del  horco según la  f igura  1.

El horno de reacc ión  según el invento, puede ser 

u t i l i z a d o  para m últ ip les  y d i fe ren tes  a p l i c a c io n e s ,  por e-

- 3 -
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jemplo para el tratamiento de los minerales, para la  reduc­

ción de los sulfatos o sulfuros o de los fosfatos a fó sfo ­

ro, para la  fabricación de metales y para la ejecución de 

las otras reacciones metalúrgicas.

Esta so licitu d , que corresponde a la presentada 

en Alemania el 13 de Septiembre de 1937 bajo el número S. 

128.767 -  VI/40&, se acoge a lo s  beneficios del artículo  

51 del Estatuto vigente sobre propiedad Industrial.

========== N O T A  ======:====

Los puntos de invención propia y nueva que se 

presentan para que sean objeto de esta patente de Invención 

en España, son los siguientes:
230

la )  -  Un procedimiento para efectuar reacciones me­

talúrgicas por combustión del carbono, en un horno de cuba, 

caracterizado por el hecho de formar en medio del horno en 

el seno de la  carga descendente, por medio de cuerpos de 

obstáculos redondos o poligonales que provocan el flu jo  de
235

una parte de la  carga, siguiendo el ángulo de declive na­

tural, espacios huecos cónicos o más o menos cónicos, ro­

deados por todas partes por la masa de carga y que tienen 

como fondo los cuerpos de obstáculos redondos o poligo-

OA nales, y de que se introducen en las cámaras cónicas o mas

o menos cónicas así formadas, los gases necesarios para la  

combustión y la reacción metalúrgica para dar origen en e- 

l la s  a la combustión yla reacción así como una distribución  

uniforme de los gases de reacción.

2Q) -  Un procedimiento según lo  reivindicado en 

el punto 12, caracterizado por el hecho que el cuerpo o
245
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cuerpos de obstáculo son solidarios del tubo o tubos de 

admisión y formar la embocadura de estos últimos.

3s) - Un procedimiento según lo  reivindicado 

en los puntos 1Q o 22 , caracterizado por el hecho que el 

volumen y la  superficie de la  cámara o cámaras de combus­

tión y de reacción son variables, previniendo a elección, 

un cuerpo de obstáculo de una sección mayor o menor.

42) -  Un procedimiento según lo  reivindicado en 

los puntos 12 al 32, caracterizado por el hecho que el 

cuerpo o cuerpos de obstáculo están dispuestos de manera 

que puedan ser desplazados en el interior del horno, con 

preferencia en 1a, dirección vertica l.

52) -  Un procedimiento según lo  reivindicado en 

lo s  puntos 12 al 42, caracterizado por e l hecho que la  co­

rriente gaseosa resultante de la  combustión en la cámara o 

cámaras formadas por el talud o declive natural de la  ma­

sa de reacción descendente es dirigida a partir de esas cá­

maras, en dos corrientes parciales que toman su marcha ha­

cia arriba o hacia abajo respectivamente.

en un horno de cuba.

Tal y como se ha descrito en la  Memoria que an­

tecede, ilustrado en el dibujo que se acompaña y con lo s  

fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de diez hojas escritas por 

una sola cara.

6 2) -  Un procedimiento para efectuar reacciones

San Sebastián a 0Ü1978
III  Año Triunfal

r * A ‘ALBERTO DE ELZA8URÜ 
Agente do la Propiedad Industriad
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