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Para aljmentar la wespiracién humana a pre-
siones muy diversas de la atmosférica, y permitir ré4-
pidas oscilaciones de presién, sobre todo en régimen

decreciesnte, evitando el peligro de la embolia gaseosa
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e ha propuzcto sustituir el airc ctmesfdrico, gue

o

gontienerel 4zoe a que deben impitarse los cacos de
embolia guseosa, pnr una mezcla respiratoria forma-
da de oxfgeno y de un ga&s inerte poco soluble en
ls sangre y gue no de iugar a reacciones particuls-
res, como son los geses nobles hov conocidos.

Es menester adem!s que la Adosificacidbn de
esta mezcla respir toris vorie al variar le presidn
exterior, de manera gue la presiébn parcisl del oxi-
geno esté siempre contenida entre el limte méximo
de una atmésfera aproximadamente y el limite mfnimo
de un dfcimo de atmésfera aproximadsmente, limites
idéneos y necesarios para una respirucibn san;, aun
veriando proporciona’mente la presidn absoluta en-
tre lfmites bestante ;ufs emnlios. Por Yltimo, en
la mezcla se debe re .oner paulatinementd el oxfgeno
que sz consume al respirar.

Zg evidente gue estas divirsas dosifizucio-
nes de la mezcla re_piratoria, asf como el suminis-
tro proporcional y continuo de ozfgenos, deben reu-
li-erse de wsanera completomente automftica, porgne
no se puede exigir al buzo o al aviador, completec-
merte absortos en otros cometidos, ¢ue dedigquen uns

ateneidn continua e lu m=niobra de grifos o de v4l-

mn
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e

vulas, maniobra gue por lo demés seris ca mposi-
ble afectuar en ls justa medida, por foltar todo
elemento de juicio sobre la composiczién de la mezele
En ssgpecial serfa muy fédcil llegar progrosivamente a
dosificaciones excesivas de oxf{geno, con presiones

parciales tan elevadas que hicizran este gas dafiino
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Resulta de e1lo que la realizucibn prée-

ot

»

ice del sistema respir;torio que ase he indicado
est£ unida a la posibilidad de realizer aparatos
mecdnicos tales gue geranticen de un modo completa-
mente automdtico el cumplimiento de las condiciones
enunciadas més arriba.

Mecénicamente, pera que dichos aparatos
respondan a las condiciores enunciadas, debten resol-
ver los siguientes problemas:

.

A.- Introducir autométic:mente un ges

D
m

n recipientes cerrados &l producirse ligerisimas
diferencias de presién entre el interior v el ex-
terior de’l recipiente, adn sierdo variables la pre-
sién exterior y la interior en valores absolutos al-
gunos miles de veces superioees.

B.= Introducir automdticamente un gas
en recipientes cerrados solamente cuando la presién
exterior, la interior o ambas, estal en rdgimen cre-
ciente o decreciente, al paso gue el acceso se inter-
cepta automatizcamente cuando el r4gimen de cctas pre-
siones =2s constante y decreciente, 0 bien, en la se-
gunda hipbétesis, es consftante y creciente.

Pare resélver estos problemas se han idea-
do los dispositivos gue constituyen el objeto de eg-
ta patente, ilustrados en el didujo adjunto, en el
cual:

La figura 1 muestra en sceccibn diametral
el dispositivo A para la intreducidén avtomdtica del

gas en funcidn d= pequeflas diferencias de presidn
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entre el exyterior y el interior.

La figura 2 wuestra también en seccién Aia-
metral el digpositivo B para introducir el gas en
funcibén de las variaciones o de la constoncia del
régimen dz las presiones exterior e interior,

A.-  Sobre un diafragme eléstico indicado
con a en la figura 1, gue puede construirse de del-
gado leminilla metalica, » bien de tejido impermea-
ble, o bien de material eldctico, wetda nor un lado
la presidn cxterior y por el otro lado la presién
d2l reecipiente cerrado. Estas dos presionas pue-

.
den ser varieables entre limites extensisimos; pero
la diferencia de presién entre el interior y el ex-
tarior no retesa algunos centdsinos de atmésfera.
Esta ligera diferencia de presidn zctfa diferencial-
mente sobre el diafrayma eldstico, en 21 sentido de
determinar su desplazamicnto s la derecha o a ls
icquierda. Al diafragma el4stico va unida una ca-
jita cilindrica equilibrada i, u otro dispositivo

an&logo, que sin 2sfuerzo apreciable descutre las

¢

luces de acceso d=2l gas que s¢ debe introdueir en
el recipiente cerrado o gue debe ser evacuado del

mismo. Do

[
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08 cuales por

o

resortes w y m) wno de

3

mencs es graduable desde fuera, vermiten regulux

(]
4

actomente, 7 con desviaciones prdcticamente in-
seneibles, la dvfer9n01u de presibn bajo la cual tie=
ne lugar el paso del gas.

La figura 1 representa ademfs un dispo-

gitivo por =1 cual, manejanio & mano un botén ',

se rnede, por medio del arbolillo,p y venciendo
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1a rea22ién del recorte 0o, deterniner una salide vo-
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lunteria de gas,incluso cuando el réginge

=2

e lal pre-

f
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siones no fuera tal gque permitiera ebrir 1

49}

de la cajita 1. Lau presidn del gas que ge introduce
en la cajita i, puede hsterse llevado previomente

& un valor varighle cdr la presibn exterior y supe-
rior a elle en unz cuntidad bien determinada, uti-
lizendo el mismo dispositivo que se escribe a nonti-
ruacidn al hablar del segundocsparato de lo presente
patente.

- La figura 2 repre

™m

enta el dispositi-~

£

v0 que resuelve el sepundo prohlemaenuncisdo. En

Q
[

gste dispositivo la aplicacibdn del gas obedece a dos
leyss distintas: por ls primera ley, en una cfmera
anterior ¥ del gparuto el gas se pone desde 1¢ pre-
sién ds origen, por 2jeznlo 1 A= 1a hotella yue
&lirinta el sisteme, a unc presién supsrior, en una
cantidad constante, bhisn delinida y regulakle, & la
presibp del smbiente exterior qu: puede variar entve
1Inites muy amplios. Por la cegnnda ley el gas pa-
sade la cdmara X o la clmeru Y, v de &sta al reci-
piente cerradn, colamente cuando nos encontramos en
regimen creciente o decreciente de la presibn ex-
terior; si la presifn es estacionaria y decrecien-
te, o0 bien, en 1n segunda hipftesic, estascionrris y

2riciente, el »ncceso del gas al recivientc cerra-
de reosulta impodifo,

Sustancialmente los dispositivoc conteni-

dos en la c#fwara Y constituyen una v4lvula de redno-

cidén compensada por mzdio de 1le cuml el gas pasa de

T viToRIA



125

130

135

140

145

150

la presiém iricial de alimentacién & una presibn su-
perior a la presidn exterior, en la cantidad X cons-
tante.  Sobre el diafragma eléstico r actda por un
lado hacia el exterior la presidn del gas en la cé4-
mara X y por el lado opuesto la presidn exterior.

Un juego de resortes s y s', uno de los cuales por
1o menos es regulable, consiente variar la gradua-
2i6n del eistema y por tanto 2l execeso de presién K
del gas sobre el ambiente exterior. A este diafreag-
ma el4stico, con su sistema correspondiecnte de levas,
se le hace mandar el acceso dei gas al través de la
vélvula v, hastz llegar al excaso deseado de presidn
K regulable con el resorte s'.

Segin la forma de ejecucién de la figura 2,
cuando no se estd en régimen de incrementos de pre-
sioh, el gas permanece estacionario en X, porque en-
cuentra cerrada la vélvula v'.

3i por el contrario va creciendo la presién
absoluta exterior, ésta, al hacer flexionsar la mem-
brans eldstica t, comprime el 1ijuido inerte conteni-
do en la cdmurc u, y determina el desplazamiento a la
derecha del pegquefio émbolc z que transmite la compre-
sibn al aire contenido en la cémara de compensaci6n
u'.

%l émbolo 3z, al moverss a la derecha, hace
girar la leva v que comprime el resorte s" vy pernmite
la apertura de la vélvula v!'. ‘

Entonces el gas puede pasar a laz cédmara Y

v al recipiente cerrado.

-6 -
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il través del orificio graduado z', el 1i-
quido inerte puede fluir lentamente bajo la diferen-
cia de presidén yue el pequelio émbolo Z, impulsado
por el resirte s", crea entre las cémaras vy u.

De esto se sigue que lentmzmente el émbolo 2, siempre
que no haya nuevos incrementos de presién exterior,
vaelve a su posicién norm.l de reposo en izquierda,
¥ con esie movimiento graduslmente se reduce y aceha
por cesar el paso del gas de la cémara X a la cémara
Y y al recipiente cerrado.

Es evidente que un dispositivo completa-
mente anflogo podria obtenerse invirtiendo la posi-
cién de la leva y y de la vélvula v', para funcionar
en el sentido de dejar libre el paso Ael gas cuando
la presibn exterior esté en régimen decreciente o
creciente.

Bl liquido inerte contenido en la 2é4meora u
pusde ser agu. destilada, o tien agua y glicerins,
para dar al egus un ligero poder lubrificante; o bien
puade ser cualquiér otro lijuido gue no atague a los
materiales con que se pone on contacte y sea lubrifi-
cante.

Para evitar gue, aungue se vuelva hacia
abajo la vélvula, el aire coptenido en la cdmura de
compensacién u' pueda pasar a la cémara u, -sin cuan-
do tal hipétesis sea casi imposible dada la mfnima a-
bertura del orificio regulable,- el mismo aire puede
estar contenido en una bolsita de goma anéloga a la

de las plumas estilogréaficas.
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La representacién de los dispositivos re-
presentados 2n las figuruas 1 y 2 es puramente ilus-
trativa y esguemética; su realizacidn construc4ive
difiere sensiblemente, pare gorantizar en mayor me-
dida el perfecto eguilibrio de las mambrsnas elésti-
cas y de las védlvulas bajo zualquier presidn'exxe—
rior, la ausencia de desgestes, y la méxima sensibi-
1idad a las minimas variaciones de presidn.

21l aplicarlo a apzratos autorrespiratorios
para inmersiones bajo el agua, el conjunto descrito
hajo la letre A sirve para lua introdnccién del oxi-
geno en la bolsa pulmonur. 4 medida que el oxigeno
es comsunido por la respiracibn, y el anhidrido car-
bénico emitido por el buzo es gbsorbido por el fil-
tro correspondiente, la bolsa pnlmonar tenderis a a-
flojarse, es decir, que tenderfa a desaparecer la li-
gerisima superpresién, del orden de 20 a 30 centime-
tros de agus, de la mezcla gaseosa en ella contenida
con respecto a lo presidn exterior. El aparato des-
crito, sensible a esta diferencia minima de presién,
determina la entrada de oxfgeno en la btolsa pulmonar
hasta reponer el exceso inicial de presibn, esto es,
la dosificacién inizial de oxigeno de le mezzla con-
tenida en la bolsa pulmonar.

La maniobra manual del aparato, efectuada
por la presién instanténea del botén p! sirve para
subvenir al mayor consumo de oxigeno que puede deber-
¢ a nomenténeo esfuerzo o futiga del btuza, o bien

sirve también para cnriguecer la dosis de oxigeno de
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la xmeszcla respirgtoria durinte la fase de nueva su-
bida y por tento de descompresibn, de manera que la
presibén parcisl del ozigeno no baje del limite mini-
o de un décimo de atmscfera. Esta mariobra puede
dejarse manual, por cuanto el buzo advicrte fécil-
mente la deficiencia de oxigeno, en primer término
por una respirecibn m&s dificil, que paulatinamente
se convertirie en jadeante como en las altss monte-
fAas. ks, pues, muy fécil corregir esta fulta de
Oxigeno con una maniobra manual; de todos modos,
también se podria hacer eutomética utilizando un
conjunto como el deserito en la letre B, que funcio-
na por efecto de disminuciones de presién.

Norwelmente el dispositivo desscrito en la
letra B girve, en cambio, parz provocar la entreada
del gas inerte con el cuwul debe diluirse la mezcla
respiretoria cuando cnmenta la presién exterior, en
fase de inmersibn, con objeto de mantener constante
ls presifn parcial del oxigeno.

Es ¢vidente que pueden utilizarse disposi-
tivos completemente cnflogos en el campo aeronéutico,
para las ascensioncos répidus a grandes z2lturss.

Bsta solicitud, que corresponde & la presen-
tada cn Italia el 1% de Scuptiembre de 1938, se acoge
& los beneficios del articulo 51 del vigente Zstatuto

de Propiedad Industrial.
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-0 NOTA -0=

Los puntos de invencién propia y nueva que
se presentan,para gque sean objeto de esta Patente de
Invenci6n, en Espaila por VEINTE afios, son los siguien-
tes:

1e. En un aparato gue comprende una bote-
1la de gases comprimidos y un recipiente cerrado de-
formable, 2n su mayor parte construido de tejido en-
gomado, un dispositivo mecénico interpuesto entre es-
tos dos elementos, que permite introducir automé&tica-
mente el gas de la botelle en el recipiente cerrado
al ocurrir ligerisimas diféréncias de presibn entre
el interior y el exterior del recipiente, aun siendo
verisbles la presién exterior y la interior entre va-
lores absolutos algunos miles de veces superiores;
dispositivo constituido esencialmente por wns membra-
na elédstica sensible a las diferencias de presibn en-
tre el interior y el exterior del recipiente, la cusl
gobierna una cajits equilibrada que determina el paso
del gas al recipiente cerrsdo.

22, Un dispositivo mecénico segin se rei-
vindica en el punto anterior, provisto de un medio
mecénico para determinzr voluntsrismente el paso del
gas con maniobra manual, incluso cuando el régimen de
las presiones no fuera tz2l gque provocara la apertura
de la cajite equilibrada; consistente esenciclmente
en un pulsaffor gue directumente, o por medio de levas

O transmisiones hace flexionar la membrana elistica ¥y

- 10 -
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desplaza la cajita, o bien desplaza la cajita aan
sin hacer flexionar la membrana, con mando indepen-
diente.

22, En el aparato reivindicado en el
punto 12, un sparato inserto sntre la botella del
gas y el recipiente deformatle, gue permite intro-
ducir outomdticamente el gas de la botella en el re-
cipiente cerrado, solumente cuindo la presibn exte-
rior, 11 interior o ambas se encuentran en régimen
craciente o bien decrecierte, al paso gue 2l acceso
se intercepta autométicemente cuando el régimen de
estas presiones es constante o decreciente o bien,
en la segunda hipbtesis, es conzstante y creeiénte;
dispositivo esenciclmente constituido por una vélvu-
la de reduccibén conmpensada tal que constituye una
primera cémara de presién siempre ligeramente supe-
rior a la presién ambiente, cémara desde la cual el
gas puede pasar al recipiente cerrado al través de
una segunda vélviala, que un dispositivo diferencial
con cémare de concentracién abre soleumente cuando
se estd en régimen de presiones exteriores crecien~
tes, 0 bien, en otra realizacidén, em régimen de pre-
siones exteriores dccrecientes.

42, Un dispositive automético para dosi-
ficar mezclas gaseosas.

Tal y como ce ha descrito en la Meworia

yue antscede, representedo en el dibujo gie ce acom-

1 de

afia ¥ cor los fin

o)
}ds

& gue ce han ccpecificado.

o3
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