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LEMGBIA DESCBIPTIVA 

para s o lic ita r

P A T 3 IT T E D 2 I  IT Y S IT G I  OH

en

E S P A ft A 

por YE HITE años

a nombre de ele los Sres. líario il O S C E I  ¡II , 

Guido 5 U I  2 I  y Benato D O IT A T I ,  ciudadanos 

ita lianos, residentes en 8, Y ia le Glorioso, Boma, 

ITALIA, por

" UIT DISPOSITIVO AUTOMATICO PARA DOSIFICAR 

” MEsCnAS GASEOSAS M.

Para alimentar la  respiración humana a pre­

siones muy diversas de la  atmosférica, y perm itir rá­

pidas oscilaciones de presión, sobre todo en régimen 

decreciente, evitando e l pe ligro  de la  embolia gaseosa
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se ha propuasto sustitu ir e l aire atmosférico, que 

qorit.ien.enel ázoe a que deben imputarse los casos de 

embolia gaseosa, por una meada resp ira toria  forma­

da de oxígeno y de un gas inerte poco soluble en 

la  sangre y que no de lugar a reacciones particu la­

res, como son los gases nobles hoy conocidos*

Es menester además que la  dosificación  de 

esta mezcla resp iratoria  varié a l variar la presión 

ex terior, de manera que la  presión parcia l del ox í­

geno esté siempre contenida entre e l limte máximo 

de una atmósfera aproximadamente y e l lim ite  mínimo 

de un décimo de atmósfera aproximadamente, lim ites 

idóneos y necesarios para una respiración sang, aun 

variando proporcionahoente la  presión absoluta en­

tre  lím ites bastante más amplios. Por áltimo, en 

la  mezcla se debe reponer paulatinamente e l oxígeno 

que so consume al respirar.

Es evidente que estas diversas d os ifica d o  

nes de la  mezcla resp iratoria , así como e l suminis­

tro  proporcional y continuo de oxígenos, deben rea­

liza rse  de manera completemente automática, porque 

no se puede e x ig ir  al buzo o al aviador, completa­

mente absortos en otros cometidos, que dediquen una 

atención, continua a la  maniobra de g r ifo s  o de v á l­

vulas, maniobra que por lo  demás seria  casi imposi­

ble efectuar en la  justa medida, por fa lta r  todo 

elemento de ju ic io  sobre la  composición de la  mezcla 

En especial sería  muy fá c i l  lle ga r  progresivamente a 

dosificaciones excesivas de oxígeno, con presiones 

parcia les tan elevadas que hicieran este gas dañino
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rara 1c existencia.

Hesn.lta de ê  lo que la rea lizac ión  urác-

tica. del sistema resp iratorio  que se ha indicado ̂ í
está unida a la  posib ilidad de rea liza r aparatos 

mecánicos ta les gue garanticen de un modo completa­

mente automático e l cumplimiento de las condiciones 

enunciadas más arriba.

Mecánicamente, pera que dichos aparatos 

respondan a las condiciones enunciadas, deten reso l­

ver los siguientes problemas:

A .- Introducir automáticamente un gas 

en recipientes cerrados al producirse ligerisim as 

diferencias de presión enthe e l in ter io r  y e l ex­

te r io r  del recip iente, aán siendo variables la  pre­

sión exterior y la  in terior en valores absolutos a l­

gunos miles de veces superiores.

3 .- Introducir automáticamente un gas 

en recip ientes cerrados solamente cuando la  presión 

ex terior, la  in terior o ambas, estaá en rógimen cre­

ciente o decreciente, al paso que e l acceso se in ter­

cepta automáticamente cuando e l rógimen de estas pre­

siones es constante y decreciente, o bien, en la  se­

gunda h ipótesis, es constante y creciente.

Para resolver esto» problemas se han idea­

do los d ispositivos que constituyen e l objeto de es­

ta patente> ilustrados en e l dibujo adjunto, en e l

cual:

La figu ra 1 muestra en sección diametral, 

e l d ispositivo A para la  introduoión automática del 

gas en función de pequeñas diferencias de presión
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entre e l exterior y e l in ter io r.

la  figura 2 muéotra también en sección dia­

metral e l d ispositivo B para introducir e l gas en 

función de las variaciones o de la  constancia del 

régimen de las presiones exterior e in ter io r .

A. - Sobre un diafragma e lás tico  indicado 

con a en la  figura 1 , que puede construirse de del­

gado lam in illa  metálica, o lie n  de te jid o  impermea­

b le , o bien de material e lás tico , actúa por un lado 

la presión exterior y por e l otro lado la  presión

del recip iente cerrado. Estas dos presiones pue-
%

den ser variables entre lim ites extensísimos; pero 

la  d iferencia de presión entre e l in ter io r  y e l ex­

te r io r  no rebasa algunos centesimos de atmósfera.

Esta lig era  d iferencia de presión actúa d ife ren c ia l­

mente sobre e l diafragma e lástico , en e l sentido de 

determinar su desplazamiento a la  derecha o a la  

izquierda. Al diafragma e lás tico  va unida una ca- 

j i t a  c ilin d r ica  equilibrada i,  u otro d ispositivo 

análogo, que sin esfuerzo apreciable descubre las 

luces de acceso del gas que se debe introducir en 

e l recip iente cerrado o que debe ser evacuado del 

mismo. Pos resortes m y m» uno de los cuales por 

menos es graduable desde fuera, permiten regular 

exactamente, y con desviaciones prácticamente in­

sensibles, la d iferencia de presión bajo la  cual t i e ­

ne lugar e l poso del gas.

La figura 1 representa además un dispo­

s it iv o  por e l cual, manejando a runo un botón r> *,

se puede, por medio del a rb o lillo ,£  y venciendo
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la  reacción del resorte o, determinar una salido, vo­

luntaria de gas,incluso cuando e l régimen de las pre­

siones no fuera ta l que perm itiera abrir las luces 

de la  c a jita  i .  la  presión del gas que ée introduce 

en la  c a iita  i ,  puede haberse llevado previamente 

a un valor variable cor la  presión exterior y supe­

r io r  a e l la  en una cantidad bien determinada, u t i­

lizando e l mismo d ispositivo que se escribe a conti­

nuación al hablar del segundo aparato de la  presente 

patente.

B,- la  figura 2 representa e l d ispos iti­

vo que resuelve e l segundo problemaenunciado. En 

este d ispositivo la  aplicación del gas obedece a dos 

leyes d istin tas: por la  primera ley, en una cámara 

anterior X del aparato e l gas se pone desde la pre­

sión de origen, por ejemplo 1 - de la bo te lla  Hue 

alimenta e l sistema., a una presión superior, en una 

cantidad constante, b iQn definida y regulable, a la  

presión del ambiente exterior qu_ puede variar entre 

lím ites muy amp'lioa. por la  secunda le y  el gas pa- 

sade la  cámara X a la  cámara y, y de ásta al re c i­

piente cerrado, solamente cuando nos encontramos en 

regimen creciente o decreciente de la  presión ex­

te r io r ; s i la  presión es estacionaria y decrecien­

te , o bien, en lo  segunda h ipótesis, estacionaria y 

creciente, e l  acceso del gas a l recip iente cerra­

do resulta impedido.

Sustenteialmente los d ispositivos conteni­

dos en la  cámara Y constituyen una válvula de reduc­

ción compensada por medio de le  cual e l  gas pasa de
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la  presión in ie ia l de alimentación a ima presión su­

p e r io r  a la  presión exterior, en la  cantidad K cons­

tante. Sobre e l diafragma e lás tico  r actda por un 

lado ¿Lacia e l  exterior la  presión del gas en la  cá­

mara X y por e l  lado opuesto la  presión exterior.

Un juego de resortes s y s », uno de los cuales por 

lo  menos es regulable, consiente variar la  gradua­

ción del sistema y por tanto e l exceso de presión K 

del gas sobre e l ambiente ex terior. A este d iafrag­

ma e lástico , con su sistema correspondiente de levas, 

se le  hace mandar e l acceso del gas al través de la  

válvula v, hasta lle ga r  al exceso deseado de presión 

K regulable con e l  resorte _s*.

Según la  forma de ejecución de la  figura 2, 

cuando no se está en régimen de incrementos de pre­

sión, e l  gas permanece estacionario en X, porque en­

cuentra cerrada la  válvula v * .

Si por e l contraria va creciendo la  presión 

absoluta exterior, ésta, a l hacer flex ionar la  mem­

brana e lástica  t , comprime e l liqu ido inerte conteni­

do en la  cámara u, y determina e l  desplazamiento a la  

derecha del pequeño émbolo jz que transmite la  compre­

sión a l aire contenido en la  cámara de compensación 

u’ .

31 émbolo z, al moverse a la  derecha, hace 

g ira r la  leva v que comprime e l resorte y permite 

la  apertura de la  válvula v f .

Entonces e l gas puede pasar a la  cámara Y 

y a l recip iente cerrado.

- 6 -
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Al través del o r i f ic io  graduado z .̂, e l  l i ­

quido inerte puede f lu ir  lentamente ta jo  la  d iferen- 

e ia  de presión que e l pequeño émbolo z, impulsado 

por e l re s ir te  s^, orea entre las cámaras u y u* .

De esto se sigue que lentamente e l émbolo z, siempre 

que no haya nuevos incrementos de presión exterior, 

vuelve a su posición normal de reposo en izquierda, 

y con este movimiento gradualmente se reduce y acaba 

por cesar e l paso del gas de la  cámara X a la  cámara 

Y y ai recip iente cerrado.

Es evidente que un d ispositivo completa­

mente análogo podría obtenerse invirtiendo la  posi­

ción de la  leva y  y de la  válvula v * , para funcionar 

en e l sentido de dejar lib re  e l paso del gas cuando 

la  presión exterior está en régimen decreciente o 

crec ien te .

El líqu ido inerte contenido en la  cámara u 

puede ser agm. destilada, o bien agua y g licerin a , 

para dar al egua un lig e ro  poder lubrifican te; o bien 

puede ser cualquier otro líqu ido que no ataque a los 

materiales con que se pone en contacto y sea lu b r i f i ­

cante.

Para ev ita r que, aunque se vuelva hacia 

abajo la  válvula, e l  aire contenido en la  cámara de 

compensación u^ pueda pasar a la  cámara u, -aún cuan­

do ta l hipótesis sea casi imposible dada la  mínima a- 

bertura del o r i f ic io  regu lab le,— e l mismo aire puede 

estar contenido en una bo ls ita  de goma análoga a la  

de las plumas es tilog rá fica s .

- 7 -
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la  representación de los d ispositivos re ­

presentados en las figuras 1 y 2 es puramente ilu s­

tra t iv a  y esquemática; su rea lizac ión  constructiva 

d if ie r e  sensiblemente, pare, garantizar en mayor me­

dida e l perfecto equ ilib rio  de las membranas e lá s t i­

cas y  de las válvulas bajo cualquier presión exte­

r io r , la  ausencia de desgastes, y la  máxima sensibi­

lidad  a las mínimas variaciones de presión.

á l ap licarlo  a aparatos autorresp i r  atorios 

para inmersiones bajo e l agua, e l conjunto descrito 

bajo la  le tra  A sirve para la  introducción del oxí­

geno en la  bolsa pulmonar. ñ medida que e l  oxigeno 

es consumido por la  respiración, y e l anhídrido car­

bónico emitido por e l buzo es absorbido por e l f i l ­

tro  correspondiente, la  bolsa pulmonar tendería a a- 

flo ja rs e , es decir, que tendería a desaparecer la  d i­

gerís  ima superpresión, del orden de 20 a 30 centíme­

tros de agua, de la  mezcla gaseosa en e l la  contenida 

con respecto a la  presión exterior. E l aparato des­

c r ito , sensible a esta diferencia mínima de presión, 

determina la  entrada de oxigeno en la  bolsa pulmonar 

hasta reponer e l exceso in ic ia l de presión, esto es, 

la  dosificación  in ic ia l de oxígeno de la  mezcla con­

tenida en la  bolsa pulmonar.

La maniobra manual del aparato, efectuada 

por la  presión instantánea del botón sirve para 

subvenir a l mayor consumo de oxígeno que puede deber­

se a momentáneo esfuerzo o fa tiga  del buzo, o bien 

s irve  también para enriquecer la  dosis de oxigeno de

8 -
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la  meada resp iratoria  durante la  fase de nueva su­

bida y por tanto de descompresión, de nirtnera que la  

presión parcia l del oxígeno no baje del lim ite  míni­

mo de un décimo de atmósfera. Esta maniobra puede 

dejarse manual, por cuanto e l buso advierte f á c i l ­

mente la  deficiencia de oxigeno, en primer término 

por una respiración más d i f í c i l ,  que paulatinamente 

se convertiría  en jadeante como en las altas monta­

ñas. Es, pues, muy fá c i l  corregir esta fa lta  de 

oxigeno con una maniobra manual; de todos modos, 

también se podría hacer automática utilizando un 

conjunto como e l descrito en la  le tra  B, que funcio­

na por efecto  de disminuciones de presión.

■Normalmente e l d ispositivo descrito en la  

le t r a  i3 s irve , en cambio, para provocar la  entrada 

del gas inerte con e l cual debe d ilu irse  la  mésela 

resp ira toria  cuando aumenta la  presión exterior, en 

fase de inmersión, con objeto de mantener constante 

la  presión parcia l del oxígeno.

Es evidente que pueden u tiliza rse  disposi­

tivo s  completamente análogos en e l  campo aeronáutico, 

par» las ascensiones rápidas a grandes alturas.

Esta solicitud,que corresponde a la  presen­

tada en I t a l ia  e l  15 de Septiembre de 1958, se acoge 

a los beneficios del articu lo 51 del vigente Estatuto 

de Propiedad Industrial.

- 9 -
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Los puntos de invención propia y nueva que 

240 se presentan,para que sean objeto de esta Patente de

Invención, en España por VEINTE años, son los siguien­
tes:

1-. En un aparato que comprende una "bote­

l l a  de gases comprimidos y un recip iente cerrado de- 

245 formable, en su mayor parte construido de te jid o  en­

gomado, un d ispositivo mecánico interpuesto entre es­

tos dos elementos, que permite introducir automática­

mente e l gas de la  b o te lla  en e l recip iente cerrado 

a l ocurrir ligerisim as diferencias de presión entre 

250 e l  in ter io r y e l exterior del recip ien te, aun siendo

variables la  presión exterior y la  in terio r entre va­

lores  absolutos algunos miles de veces superiores; 

d ispositivo constituido esencialmente por una Tnenfhra— 

na e lás tica  sensible a las d iferencias de presión en- 

255 tre  e l in ter io r y e l exterior del recip ien te, la  cual

gobierna una ca jita  equilibrada que determina e l  naso 

del gas al recipiente cerrado.

22, Un d ispositivo mecánico segtln se r e i ­

vindica en e l punto anterior, provisto de un medio 

260 mecánico para determinar voluntariamente e l paso del

gas con manioora manual, incluso cuando e l  régimen de 

las presiones no fuera ta l que provocara la  apertura 

de la  ca jite  equilibrada; consistente esencialmente 

en un pulsador que directamente, o por medio de levas 

265 o transmisiones hace flesionar la  membrana e lástica  y

- 10 -
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desplaza la  ca jita , o "bien desplaza la  ca iita  aun 

sin hacer flexionar la  membrana, con mando indepen­

diente.

3° » En e l aparato reivindicado en e l 

punto 12, un aparato inserto entre la  "botella del 

gas y e l recip iente deformadle, que permite in tro­

ducir automáticamente e l gas de la  bo te lla  en e l re ­

cip iente cerrado, solamente cuando la  presión exte­

r io r , la  in terior o ambas se encuentran en régimen 

creciente o "bien decreciente, a l paso que e l acceso 

se intercepta automáticamente cuando e l régimen de 

estas presiones es constante o decreciente o "bien, 

en la  segunda h ipótesis, es constante y creciente; 

d ispositivo  esencialmente constituido por una válvu­

la  de reducción compensada ta l que constituye una 

primera cámara de presión siempre ligeramente supe­

r io r  a la  presión ambiente, cámara desde la  cual e l 

gas puede pasar al recip iente cerrado a l través de 

una segunda válvula, que un d ispositivo d iferencia l 

con cámara de concentración adre solamente cuando 

se está en régimen de presiones exteriores crecien­

tes , o dien, en otra rea lización , en régimen de pre­

siones exteriores decrecientes.

42. Un d ispositivo automático para dosi­

f ic a r  mezclas gaseosas.

Tal y como se ha descrito en la  Memoria 

que antecede, representado en e l dibujo que se acom­

paña y con los  fines que se han. especificado.
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Esta Memoria consta de once hojas y la  

presente escritas por una sola cara*

lístoid, 15SEPT.1939
A¿?0 DE LA VICTORIA 

P. A.

Altano da Eliataxi

Ch/ - 12 -
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